
第26卷 第12期

2026年  6月          
科 技 和 产 业

ScienceTechnologyandIndustry
         Vol.26

,No.12
Jun., 2026

线上市场发展对城市降碳的影响机制、
路径与效应研究
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摘要:线上市场是数字经济时代最重要的市场模式,也是全球规模最大的市场场景,它突破了交易的时空限制,真正

实现“买全球卖全球”的交易模式,极大地提升了贸易和商品的流通效率,提升资源的配置效率,进而提高城市的运

行效率。那么,线上市场发展在提高城市运行效率的同时是否也能够实现降碳? 其降碳机制与效应如何? 利用

2014—2021年中国288个城市的面板数据,检验了线上市场发展对城市碳排放强度的影响及作用机制。研究发现:

线上市场发展能够显著促进城市碳排放降低,该结论在经过替换被解释变量、排除其他政策干扰等一系列稳健性检

验后依然成立;机制分析表明,线上市场的发展通过提高资源配置效率、加速创新要素流动、优化产业结构和能源结

构四条路径促进了城市碳排放降低;异质性分析表明,线上市场的降碳效应在非省际交界地区、未受经济增长目标

约束地区、中西部地区更加显著。
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  城市是中国经济高质量发展的重要载体,2025年

7月中央城市工作会议召开,强调推动城市动能转

型、结构转型和绿色转型,着力建设绿色低碳的美

丽城市,而降低城市碳排放一直以来都是建设低碳

美丽城市的核心工作。但是在城市发展的过程中,
一方面,中国产业结构和能源结构存在锁定效应。
中国传统的产业结构以高碳产业为主,而这些产业

形成的路径依赖会阻碍低碳技术的进步,从而限制

碳减排速度;能源市场格局在短期内也难以改变,
倾向于维持以高碳能源为主的状态。另一方面,中
国能源市场和环境市场机制尚不完善,导致资源价

格无法有效反映资源的稀缺性和环境成本,且企业

对低碳技术的投入因“技术外溢”效应而具有较强

的正外部性,“搭便车”行为对企业进行绿色发展的

动力具有一定的抑制作用。因此,如何采取有效措

施来促进城市碳排放降低成为社会各界关注的重

点课题。
在当前科技革命和数字经济快速发展的浪潮

中,线上市场迅速发展和壮大,已成为全球最大规

模的市场场景。据国家统计局数据,2023年全国线

上市场交易额达到154264亿元,同比增长11.9%,
占社会消费品零售总额的32.75%;中国网络购物

用户规模达9.15亿人,占网民整体的83.8%。由

此可见,线上市场交易规模持续扩大,增长势头强

劲,其对促进国内外经济循环、资源配置优化方面

的作用都不容小觑。线上市场快速发展,深刻改变

了人们的生活消费方式和企业的经营生产模式。
线上市场不仅是一个全新的市场竞争场景和产品

销售渠道,也被视为一种新的机制,正在重塑市场

竞争秩序和资源分配方式[1]。一方面,有研究数据

显示①,相比传统零售,中国网络零售每亿元销售额

减少二氧化碳排放1021t。与传统的线下市场相

比,线上市场作为一种在开放网络环境下进行的新

型市场运行模式,其根据消费者的需求在全球范围

内进行匹配,从价格和物流成本角度优化供需匹

配,并且不需要物理交易场景和商品储存场景,这
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在很大程度上节省了资源和能源的使用,从而降低

了碳排放。线上市场还可以通过对绿色产品的偏

好引导绿色消费,引导企业进行绿色技术创新,引
导区域产业绿色转型发展。因此,线上市场兴起与

发展为碳排放的降低提供了新的视角和可能性。
另一方面,线上市场的发展主要依赖于数据存储平

台、算力中心等数字基础设施,而这些基础设施运

行需要消耗大量电力资源,从而增加碳排放。因

此,线上市场发展能否真正实现碳排放的降低? 其

减排效应和机制如何? 不同城市区域的减排效应

是否具有异质性? 减排效应受哪些重要因素的影

响? 这一系列问题的解决将为中国线上市场绿色

发展提供理论指导和实践路径。

1 文献综述

1.1 线上市场发展

在数字经济时代,线上市场展现出蓬勃发展的

强劲态势,全球线上交易凭借互联网+强大优势,
极大地拓宽了商品的选择范围,减少了商品对地理

位置的依赖,有力地促进了资源的跨时空配置。现

有文献主要从企业和消费者两个层面分析线上市

场的经济影响。首先,在企业层面,线上市场的发

展对企业绩效产生积极影响。余文涛和杜博涵[2]基

于中国A股制造业上市公司的面板数据,发现电商

平台的应用有助于提升企业的全要素生产率;线上

服务平台渠道的兴起通过吸引新客户和增加购买

频率,在长期内提高了总销售额[3]。其次,在消费者

层面,线上消费为数字经济时代重要的消费模式。
线上交易帮助消费者在更大的空间地理范围内进

行更多元化的商品选择,使消费者有机会找到价格

更优惠的商品[4],同时,平台与商家合作所提供的商

品展示、信息触达和履约交付等服务增强了对消费

者的吸引力[5]。李涵和冷萱[6]指出,城市规模的扩

大通过提升物流配送效率,促进了线上消费的增

长,这表明线上市场的增长与传统经济集聚效应相

结合,能进一步挖掘内需潜力。此外,线上市场的

发展也带来新的市场结构和竞争格局。研究表明,
线上平台的竞争加剧明显增加平台间价格离散,为
线上市场分割提供了实证证据[7];企业接入数字平

台后,竞争方式也从传统的线下竞争转向线上与线

下同时竞争。线上声誉成为影响市场竞争格局的

重要机制,以酒店入住率为例,借助平台接入能够

优化酒店线上积累的声誉资本,从而有效提高酒店

入住率,进而改变酒店行业的市场竞争格局[8]。在

资源配置效率方面,线上市场的作用机制呈现与线

下市场不同的特征,线上市场的资源配置更多围绕

价格之外的因素展开[9]。例如,刘诚[10]以特牌酒店

为例研究发现,平台对特定酒店的流量偏好显著提

高了这些酒店的入住率,与未获得流量支持的酒店

相比,显示更高的资源配置效率,这一作用机制被

称为数据机制。进一步地,刘诚和夏杰长[11]指出,
在数据机制的作用下,数字平台可以显著提高资源

配置效率,并且数字平台竞争越激烈,数据机制的

资源配置作用越大。

1.2 线上市场促进碳减排

线上市场是数字经济模式下迅速发展起来的

一种新型市场模式,学术界目前对于线上市场促进

碳减排的研究较少,主要研究集中在范围更广的数

字经济的环境改善效应。一是相较于传统制造业,
数字产业在绿色化方面的表现普遍较为突出[12],这
主要得益于其能够利用信息通信技术进行跨时空

信息传播、数据创建和共享等活动[13],有助于缓解

买卖双方信息不对称问题,从而提高市场资源配置

效率,减少不必要的资源浪费[14]。二是数字技术的

运用在推动能源结构和产业结构的转型升级方面

发挥关键作用。一方面,数字技术通过革新传统的

商业模式,减少了对传统化石燃料和高能耗产品的

依赖,从而加速了经济向绿色发展的转型[15];另一

方面,数字经济兴起带动产业数字化转型,各行业

可以利用数字技术来提升能源利用效率,改进生产

流程[16]。此外,数字传播技术的进步使网络信息成

为促进环境治理的关键因素[17]。例如,网络平台关

于污染的搜索量数据和雾霾相关的在线讨论,作为

一种非正式的环境监管,对提升城市空气质量有积

极影响。同时,数字媒体传播的内容能够引导公众

培养绿色生活观念,进而减轻城市污染问题[18]。三

是利用大数据实现环境治理,政府通过运用大数据

及其他数字技术手段,能够实现对污染物排放和环

境质量的实时监测与动态分析,迅速且精准地定位

高污染企业,提高环境治理效率[19]。然而,具体到

线上市场与碳排放的研究仍较为欠缺。为数不多

的相关文献仅从电子商务及互联网的视角来研究,
认为电子商务产业自身作为环境友好型产业,能够

通过优化城市产业结构、降低交易成本、挤压高耗

能产业发展空间,推动城市绿色高质量发展[20];互
联网的使用及普及率的提高长期来看显著降低碳

排放[21]。此外,也有研究关注线上购物与碳足迹的

关系,如Isley等[22]发现通过在线界面提供产品碳

足迹信息和碳补偿捆绑,可以降低消费者的“软成
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本”,从而促进消费者做出环保选择,同时减少供应

链的碳足迹。
为进一步研究线上市场发展能否促进城市碳

减排,以及促进城市碳减排的机制路径,本文聚焦

于线上市场发展对城市碳减排的影响机制与效应,
深入剖析线上市场发展规模和发展成熟度对促进

城市碳减排的作用,以揭示线上市场发展在城市绿

色发展中的积极作用,为城市实现“双碳”目标提供

新的视角与路径。

2 理论分析与研究假说

2.1 线上市场发展对碳减排的直接影响

首先,线上市场的运行环境为空间无限的数字

平台,商户可以在平台上展示其各种商品。线上平

台客户作为平台终端客户,只需要登录平台即可选

择购物。相反,对于线下市场,不仅需要空间庞大

的物理购物场景,还需要大量的照明设施、电梯或

扶梯、空调设备等,这些电子设施通常是12h以上

的不间断运行,消耗巨大的电力资源。因此,线上

市场相比于线下市场,极大地节约了电力资源消耗

和建筑资源耗能,从而减少了城市的碳排放。
其次,线上市场通过数据机制进行资源配置,

进一步优化商品触达客户的路径,节省大量的运输

资源。线上市场平台通过运用精准的算法模型向

客户推送契合其需求偏好的商品信息,有效减少客

户在海量商品信息中搜索特定商品所需耗费的时

间与精力成本,从而节省电力资源;凭借云数据计

算能力,平台可依据客户对于各类资源及商品的具

体需求,在确保商品质量与价格等同的情况下,从
距离客户最近的供货源地规划配送路线并组织商

品配送,极大节省了运输工具的使用时间,从而降

低了碳排放。
再次,线上市场通过引导绿色消费,减少了顾

客对高碳产品的消费偏好。通过在线上市场平台

设定产品环境最低标准,将超过环境标准的高碳产

品挡在门槛之外,限制高碳产品的上线。通过设立

绿色消费激励来引导消费行为,例如,在平台展示

界面中优先呈现环保产品与绿色产品,利用视觉营

销手段吸引消费者关注。同时,针对购买此类绿色

产品的消费者,实施价格优惠策略或积分累积奖励

计划,从经济利益层面激发消费者对绿色产品的购

买意愿,进而改变其消费结构,降低高碳产品的消

费占比。开辟线上绿色消费专属通道,当消费者在

该通道内的消费金额达到特定额度时,平台将给予

相应的积分奖励或资金回馈。这些激励措施进一

步强化绿色消费行为的持续性和规模化,从整体上

推动绿色消费模式的普及与深化,对高碳产品消费

形成有效抑制。
最后,通过培养顾客绿色产品需求偏好,倒逼

生产端进行绿色技术创新,引导企业进行清洁生

产。在数字化的线上市场环境中,生产者借助大数

据分析消费者的消费倾向,可以提前预知消费者的

消费需求。随着社会公众对生态环境质量关注度

的上升及消费者环保意识的增强,绿色产品在消费

市场中越发受到偏好。线上市场可以通过大数据

分析敏锐地捕捉到这一市场趋势,向生产者发射市

场导向信号,反向促使生产端进行绿色技术创新,
为市场提供更多的绿色产品。

随着线上市场规模进一步扩大和成熟度的提

高,线上市场将体现出显著的降碳效应。基于此,
提出以下研究假设。

H1:线上市场规模扩大和线上市场成熟度提

高均能显著降低城市碳排放强度。

2.2 线上市场发展对碳减排的间接影响

线上市场发展不仅能直接促进城市的碳排放

减少,还能通过提升城市的资源配置效率、加速创

新要素流动,促进城市产业转型升级和能源结构优

化,从而间接地促进城市的碳排放减少。
(1)从微观层面来看,线上市场通过提升资源

配置效率,加速创新要素流动进一步降低了城市碳

排放强度。
线上市场是全球规模最大、范围无边界的市场

场景,毋庸置疑大幅度提升了资源的配置效率。线

上市场凭借其广泛的连接性,能够涵盖更丰富的商

品、服务和人力资源。通过互联网平台,全球在线

交易得以拓宽商品的选择渠道,使消费者能够在多

样化的商品选项中挑选出成本效益最优的产品,从
而提升消费者的福利水平。而随着资源配置效率

的提升,对资源和能源的占用和浪费相对减少,从
而达到碳排放降低的目的。例如,从工业生产方面

看,一方面,线上市场的发展提高了产业链上下游

的资源配置效率,降低了产业链资源的错配程度,
减少了生产过程中资源的占用和浪费,同时使产业

链上下游之间生产更为流畅,减少了设备的空置和

占用,从而大大节省了能源的使用。在线上市场数

据机制的作用下,企业打破了地理位置对企业间合

作的物理束缚,在更广泛的范围内进行沟通协作,
这种转变极大地拓宽了产业链上下游参与者的合

作边界,使得产业链上下游参与者更加灵活高效地
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参与合作,因此资源能够基于全球视野进行最优

化、最高效地配置,减少了因资源配置不当所出现

过度生产和资源浪费的情况,进而能够减少碳排

放。另一方面,线上市场依靠数据机制来提升企业

生产过程中的资源配置效率。通过收集和分析大

量市场数据,线上平台能够更准确地预测市场需求

和供给变化,为企业建立智能化生产管理系统,实
现生产数据实时采集和生产能耗精准管理,使得生

产过程中的资源配置效率和能源利用效率得到提

高,从而降低碳排放强度。与此同时,数字平台还

能利用算法和智能技术对入驻企业和整个数字生

态系统进行智能化管理,实现对生产资源的动态调

整和最优配置[11],减少不必要的能源消耗和资源浪

费,降低碳排放。
以数据平台为载体的线上市场促进了技术类

线上市场的快速发展,加速了技术要素的平台化

配置进程。作为新兴的组织形式,数字平台依托

其核心技术的普适性和模块化特征,降低了行业

间的技术壁垒,使得技术在不同产业间的扩散速

度加快,交易成本降低,从而提高了技术要素配置

的有效性。[23]。一方面,线上市场的发展以现代的

信息网络为主要载体,贯穿社会生产生活的全过

程,通过数据机制建立的信息网络极大地减少了

信息不对称现象,信息透明度大大提高,有效地降

低了供需双方之间技术要素的交易成本[24],技术

信息能够更迅速地流通于市场,企业能够更及时

地获取节能减排先进技术与管理经验,进而优化

生产流程,降低碳排放。另一方面,线上市场所依

托的新一代信息技术具有更强的规模经济和范围

经济效应,这些技术特征会加快技术迭代[23],从而

加速低碳技术要素的流动,使得低碳技术资源更

加灵活地在市场间流动与重组,为绿色化发展道

路奠定了技术基础。因此,线上市场能够通过加

快创新要素的流动促进低碳技术扩散,从而降低

碳排放。
线上市场通过提高资源配置效率,减少生产、

生活过程中资源和能源的使用,加速创新要素在市

场和企业中的流动,促进企业绿色技术创新,从而

降低城市碳排放强度。基于此提出以下假设。

H2a:线上市场通过提高资源配置效率从而降

低城市碳排放强度;

H2b:线上市场通过促进创新要素流动从而降

低城市碳排放强度。
(2)从宏观层面来看,线上市场通过促进城市

产业转型升级和能源结构优化,进一步促进城市的

碳排放强度降低。
首先,线上市场以数字平台为核心载体,深度

融合互联网、云计算、区块链等前沿新兴技术,构建

起独特的市场生态。其蓬勃兴起的态势反向驱动

数字平台与相关新兴技术的快速演进,有力促进城

市人工智能、互联网、信息技术、软件、虚拟现实、云
计算、5G等新兴技术产业的规模化发展,推动城市

产业结构向高阶迭代升级。一方面,线上市场的发

展改变了劳动力的流向。线上市场发展需要大量

的从事互联网、物联网、平台技术、网站技术、视频

技术等方面的人员,且线上市场发展催生了直播

业、快递业,使大量的劳动力从第一、二产业流向

第三产业,因而加速了城市产业的迭代升级;另一

方面,线上市场的发展对传统的高排放和高能源

产业产生了挤压效应。线上市场倡导的绿色消费

理念,使消费者偏好绿色产品,减少对高碳产品的

需求;且线上市场的发展,加速了环境监测技术的

应用和创新,使对高能源和高排放产业的监测变

得更为便利,加强了对环境监测的频度和广度,从
而进一步挤压传统高能源和高排放产业的发展

空间。
其次,线上市场通过对新能源产品和智能产品

消费的引导,可以进一步优化城市能源结构。例

如,可以通过扩大新能源汽车的销售,减少城市对

石油和天然气的消耗;可以通过扩大新型取暖产品

的销售,减少城市对煤炭的消耗;可以通过扩大节

水节电产品的销售,减少城市对水电的消耗。线上

市场通过优化能源消费的配置,提高了能源利用效

率。对于消费者的能源需求,可设置新能源优先配

置约束,线上市场通过庞大的能源网络和物联网网

络进行配置,最大限度地优化了能源的配置路径,
减少了能源的运输距离和能源运输中的消耗,大幅

度提升了城市的能源利用效率,从而实现碳减排;
同时,线上市场发展将能源使用纳入全景监控范

围,提高了政府对能源消耗的管控力度[25]。综上,
提出以下研究假设。

H3a:线上市场通过推动城市产业转型升级从

而降低城市碳排放强度;

H3b:线上市场通过优化能源结构从而降低城

市碳排放强度。
综上,本文从微观与宏观两个层面构建线上市

场影响城市碳排放强度的理论分析框架。在微观

层面,线上市场可能通过提高资源配置效率和促进
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创新要素流动两条路径推动城市碳减排;在宏观层

面,线上市场可能通过推动产业结构升级和优化能

源结构两条路径降低城市碳排放强度。本文在基

准回归基础上,进一步围绕上述四条具体传导路径

分别开展中介效应检验,以系统识别线上市场赋能

城市降碳的内在作用机制。

3 研究设计

3.1 模型构建

为检验线上市场发展对碳排放强度的影响,构
建面板回归模型。

Ceiit =β0+β1Omitβ2Xit+ui+vt+εit (1)
式中:Omit为i城市第t年的线上市场发展水平,分
别从线上市场成熟度Ommit和线上市场规模Omsit
两个角度来衡量:Ceiit为i城市第t年的碳排放强

度;Xit为影响碳排放强度的一系列控制变量;ui 为

图1 2014—2021年各地区线上市场成熟度和线上市场规模指数均值

城市固定效应;vt为时间固定效应;εit 为随 机 误

差项。

3.2 变量测度与说明

3.2.1 被解释变量:碳排放强度

借鉴丛建辉等[26]的方法,以污染源的覆盖范

围作为划分依据,将碳排放细分为三类主要来源,
来源Ⅰ涵盖城市区域内直接产生的排放,包括城

市内部的能源活动(工业、交通、建筑)、工业生产、
农业活动、土地使用变化、林业及废弃物处理过程

中产生的温室气体排放;来源Ⅱ涉及城市区域外

的间接排放,主要指为满足城市需求而外购的电

力、热能或冷能等二次能源引起的排放;来源Ⅲ
包括由城 市 内 部 活 动 引 发,发 生 在 城 市 区 域 外

且未被第 二 类 来 源 包 括 的 其 他 间 接 排 放,涉 及

城市从外部采购的所有商品在生产、运输、使用和

废弃物处理过程中产生的温室气体排放。城市总

的碳排放量为三类来源的排放量的总和。将二氧

化碳排放总量除以地区生产总值得到碳排放强度

(Cei)。

3.2.2 核心解释变量:线上市场发展水平

将线上市场发展水平分为线上市场发展成熟

度和线上市场发展规模。参考李斌和黄少卿[27]对

网络市场渗透率的测算方法,使用各城市宽带互联

网用户数与所在省份网上零售额的交互项的自然

对数作为线上市场发展成熟度(Omm)的代理变量;
使用各城市的电子商务交易额与电信业务总量的

交互项的自然对数作为线上市场发展规模(Oms)的
代理变量。若一个地区的线上市场发展成熟度越

高,线上市场规模越大,则该地区的线上市场发展

水平越高。
中国各地区线上市场发展成熟度和线上市场

发展规模如图1所示。北京、上海、重庆、天津、广东

等地的线上市场成熟度和线上市场发展规模在全

国处于领先地位;而宁夏、青海、甘肃、新疆等经济

不发达地区,其线上市场的发展比较滞后;吉林、黑
龙江、辽宁东北三省受经济发展增速放缓影响,线
上市场的发展也排在全国较后位置;珠三角地区和

长三角地区的线上市场发展水平较高。由此可见,
线上市场发展过程中南北分化态势明显。

3.2.3 中介变量

线上市场通过提高资源配置效率降低碳排放。
引入资源配置效率(Allocation)作为中介变量。借

鉴刘诚和夏杰长[11]的方法,利用资源错配程度来反

映资源配置效率。首先,设定柯布道格拉斯生产函

数并对其取对数,采用要素边际产出与其市场价格

之间的偏离程度表示要素的市场扭曲程度,计算资

本和劳动的扭曲程度,平均后得出总体的市场扭曲

程度;其次,将各省份的实际数据代入市场扭曲程

度的计算模型中,得到各省份各年的要素市场扭曲

程度;最后,利用当年各省份总市场扭曲程度与所

有省份中市场扭曲程度最大值之比,来衡量各省份

的资源配置效率。
线上市场通过促进创新要素流动降低碳排放。
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引入创新要素流动(Inno-flow)作为中介变量,借鉴

王必达和苏婧[28]的思路,选择城市专利申请总数作

为创新要素的代表性指标,采用专利申请的环比增

长率度量创新要素流动水平。采用城市的可再生

能源消耗占最终能源消耗总量的比例衡量城市的

能源结构水平(Es)。
采用第三产业产值与第二产业产值的比值衡

量产业结构水平(Ts)。

3.2.4 控制变量

为了控制对碳排放强度有显著影响的其他变

量,选择科学技术水平(Sci)、金融规模(Loan)、外商

投资水平(Fia)、人力资本水平(Hum)、交通运输水

平(Tl)、人口密度(Density)、城市绿化水平(Green)
作为面板回归中的控制变量。如表1所示。

3.3 数据来源与描述性统计

考虑到数据的可得性和完整性,选取2014—

2021年全国288个地级市作为研究样本,将缺失值

利用线性插值法和移动平均法补齐。指标原始数

据来源于历年《中国城市统计年鉴》《中国区域经济

统计年鉴》、各城市国民经济和社会发展统计公报

等。主要变量的描述性统计结果如表2所示。

表1 控制变量定义

变量类型 变量名称 测算方式

控制变量

科学技术水平(Sci) 科技支出/政府财政支出

金融规模(Loan)
年末金融机构贷款余额/地区

生产总值

外商投资水平(Fia) 实际利用外资/地区生产总值

人力资本水平(Hum)
普通本专科及以上人数/年末

总人口

交通运输水平(Tl) 人均道路面积

人口密度(Density) 城市年末人口数/行政区域面积

城市绿化水平(Green) 建成区绿化覆盖率

表2 主要变量描述性统计

变量类型 变量名称 观测值 平均值 标准差 最小值 最大值

核心解释

变量

Omm 2304 14.67 1.741 5.054 19.485
Oms 2304 1.267 0.924 0.022 6.005

被解释变量 Cei 2304 2.715 2.774 0.142 24.734

控制变量

Sci 2304 0.018 0.019 0.001 0.207
Loan 2304 1.150 0.655 0.215 7.450
Fia 2304 0.016 0.019 0.000 0.229
Hum 2304 0.020 0.025 0.000 0.140
Tl 2304 19.100 7.712 2.250 60.070

Density 2304 5.714 0.970 0.683 7.882
Green 2304 0.407 0.048 0.079 0.648

机制变量

Allocation 2304 0.299 0.218 0.000 1.000
Inno-flow 2304 0.975 10.280-1.000385.000
Es 2304 0.833 0.128 0.220 0.998
Ts 2304 2.335 0.139 1.887 2.834

4 线上市场发展对碳排放强度影响的实证

检验

4.1 基准回归分析

表3报告了线上市场发展规模和线上市场发展

成熟度对城市碳排放强度的回归结果。其中,列
(1)和列(2)、列(5)和列(6)未加入控制变量。由表

3的结果可知,解释变量线上市场成熟度(Omm)和
线上市场规模(Oms)的系数均显著为负,且都至少

在10%的水平下通过显著性检验。表明线上市场

成熟度提高和线上市场规模扩大,均能显著降低城

市的碳排放强度,H1得到验证。线上市场越发达

的地区,要素流动越快,越能节省大量的建筑资源

和交通资源,极大地减少由于过度消耗建筑资源和

交通资源而产生的碳排放。因此,促进线上市场发

展也是实现城市碳减排的一条重要途径。控制变

量中,金融规模的扩大会提升城市的碳排放强度,
因为金融规模的扩大会促进城市的经济活跃度和

消费活跃度,从而加大城市的碳排放。其他控制变

量的显著性不确定。

4.2 稳健性检验

(1)替换被解释变量。为了防止基准回归结果

因指标测算方法不同而存在差异,使用人均碳排放

量(城市碳排放总量与城市常住人口的比值)进行

稳健性检验。表4列(1)和列(2)是替换被解释变量

的回归结果,线上市场成熟度(Omm)和线上市场规

模(Oms)的回归系数均为负,且分别在5%和10%
的水平上显著,与基准结果基本保持一致,说明回

归结果具有稳健性。
(2)控制宏观环境变量。线上市场和城市碳排

放都容易受宏观环境的影响,为了控制宏观环境对

回归结果的影响,在模型中引入省份固定效应。从

表4列(3)和列(4)列回归结果可知,考虑了省份固

定效应后,线上市场依然能显著降低城市碳排放强

度,结果稳健。
(3)剔除中心城市。中国城市发展水平差异较

大,部分城市经济体量远大于其他城市,省会城市

环境和经济发展水平也远高于其他城市,为了避免

特殊城市可能对回归结果造成影响,剔除直辖市及

省会城市样本后,再次检验线上市场发展对碳排放

强度的影响效应。结果如表4列(5)和列(6)所示,
系数依然显著为负,回归结果稳健。

(4)双边截尾处理。为了排除变量中可能存在

的异常值,对所有变量在1%的水平上进行双边截

尾,回归结果如表5列(1)和列(2)所示,系数仍然显
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表3 线上市场发展对城市碳排放强度的影响

变量
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Cei Cei Cei Cei Cei Cei Cei Cei

Omm
-0.2336*** -0.1903*** -0.8021* -0.0877***

(0.0282) (0.0630) (0.4317) (0.0243)

Oms
-0.0021*** -0.0014* -0.0010** -0.0016***

(0.0007) (0.0009) (0.0004) (0.0004)

Sci
2.2190* 2.0430 2.2730** 1.9391*

(1.2365) (1.3029) (1.0381) (1.0021)

Loan
0.2363** 0.1493* 0.2468** 0.0977*

(0.1061) (0.0786) (0.1044) (0.0552)

Fia
-1.8494* -1.6780* 0.8086 0.5806
(1.0065) (0.9354) (1.5904) (1.4034)

Hum
5.9656** 4.4534* 5.7835* 2.0481
(2.5804) (2.6202) (2.9779) (3.1120)

Tl
-0.0012 -0.0036 -0.0011 -0.0058
(0.0034) (0.0036) (0.0039) (0.0039)

Density
-0.0550 -0.0404 -0.0538 -0.0258
(0.0841) (0.0828) (0.0921) (0.0940)

Green
-0.4856 -0.6252 0.1994 -0.1363
(0.5285) (0.5588) (0.6166) (0.6074)

常数项
6.1770*** 5.5228*** 19.4749*** 21.6493*** 2.8014*** 2.9339*** 18.7482*** 24.0486***

(0.4139) (0.8594) (1.1283) (1.7961) (0.0040) (0.0327) (1.1397) (2.0413)
城市固定 未控制 控制 未控制 控制 未控制 控制 未控制 控制

年份固定 未控制 控制 未控制 控制 未控制 控制 未控制 控制

观测值 2304 2304 2304 2304 2304 2304 2304 2304
R2 0.1122 0.1330 0.4669 0.4718 0.0036 0.0560 0.4254 0.4584

 注:括号内为聚类到城市层面的稳健标准误;*、**、***分别表示10%、5% 和1% 的显著性水平。

表4 稳健性检验

变量
替换被解释变量 控制省份固定效应 剔除中心城市

人均碳排放 人均碳排放 Cei Cei Cei Cei

Omm
-0.1586* -0.1443*** -0.2547***

(0.0960) (0.0400) (0.0577)

Oms
-0.0083** -0.0020*** -0.0021*

(0.0038) (0.0007) (0.0012)

常数项
10.5997*** 9.1725*** 3.5059** 1.6242 4.7076** 1.5395
(3.6968) (2.9037) (1.4710) (1.3092) (2.1134) (2.0443)

省份固定 未控制 未控制 控制 控制 未控制 未控制

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 控制

城市固定 控制 控制 控制 控制 控制 控制

年份固定 控制 控制 控制 控制 控制 控制

观测值 2304 2304 2304 2304 2057 2057
R2 0.9836 0.9838 0.2422 0.1637 0.9697 0.9689

 注:括号内为聚类到城市层面的稳健标准误;*、**、***分别表示10%、5% 和1% 的显著性水平。

著为负,进一步说明了线上市场促进碳减排效应的

结果稳健。
(5)排除其他政策干扰。为避免样本期间内其

他政策的影响对结果造成偏误,在式(1)基准模型

的基础上进一步加入样本城市是否属于低碳城市

等政策虚拟变量。由表5列(3)和列(4)可知,在考

虑其他政策影响后,线上市场成熟度和规模的回归

系数的正负和显著性仍未改变,进一步表明线上市

场发展带来的城市碳减排效应依然稳健。

5 进一步分析

5.1 中介效应检验

为了检验线上市场成熟度和线上市场规模对

城市碳排放强度的间接影响,构建中介效应模型。

Mediit =β0+β1Omit+β2Xit+ui+vi+εit

(2)
式中:Mediit为中介变量,分别考虑资源配置、创新要
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素流动、能源结构及产业结构的中介传导机制。若

系数β1 显著为负,则说明中介机制成立。
基于前文的理论分析,在微观层面,考虑线上

市场通过提高资源配置效率,促进创新要素流动,
进而促进城市碳减排的间接机制。提高资源配置

效率中介机制的检验结果如表6列(1)和列(3)所
示。回归系数在1%的水平上显著为负,表明线上

市场成熟度提高和线上市场规模扩大均能提高城

市的资源配置效率,而城市资源配置效率的提升进

一步促进了城市的碳排放强度的降低。这验证了

线上市场发展通过提升资源配置效率促进城市碳

减排的中介机制。
线上市场促进创新要素流动中介机制的检验

结果如表6列(2)和列(4)所示。线上市场成熟度的

提高显著加速了创新要素流动,而线上市场规模的

扩大虽然对创新要素流动有正向影响,但影响并不

表5 稳健性检验

变量
双边截尾 排除其他政策干扰

Cei Cei Cei Cei

Omm
-0.1848*** -0.1437***

(0.0427) (0.0405)

Oms
-0.0049** -0.0020***

(0.0020) (0.0007)

低碳城市
0.0534 -0.0087
(0.0642) (0.0632)

常数项
3.0801 1.0276 3.3016** 1.3969
(2.3262) (1.6753) (1.5472) (1.3781)

控制变量 控制 控制 控制 控制

城市固定 控制 控制 控制 控制

年份固定 控制 控制 控制 控制

观测值 2304 2304 2304 2304
R2 0.9729 0.9723 0.9705 0.9700

 注:括号内为聚类到城市层面的稳健标准误;*、**、***分别表示

10%、5% 和1% 的显著性水平。

表6 微观层面中介效应检验

变量
(1) (2) (3) (4)

Allocation Inno-flow Allocation Inno-flow

Omm
-1.6774*** 1.7498**

(0.3488) (0.7337)

Oms
-0.0311*** 0.0907
(0.0102) (0.2376)

常数项
3.7031*** -3.4007* 0.6270 10.1520
(1.2448) (1.7636) (0.6918) (18.4394)

控制变量 控制 控制 控制 控制

城市固定 控制 控制 控制 控制

年份固定 控制 控制 控制 控制

观测值 2304 2304 2304 2304
R2 0.1874 0.0195 0.1485 0.0131

 注:括号内为聚类到城市层面的稳健标准误;*、**、***分别表示

10%、5% 和1% 的显著性水平。

显著。总的来说,线上市场的发展可以通过加速城

市创新要素流动,促进城市创新活跃度提高,从而

进一步促进城市绿色技术创新活跃度提升和绿色

技术创新成果的应用与转化,进而提升城市的绿色

发展水平,达到降低城市碳排放强度的目的。
在宏观层面,考虑线上市场发展促进城市产业

转型升级和能源结构优化,进而促进城市碳排放强

度降低的间接机制。表7列(1)和列(3)结果表明线

上市场成熟度的提升和规模的扩大都显著地促进

了城市的产业结构优化,通过产业结构优化,产业

迭代升级,进一步淘汰高能耗高污染的“双高”传统

产业,迭代为新兴产业、清洁产业和环保产业,从而

进一步降低了城市的碳排放强度。
能源结构优化中介机制的检验结 果 如 表7

列(2)和列(4)所示,线上市场规模的扩大显著加速

了能源结构优化,而线上市场成熟度的提高对能源

结构的优化作用并不显著。总体来看,线上市场发

展对能源结构优化产生一定的积极作用,通过提升

城市能源利用效率,从而实现城市碳减排。

表7 宏观层面中介效应检验

变量
(1) (2) (3) (4)

Ts Es Ts Es

Omm
0.1290** 0.1130
(0.0627) (0.1297)

Oms
0.0043* 0.0058*

(0.0023) (0.0034)
常数项 1.5021*** -0.2707 1.7998*** -0.0353

(0.2493) (0.4316) (0.2160) (0.2743)
控制变量 控制 控制 控制 控制

城市固定 控制 控制 控制 控制

年份固定 控制 控制 控制 控制

观测值 2304 2304 2304 2304
R2 0.9202 0.7705 0.9224 0.7665

 注:括号内为聚类到城市层面的稳健标准误;*、**、***分别表示

10%、5% 和1% 的显著性水平。

5.2 碳排放来源分析

城市的碳排放来源具有多样性,为了更细致地

分析线上市场发展对不同碳排放来源的影响作用,
根据前文所述,将城市的碳排放来源分为三种来

源,来源Ⅰ(内部产生内部消耗)、来源Ⅱ(外部产生

外部消耗)和来源Ⅲ(外部产生内部消耗)。
表8报告了线上市场成熟度和规模对城市的三

类不同来源的碳排放的影响。从列(1)和列(4)的
结果可以看出,线上市场发展成熟度的提高和规模

的扩大,能够显著降低来源Ⅰ产生的碳排放。列(2)和
列(5)是来源Ⅱ的回归结果,只有线上市场发展规模
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表8 线上市场发展对城市的不同来源碳排放的影响

变量
(1) (2) (3) (4) (5) (6)

来源Ⅰ 来源Ⅱ 来源Ⅲ 来源Ⅰ 来源Ⅱ 来源Ⅲ

mm
-1.4389*** -0.1612 -0.5667***

(0.3385) (0.1092) (0.1847)

Oms
-0.0012*** -0.0003*** -0.0002
(0.0002) (0.0001) (0.0002)

常数项
17.3445*** 3.6866*** 5.1005*** 16.1273*** 3.7520*** 4.1933***

(1.5319) (0.4852) (0.6689) (1.4590) (0.4818) (0.6820)
控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 控制

城市固定 控制 控制 控制 控制 控制 控制

年份固定 控制 控制 控制 控制 控制 控制

观测值 2304 2304 2304 2304 2304 2304
R2 0.9801 0.9107 0.9054 0.9799 0.9100 0.9004

 注:括号内为聚类到城市层面的稳健标准误;*、**、***分别表示10%、5% 和1% 的显著性水平。

的扩大能够显著降低此类来源的碳排放。列(3)和
列(6)是来源Ⅲ的回归结果,只有线上市场成熟度

的提升能够显著促进此类来源的碳排放的降低。
线上市场发展成熟度的提高促进了物流配送的优

化,通过线上物流平台,货物可以进行集中配送和

拼载,大幅度提高了运输工具满载率,降低了从城

市外部运输到城市内部过程中的能源消耗,从而减

少了运输过程中的碳排放。

5.3 异质性分析

不同城市在经济发展水平、发展目标和发展环

境等方面都存在一定的差异,而这些差异可能影响

线上市场对碳排放强度的作用。首先,处于省际交

界处的城市和非省际交界处城市在环境监管和污

染转移方面存在明显差异,与非省际交界城市相

比,省际交界处城市的碳排放难以受到某一省份的

完全监管,承接邻近城市污染转移的可能性更大,
从而会影响线上市场碳减排效应的发挥。其次,经
济目标约束在影响碳排放方面具有两面性,具有经

济目标约束的城市更容易激励技术创新和产业升

级,但也可能过度关注经济效益而忽视了环境效

益。最后,东部和中西部地区在线上平台的数量、
线上市场规模和数字技术水平等方面都有较大差

距,东部地区处于明显的优势地位。

5.3.1 污染转移异质性

跨界污染转移是碳排放日益增加的重要原因

之一,在省际交界地区跨界污染转移表现更为突

出、普遍。这类地区通常横跨多个省份,行政辖区

相互交错使得其难以被纳入某一省份完整且严格

的环境监管框架之下,处于环境监管的“灰色地

带”,不仅容易沦为高碳排放企业的庇护所,还因属

地划分模糊的特点成为周边省份污染掩埋地。因

此,线上市场对省际交界处地域碳排放强度的影响

可能会由于此类问题而被掩盖。将样本按照是否

处于省际交界处划分为交界处城市和非交界处城

市。回归结果如表9所示。与省际交界地区相比,
非省际交界地区的线上市场碳减排作用更显著。
这是因为,在财政分权体制和属地管理模式下,地
方环境监督部门仅关注本辖区内的环境质量目标,
并不对辖区之外的环境保护负责,而处于省际交界

地区的城市线上市场发展本就后劲不足,因此,对
碳排放的抑制作用并不明显。

表9 异质性检验1

变量
(1) (2) (3) (4)

交界处 非交界处 交界处 非交界处

Omm
-0.2510* -0.1385***

(0.1276) (0.0443)

Oms
-0.1911* -0.0763**

(0.1042) (0.0298)

常数项
14.0921** 5.0628*** 7.2434 4.0028***

(5.4867) (1.0953) (6.5115) (0.7203)
控制变量 控制 控制 控制 控制

城市固定 控制 控制 控制 控制

年份固定 控制 控制 控制 控制

观测值 368 1936 368 1936
R2 0.9535 0.9771 0.9192 0.9747

 注:括号内为聚类到城市层面的稳健标准误;*、**、***分别表示

10%、5% 和1% 的显著性水平。

5.3.2 经济增长目标约束异质性

遵循发展是硬道理的思路,大多数地区经济增

长都被设定为第一目标。根据环境成本理论,追求

快速的经济发展总是要以一定的环境损失为代价,
因此,经济增长硬约束可能对环境造成一定的影

响。利用Python编写正则表达式对政府工作报告

进行文本分析。若报告中涉及经济发展目标相关

内容,此时constraint取值为1,否则取值为0。从
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表10的回归结果看到,线上市场发展成熟度对有经

济目标约束的城市和无经济目标约束的城市的碳

排放强度降低均有显著的促进作用,而线上市场规

模仅对无经济目标约束的城市的碳排放强度降低

有显著的促进作用。这是由于受经济增长目标的

裹挟,地方政府近乎本能地出台短期内成效显著的

调控政策,并集中资源来实现更高的经济增长[29]。
为了实现短期内的经济增长目标,地方政府会倾向

于选择能够迅速拉动经济增长但碳排放较高的项

目和技术,从而牺牲一定的碳减排效应。相比之

下,没有经济增长目标约束地区的地方政府采用短

视的政策措施可能性较小,更容易发挥线上市场的

优势实现产业结构优化,发展低耗能、低排放的新

兴产业和服务业,从而具有更高的碳减排效应。

5.3.3 地理区位异质性

将样本城市分为东部和中西部地区,分别考查

线上市场发展对不同地域位置的城市的碳排放强

度的影响,回归结果如表11所示。线上市场成熟度

和线上市场规模均对中西部地区的碳排放强度降

表10 异质性检验2

变量
(1) (2) (3) (4)

有约束 无约束 有约束 无约束

Omm
-0.0866** -0.1885***

(0.0416) (0.0673)

Oms
-0.0015 -0.0021**

(0.0010) (0.0010)

常数项
1.4120 4.3858*** -0.0571 2.1218**

(3.4290) (1.1900) (3.4443) (0.8826)
控制变量 控制 控制 控制 控制

城市固定 控制 控制 控制 控制

年份固定 控制 控制 控制 控制

观测值 949 975 949 975
R2 0.1632 0.3513 0.1302 0.2315

 注:括号内为聚类到城市层面的稳健标准误;*、**、***分别表示

10%、5% 和1% 的显著性水平。

表11 异质性检验3

变量
(1) (2) (3) (4)

东部城市 中西部城市 东部城市 中西部城市

Omm
-0.0413 -0.1598***

(0.0374) (0.0526)

Oms
0.0001 -0.0030***

(0.0004) (0.0007)

常数项
0.9216 4.3627*** -0.7258 2.1061
(3.7762) (1.5489) (3.3115) (1.4292)

控制变量 控制 控制 控制 控制

城市固定 控制 控制 控制 控制

年份固定 控制 控制 控制 控制

观测值 725 1579 725 1579
R2 0.3696 0.2298 0.3076 0.1713

低具有显著的促进作用,而对东部地区的效果不显

著。这是因为中西部地区地理位置更为复杂,经济

发展活跃度和要素的流动也低于东部地区,因此更

需要突破时空限制的无形的线上市场来促进要素

的流动,提高资源的配置效率,因而线上市场发展

更能在中西部地区发挥资源优化的作用,从而降低

城市的碳排放。

6 结论与建议

6.1 结论

当前,随着数字化转型的步伐加快和不断向行

业纵深推进,线上市场将在生产、消费、交易、流通

等市场体系全部环节的资源配置过程中发挥更大

作用。线上市场成熟度提高和规模的进一步扩大

不仅极大地提高了城市的运行效率,而且也对城市

的碳排放降低起到了积极的作用。本文基于全国

2014—2021年288个地级市的面板数据,运用面板

固定效应模型和中介效应模型,实证检验了线上市

场对城市碳排放强度的影响。研究结果表明:线上

市场成熟度提高和线上市场规模的扩大均能够显

著降低城市碳排放,这一结论在经过替换被解释变

量、控制宏观环境政策、剔除中心城市、双边截尾处

理及排除政策干扰的稳健性检验后依然成立;机制

检验结果表明,线上市场发展不仅在微观层面通过

提高城市的资源配置效率、促进创新要素流动助力

城市碳减排,而且在宏观层面通过优化城市产业结

构和能源结构促进城市碳减排;异质性分析表明,
线上市场发展成熟度和规模均对城市内部产生的

碳排放具有显著的抑制作用;但仅有发展规模对外

部采购的能源在城市内消费产生的碳排放具有显

著的抑制作用,仅有发展成熟度对外部采购的商品

在城市内部消费产生的碳排放具有显著的抑制作

用。另外,线上市场发展成熟度和规模对非省际交

界地区、没有经济增长目标约束、中西部地区的城

市碳排放强度降低具有更显著的抑制作用。

6.2 建议

由前述分析可以看到,线上市场发展可以从不

同角度促进城市的碳排放降低,促进线上市场成熟

度提高和线上市场发展规模扩大是实现城市可持

续绿色发展的重要途径,为此提出以下政策建议。
(1)加快发展数字平台,促进以数字平台发展

为核心的线上市场发展。线上市场的发展加快了

城市要素的流动,促进了城市资源配置效率的提

高,节省了大量的建筑、交通和能源资源,从而促进

城市的碳排放的降低。数字平台孕育形成了搜索、
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即时通信、网游、数据交易等新兴市场,促进各地产

业迭代升级和消费迭代升级,各地区需要进一步推

进各类数字平台和平台经济的发展。一方面,加快

数据中心、算力中心、云计算平台等算力基础设施

的建设。线上市场运行以算力为前提,线上市场定

价和支付需要依托算力。算力可以促进线上市场

的价格发现,使企业更好地匹配市场供求,并借此

动态调整价格,促进市场均衡价格的形成;线上支

付需要算力来协调定价、实施优惠政策、合理分配

收益。另一方面,引导数字平台有序竞争。平台经

济天然具有网络效应和马太效应,数字平台企业通

过跨界竞争、用户竞争、线上线下融通竞争等手段

不断增强和巩固自身的市场力量,容易形成超大规

模企业平台,并逐步形成垄断。因此,引导数字平

台企业竞争合规,防止竞争中的违法行为。竞争合

规是经营者进行“自我规制”的重要形式,是企业内

部为实现依法依规经营所推行的自我管理、自我监

督的治理方式。平台企业竞争合规有利于形成公

平竞争的网络环境,有助力于全国统一大市场的

建设。
(2)充分发挥线上市场优化资源配置的功能。

线上市场不仅通过价格机制来配置资源,而且通过

数据机制来优化资源配置。在线上市场上,客户更

容易进行价格发现,可以在网上搜索价格最低的符

合自己需求的商品;而一旦价格匹配成功,线上市

场便启动数据机制在全球范围内对客户的商品进

行配送工具和配送距离的优化。如果价格匹配不

成功,线上市场还可通过数据机制,根据客户以往

消费偏好,向客户推荐客户满意的商品。线上市场

通过线上交易,实现企业间的一键转单、商品自动

对接、询价、电子招投标等多种业务需求。这种协

同合作不仅减少了企业间的沟通成本,还提高了资

源的利用效率。利用线上市场的资源配置优化功

能,减少由于资源错配造成的生产过剩和能源浪

费,同时优化减排能力与减排空间的匹配、减排技

术与企业减排环节的匹配、减排额度与减排需求量

的匹配等,由此达到减少城市碳排放的目的。
(3)针对区域发展差异,实施有针对性的线上

市场发展策略。异质性分析结果表明,线上市场未

能在省际交界、东部地区、有经济目标约束地区发

挥出显著的碳减排效应。首先,对于省际交界地

区,加强区域合作和政策协同,共同制定线上市场

发展的区域政策,通过政策协同消除地区壁垒,促
进碳减排作用发挥。同时,构建信息共享平台实时

共享企业的碳排放数据,防止高碳排放企业通过转

移业务至相邻城市来逃避监管。其次,对于东部地

区,线上市场一般比较发达,需要进一步推进线上

市场本身的绿色化发展,设置入市环境门槛标准,
将高碳高污染产品挡在市场之外;优化配额机制,
扩大碳交易市场规模,提升碳交易市场活跃度。最

后,对于受经济增长目标约束较强的地区,将优化

地方考核机制作为关键着力点。上级政府将碳排

放强度、绿色消费占比、单位GDP能耗等环境指标

与经济增长置于同等重要的位置,构建“经济增长

+绿色低碳”的双目标协同考核体系。从制度层面

扭转地方政府重增长、轻环保的短视行为,破除制

度约束对线上市场绿色降碳效能的抑制,实现数字

化发展与“双碳”目标的协同推进。
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ResearchontheMechanismsandEffectsofOnlineMarket
EmpoweringUrbanCarbonReduction

WENQian1,HELeyi2,XUJiarou2
(1.SchoolofBusinessAdministration,JiangxiUniversityofFinanceandEconomics,Nanchang330013,China;

2.SchoolofDigitalEconomics,JiangxiUniversityofFinanceandEconomics,Nanchang330013,China)

Abstract:Onlinemarketisthemostimportantmarketmodeintheeraofdigitaleconomyandthelargestmarketsceneintheworld,which
breaksthroughthelimitationoftimeandspaceoftransactionandtrulyrealizesthetransactionmodeof“buyingandsellingglobally”,which
greatlyimprovesthecirculationefficiencyoftradeandcommodities,andenhancestheallocationefficiencyofresources,andthenimprovesthe
operationalefficiencyofthecity.So,canthedevelopmentofonlinemarketalsorealizecarbonemissionreduction? Whatareitscarbonreduction
mechanismsandeffects?Paneldatafrom288Chinesecitiesfrom2014to2021wasutilizedtoexaminetheimpactandmechanismofonline
marketdevelopmentonurbancarbonemissionintensity.Theresearchfindsthatthedevelopmentofonlinemarketcansignificantlypromotethe
reductionofurbancarbonemissions,andthisconclusionstillholdsafteraseriesofrobustnesstestssuchasreplacingtheexplanatoryvariables
andexcludingotherpolicyinterferences;themechanismanalysisshowsthatthedevelopmentofonlinemarketpromotesthereductionofurban
carbonemissionsthroughfourpaths,namely,improvingtheefficiencyofresourceallocation,acceleratingtheflowofinnovativefactors,and
optimizingtheindustrialstructureandenergystructure.Heterogeneityanalysisshowsthatthecarbonemissionreductioneffectofonline
marketsismoresignificantinnon-interprovincialborderareas,areasnotconstrainedbyeconomicgrowthtargets,andcentralandwestern
regions.

Keywords:onlinemarkets;carbonemissions;resourceallocationefficiency;innovationfactorflows
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