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摘要:在全面推进乡村振兴与农业现代化的背景下,提升农业全要素生产率是农业高质量发展的关键。基于

2011—2022年37个中西部山区市的面板数据,运用双向固定模型进行检验发现:数字普惠金融能显著促进当地农

业全要素生产率提升,且主要源于农业技术效率改善,而非技术进步;该作用在西部地区和粮食主产区更为显著;其
作用机制体现为提升人力资本水平和促进农业资本深化。研究结论可为破解山区农业金融约束、推动高质量发展

提供对策依据。
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  在全面推进乡村振兴与加快农业现代化建设的

新时代背景下,提升农业全要素生产率已成为实现农

业高质量发展的核心路径。中国作为多山国家,山地

面积约占陆地面积的67%,且大部分农村低收入人

口分布在山区,发展山地农业是实现国家农业高质量

发展的重要方向[1]。中西部山区农业发展不仅关乎

当地农民生计,而且对维护农业产业多样性和促进区

域协调发展也具有重要战略价值。然而,与东部地区

相比,中西部山区地形复杂,耕地细碎化特征显著,
“散、小、碎”的资源格局制约了规模化经营,使农业全

要素生产率增长面临严峻约束。受地理位置、交通条

件等多重因素限制,山区普遍面临土地、人才、资金等

关键要素短缺的问题,进一步制约了山地农业的发展

潜力[2],特别是在金融服务领域,山区长期存在“金融

排斥”现象,表现为金融机构网点少、交易成本高、服
务效率低、金融可获得性差[3]。地形、交通与资源的

叠加约束,严重限制了现代生产要素的投入与配置效

率,导致部分山区农业生态效率较低[4]。
随着《“十四五”数字经济发展规划》等国家重大

战略的推进,数字经济发展进入快车道,数字普惠金

融作为其重要组成部分,为摆脱山区农业发展困境提

供了新机遇。凭借低成本、高效率、广覆盖的特性,数
字普惠金融运用大数据、人工智能等技术,拓展了金

融服务对象与范围,将更多资源配置到经济社会发展

的薄弱环节[5]。其“小额、分散、高效”的服务模式与

中西部山区农业小规模、多样化的生产特点高度契

合。它不仅通过移动终端解决了金融服务“最后一公

里”的难题,更能借助大数据风控与精准画像,改善传

统金融机构与农户之间的信息不对称问题[6],使金融

服务更能贴合山区农业生产的实际需要。
现有研究已普遍证实数字普惠金融对农业发

展具有积极作用。关于提升农业全要素生产率的

核心路径,学界普遍认为主要是通过推动农业技术

进步和提高农业技术效率,其中基于全国数据的实

证研究发现,数字普惠金融只通过加快农业技术进

步来提升农业全要素生产率[7]。在具体传导机制方

面,现有研究揭示了多条渠道:①资本深化路径,即
通过为农业机械、设施农业等固定资产投资提供资

金支持,对农业全要素生产率产生显著正向推动作

用[8];②人力资本与创新驱动,即通过信息赋能促进

人力资本积累与农业科技创新[9];③产业结构与资

源配置优化,即促进生产要素在产业和区域间的流

动与技术扩散[10]。此外,数字普惠金融还能通过提

升农业新质生产力、促进农业机械化、增强农业经

济韧性等多元渠道,间接对农业发展产生积极影

响[11-12]。在异质性层面,最新研究给出了中部>东
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北>东部>西部的效应排序[13],但也有研究认为其

对东部县域的效果更为突出[14]。从农业功能区来

看,在规模化、组织化程度更高的粮食主产区,数字

普惠金融的促进作用更为显著[15],但也有研究发现

在粮食非主产区其效应反而更强[16]。
综上,目前文献大多基于全国层次或东部发达

地区样本展开[17],针对金融基础薄弱、地形约束突

出的中西部山区的深入研究相对匮乏,其作用路径

与机制是否适用于中西部山区仍有待进一步检验。
鉴于此,现聚焦中西部典型山区,实证考察数字普

惠金融对农业全要素生产率的影响效应,并从“人
力资本水平”与“农业资本深化”双重视角探究其内

在机制。在此基础上,进一步将农业全要素生产率

分解为技术效率与技术进步,以揭示数字普惠金融

在山区独特情境下的作用路径,同时结合地理区位

与农业功能定位的异质性分析,为制定因地制宜的

山区数字金融政策提供实证依据,从而为促进区域

农业高质量发展、助力区域协调与乡村振兴战略实

施提供决策参考。

1 理论分析
数字普惠金融通过深度融合数字技术与金融服

务,重塑了金融资源的可获得性与配置方式,为缓解

中西部山区农业发展的约束提供了新方案,其对农业

全要素生产率的影响主要通过以下3条路径实现。
(1)数字普惠金融能够直接缓解融资约束和优

化资源配置,从而提升农业技术效率。传统金融机

构因运营成本高、风险控制难,在中西部山区的服

务覆盖严重不足,导致农户及新型农业经营主体面

临突出的信贷约束。数字普惠金融借助移动互联

网等技术,大幅降低了金融服务的交易成本与门

槛,通过便捷的移动支付、网络信贷等服务,直接缓

解了农业生产中的流动性压力,使农户更容易获取

粮食生产所需的土地、电力、灌溉及农业机械设备

等关键生产要素,从而提升要素保障水平[18]。此

外,数字普惠金融在宏观层面能够促进生产要素在

产业与区域间的流动与技术扩散,优化整体资源配

置效率[19]。研究表明,优化资源配置以提高技术效

率,是数字普惠金融推动农业全要素生产率增长的

核心路径之一[20],数字普惠金融通过构建更加包

容、高效的农业金融体系,引导资金流向高效益、高
附加值的农业项目,并借助信息平台缓解市场信息

不对称,进一步推动农业产业结构优化[21]。
(2)数字普惠金融通过提升人力资本水平间接

促进生产率提升。人力资本是技术吸收与创新的

基石,其水平高低直接影响着农民对农业新技术、
新方法的接受和应用能力[22]。数字普惠金融可以

通过“教育贷”等产品,直接支持家庭进行人力资本

投资。在此基础上,其通过提升人力资本水平、增
强社会资本及扩大信贷可得性等多维渠道,间接促

进了农户创业,从而为乡村振兴提供了内生动

力[23]。同时,平台本身也充当了知识和信息传播的

关键枢纽,通过嵌入电商、社交媒体等场景,能加速

农业技术、市场信息与管理知识的扩散与传播,这
种信息赋能有效提升了农户的数字素养、学习能力

与经营决策水平。
(3)数字普惠金融通过促进农业资本深化以推

动生产率增长。农业机械化等物质资本积累是农

业现代化的重要标志,数字普惠金融通过创新金融

产品,如针对山区特色农机具的信贷、融资租赁等,
精准对接农业的资本需求,直接为农业机械、设施

等固定资产投资提供了资金支持[24]。农业机械等

资本的投入,本身就是物化技术进步的表现,以机

械投入为代表的资本深化不仅能直接提高劳动生

产率,更能推动农业生产前沿面的外移[25],同时还

能改善土地、化肥等其他要素的利用效率。因此,
数字普惠金融通过促进机械力等农业资本深化,不
仅支持了适度规模经营和要素利用效率的提高,更
从整体上推动了农业生产要素的结构性优化,实现

农业全要素生产率的提升。
基于上述理论分析,提出如下假设。
H1:数字普惠金融对中西部山区农业全要素生

产率具有直接的促进作用;
H2:数字普惠金融能够通过提升人力资本水

平,进而促进农业全要素生产率增长;
H3:数字普惠金融能够通过促进农业资本深

化,进而促进农业全要素生产率增长。

2 研究设计
2.1 模型构建

2.1.1 基准回归模型

为了研究数字普惠金融对中西部山区农业全

要素生产率的影响,构建如下双向固定效应模型:
Tfpit=α0+α1Dfiit+α2Controlsit+μi+λt+εit

(1)
式中:i为区域;t为年份;Tfp为被解释变量农业全要

素生产率;Dfi为解释变量数字普惠金融;Controls为

控制变量集合;μi为控制个体固定效应;λt为时间固定

效应;εit为随机误差项;α0为常数项;α1、α2为系数。
将农业全要素生产率分解为农业技术效率与农
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业技术进步两个维度,构建如下双向固定效应模型:
ECit=α0+α1Dfiit+α2Controlsit+μi+λt+εit (2)
TCit=α0+α1Dfiit+α2Controlsit+μi+λt+εit (3)

式中:EC为农业技术效率;TC为农业技术进步。
2.1.2 机制检验模型

为进一步探究数字普惠金融与农业全要素生

产率的内在机制,以人力资本水平与农业资本深化

作为机制变量。借鉴江艇[26]提出的机制检验两步

法,首先进行第一步分析,计算公式与式(1)相同,
接着进行机制变量与解释变量的回归,公式如下:
Hciit=α0+α1Dfiit+α2Controlsit+μi+λt+εit

(4)
Acdit=α0+α1Dfiit+α2Controlsit+μi+λt+εit

(5)
式中:Hci为人力资本水平;Acd为农业资本深化。
2.2 变量设定

2.2.1 被解释变量:农业全要素生产率(Tfp)
为科学测算该指标,采用数据包络分析(data

envelopmentanalysis,DEA)框架下的 Malmquist
指数法,该方法通过构造最优生产前沿面,将各决

策单元的实际产出与前沿面进行比较,测算其相对

效率及跨期动态变化。
1)测算方法与指标选取

在规模报酬不变及要素强可处置性假设下,基
于产出导向的距离函数构造 Malmquist生产率指

数,该指数可分解为技术进步(TC)与技术效率变化

(EC)两部分。在指标选取上,为全面涵盖农业生产

中的关键要素,借鉴雷绍海和王成军[27]的研究,构
建如下投入产出指标体系:产出指标为农林牧渔业

总产值(万元),投入指标则包括第一产业从业人数

(万人)、农作物总播种面积(hm2)、农业机械总动力

(kW)以及农用化肥施用量(t),分别对应劳动力、土
地、资本及化学品等核心生产要素。
2)累积指数构建与结果

DEA-Malmquist指数直接输出的是相邻两期

的环比变化指数,为更直观地刻画生产率在时间维

度上的连续演进路径,参照石晓阳等[28]、沈洋等[29]

的做法,以2010年为基期,将各年度、各地区的环比

指数进行累积相乘,构建累积农业全要素生产率指

数,其分解出的两个指数也按此方法处理。
基于上述方法,测算得到2011—2022年各市农

业全要素生产率,见表1。从整体变动趋势来看,研
究期内各地区的农业全要素生产率呈现出总体显

著增长与内部不均衡并存的特征。首先,绝大部分

样本地区的农业全要素生产率实现了从2011年到

2022年的跨越式提升,这表明了中西部山区农业生

产的整体效率与技术应用水平得到了实质性改善,
如六盘水市(从0.628增至2.769)、怀化市(从
1.267增至2.605)等地实现了倍增,显示出强劲的

“追赶式”增长动能。其次,地区间的发展水平不均

衡,既有如贵阳市(2.951)、六盘水市(2.769)等高

增长地区,也存在如攀枝花市(1.112)、乐山市

(1.103)等增长相对平缓的地区,这揭示了农业全

要素生产率提升进程中的空间异质性。

表1 2011—2022年各市农业全要素生产率

城市 2011年 2017年 2022年 平均值 城市 2011年 2017年 2022年 平均值

重庆 0.992 1.245 1.643 1.225 随州 1.018 1.231 1.367 1.199
丽江 0.909 0.892 1.123 0.976 襄阳 1.047 1.099 1.191 1.143
临沧 0.885 1.237 1.985 1.355 安康 0.842 1.198 1.336 1.131
昭通 0.873 1.081 1.660 1.212 延安 1.071 1.506 2.528 1.664
保山 0.938 1.089 2.313 1.387 宝鸡 1.033 1.437 1.605 1.335

六盘水 0.628 1.955 2.769 1.811 商洛 1.039 1.620 1.774 1.461
毕节 1.496 1.622 2.117 1.625 赣州 0.893 1.801 2.493 1.761
贵阳 1.043 2.088 2.951 1.895 萍乡 1.032 1.853 2.138 1.662
遵义 0.885 1.545 1.868 1.372 鹰潭 0.970 1.487 1.510 1.363
雅安 1.066 1.422 1.793 1.385 九江 0.928 1.275 1.920 1.331

攀枝花 0.971 1.086 1.112 1.031 百色 0.931 1.256 1.627 1.186
达州 0.950 1.016 1.346 1.114 桂林 0.928 1.254 1.562 1.134
乐山 0.964 1.020 1.103 1.035 河池 0.933 1.182 1.559 1.118
忻州 1.030 1.594 2.161 1.486 贺州 0.946 1.183 1.481 1.182
吕梁 0.959 2.007 2.297 1.646 张家界 1.186 1.672 2.384 1.693
太原 0.972 2.101 1.599 1.421 邵阳 1.166 1.491 2.471 1.684
大同 1.097 2.152 2.119 1.706 郴州 1.045 1.178 1.993 1.360
十堰 1.065 1.331 1.736 1.409 怀化 1.267 1.772 2.605 1.844
宜昌 1.106 1.555 1.599 1.416 — — — —
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2.2.2 核心解释变量:数字普惠金融(Dfi)
为科学衡量其发展水平,借鉴郭峰等[30]的做

法,采用北京大学数字金融研究中心编制的《数字

普惠金融指数》作为衡量指标。该指数从覆盖广

度、使用深度与数字化程度3个维度构建综合评价

体系,是当前研究中衡量中国数字金融发展水平最

具权威性与广泛性的指标体系。
2.2.3 机制变量

为探究数字普惠金融影响中西部山区农业全

要素生产率的内在机制,选取人力资本水平(Hci)
与农业资本深化(Acd)作为机制变量进行检验。其

中人力资本水平以普通高等学校在校学生数占年

末总人口的比重加以衡量;农业资本深化参考唐建

军等[19]的做法,采用劳均农业机械总动力(即农业

机械总动力与第一产业从业人数的比值)进行衡量。
2.2.4 控制变量

为尽可能缓解遗漏变量导致的估计偏误,参考

已有研究,在计量模型中引入了以下控制变量:经
济发展水平(Edl),采用人均地区生产总值(取对数

形式)进行衡量;金融发展水平(Fin),采用年末金融

机构存贷款余额与地区生产总值的比值衡量;对外

开放水平(Opn),采用实际利用外资额占地区生产

总值的比重衡量;城镇化率(Urb),采用城镇常住人

口占总人口的比重来衡量;农业结构调整(Ars),采
用粮食作物播种面积占农作物总播种面积的比重

来衡量。
2.3 数据来源

以中国中西部典型山区地级市为研究对象。
在样本选取上,参考李升发和李秀彬[31]、范建容

等[32]的做法,首先选取中西部山地丘陵面积占比最

高的10个省份,包括重庆、云南、贵州、四川、山西、
湖北、陕西、江西、广西和湖南。在此基础上,结合

数据可得性,综合山地丘陵占比和地形起伏度,从
每个省份中筛选出4个最具山区代表性的城市,最
终构成包含37个地级市(含直辖市重庆)2011—
2022年的平衡面板数据。所有原始数据来源于《中
国城市统计年鉴》《中国农村统计年鉴》、各地级市

统计年鉴与统计公报,数字普惠金融指数取自北京

大学数字金融研究中心。针对个别缺失数据,采用

线性插值法进行填补。各变量定义见表2。

3 实证结果与分析
3.1 基准和分解项回归检验

采用双向固定效应模型对中西部山区数字普

惠金融的农业全要素生产率效应进行基准回归检

表2 变量定义

变量类型 变量名称 变量符号 变量定义

被解释

变量

农业全要素生产率 Tfp DEA法测算

农业技术进步 TC 农业全要素生产率分解

农业技术效率 EC 农业全要素生产率分解

解释变量 数字普惠金融 Dfi
北京大学数字普惠金

融指数

机制变量

人力资本水平 Hci
普通高等学校在校学

生数/年末总人口

农业资本深化 Acd
农业机械总动力/第一

产业从业人数

控制变量

经济发展水平 Edl 人均地区生产总值

金融发展水平 Fin
年末金融机构存贷款

余额/地区生产总值

对外开放水平 Opn
实际利用外资额/地区

生产总值

城镇化率 Urb 城镇常住人口/总人口

农业结构调整 Ars
粮食作物播种面积/农
作物总播种面积

验,并将农业全要素生产率分解为农业技术进步

(TC)与农业技术效率(EC)两个分解项进行回归,
相关结果见表3。

表3列(1)是未加入控制变量时的估计结果,显
示数字普惠金融的系数在1%水平上显著为正,初
步说明其对中西部山区农业全要素生产率具有积

极的促进作用。列(2)进一步引入了全部控制变

量,数字普惠金融的系数估计值为0.3271,仍在

1%水平上高度显著,再次验证了两者之间的正向

关系,即数字普惠金融发展水平每提升1个单位,中
西部山区农业全要素生产率平均提高0.3271个单

位。该结果表明,数字普惠金融是推动该地区农业

全要素生产率提升的重要动力。
控制变量回归结果显示,各变量对中西部山区

农业全要素生产率的影响方向与理论预期基本一

致。经济发展水平显著为正,表明该地区整体经济

发展可能通过改善农业基础设施、增强技术溢出等

途径,为农业全要素生产率提升奠定了坚实基础;
金融发展水平系数为负,反映了传统金融服务与山

区农业特质需求之间可能存在矛盾,其服务模式难

以有效匹配山区小规模、分散化的农业生产特征;
对外开放水平系数为正,说明外资引入通过技术示

范、管理经验传播等渠道对农业生产效率产生了积

极影响;城镇化率显著为正,体现了城乡转型通过

促进劳动力转移、推动土地资源优化配置等方式,
为农业生产效率改善创造了有利条件;农业结构调

整系数显著为负,揭示了生产要素从传统粮食种植

向高附加值农业业态转移的结构优化过程,这一市

场化导向的转型有效提升了资源配置效率。
632

  科技和产业                                     第26卷 第11期 



表3 基准和分解项检验结果

变量
(1) (2) (3) (4)
Tfp Tfp EC TC

Dfi
0.3402*** 0.3271*** 0.2591*** 0.0679
(3.3014) (3.1683) (2.6817) (0.9230)

Edl
0.1554** 0.2394*** -0.0839
(1.9689) (3.2393) (-1.4900)

Fin
-0.0169 -0.0132 -0.0037
(-0.8765)(-0.7350)(-0.2662)

Opn
0.1454 0.0576 0.0877
(1.5363) (0.6504) (1.3005)

Urb
0.5855** 0.8577*** -0.2720
(2.3426) (3.6661) (-1.5268)

Ars
-0.0011 -0.0220 0.0206
(-0.0067)(-0.1417) (0.1749)

常数项
-1.2874*** -2.9233*** -3.5362*** 0.6122
(-3.3107)(-3.3178)(-4.2875) (0.9746)

固定效应 Yes Yes Yes Yes
样本数 444 444 444 444
R2 0.6510 0.6616 0.1782 0.6883

 注:***、**、*分别表示在1%、5%、10%水平上显著;括号内为

t值。

  在分解项回归结果中,表3列(3)显示数字普惠

金融对农业技术效率影响显著为正。这表明,数字

普惠金融能够有效缓解融资约束、优化资源配置、
改善经营管理并提供市场信息,从而帮助农户更充

分地利用现有技术条件,提升中西部山区农业的技

术效率。这一结果与数字普惠金融的普惠属性高

度吻合,其低门槛、高覆盖、信息透明的服务模式,
有效促进了农业生产潜力的释放与资源利用效率

的提高。列(4)显示,数字普惠金融对农业技术进

步的影响未通过显著性检验,这可能源于中西部山

区农业技术创新体系相对薄弱,技术进步更多依赖

于长期研发投入和外部知识引进,而数字普惠金融

作为服务工具,在推动农业技术前沿创新方面的直

接效应相对有限。同时,山区特殊的地理环境也可

能在一定程度上延缓了新技术的传播速度。
3.2 内生性和稳健性检验

为保证回归结果的稳健性,通过以下3种方式

对基准模型进行再估计:①工具变量法;②替换农

业全要素生产率测度方法;③对变量进行1%的缩

尾处理。
将数字普惠金融滞后1期(Iv)作为工具变量,

使用二阶段最小二乘法(2SLS)进行估计,具体检验

结果见表4。表4列(1)展示了第1阶段回归结果,
工具变量与数字普惠金融的系数为0.395,且在1%
水平上显著,表明工具变量与内生变量之间存在强

相关性;列(2)为第2阶段回归结果,数字普惠金融

表4 稳健性检验结果

变量

(1) (2) (3) (4)
Dfi Tfp Tfp Tfp

工具变量

法(1)
工具变量

法(2)
替换被解

释变量
缩尾

Iv
0.395***
(18.631)

Dfi
0.877*** 0.448*** 0.340***
(3.374) (3.541) (2.860)

常数项
2.723*** -5.887*** -3.786*** -3.423***
(13.503) (-4.248) (-3.503) (-3.828)

控制变量 Yes Yes Yes Yes
固定效应 Yes Yes Yes Yes
样本数 407 407 444 444
R2 0.9940 0.6358 0.6174 0.6652

 注:***、**、*分别表示在1%、5%、10%水平上显著;括号内为

t值。

的系数为0.877且显著。经验证,第1阶段F统计

量远大于10,通过弱工具变量检验。以上结果表

明,在采用工具变量控制内生性问题后,数字普惠

金融对农业全要素生产率的促进效应依然稳健成

立,进一步验证了基准回归结果的可靠性。
表4列(3)、列(4)表明,在采用超效率SBM

(slack-basedmeasure)方法重新测度农业全要素生

产率和缩尾处理的不同检验方法下,数字普惠字金

融的系数均保持在1%水平上显著为正,且系数大

小与基准回归结果基本相当。故数字普惠金融对

中西部山区农业全要素生产率的促进作用不受内

生性、测度方法和极端值的影响,研究结论具有较

好的稳健性。
3.3 异质性检验

为深入探究数字普惠金融对中西部山区农业

全要素生产率影响的异质性特征,分别从地理区位

和农业功能定位两个维度进行分组回归,结果见

表5。

表5 异质性检验结果

变量

(1) (2) (3) (4)

西部 中部 粮食主产区
非粮食

主产区

Dfi
0.560*** 0.219 0.458** 0.231*
(4.785) (0.948) (2.557) (1.842)

常数项
-8.436*** -0.157 -8.165*** -1.518
(-6.401) (-0.106) (-5.595) (-1.252)

控制变量 Yes Yes Yes Yes
固定效应 Yes Yes Yes Yes
样本数 252 192 192 252
R2 0.6969 0.7229 0.7570 0.6672

 注:***、**、*分别表示在1%、5%、10%水平上显著;括号内为

t值。
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3.3.1 地理区位异质性

从地理分区来看,数字普惠金融的促进作用在西

部地区更显著,这可能是由于两个区域不同的发展阶

段与要素约束:西部地区农业发展基础相对薄弱,传
统金融服务覆盖不足,数字普惠金融的普惠与便捷特

性恰好能有效弥补这一短板,因而其边际效应更为突

出,呈现出“雪中送炭”的特点;而中部地区其农业基

础与金融渗透率本身优于西部,数字普惠金融的边际

提升空间相对有限,导致其效应不显著。
3.3.2 农业功能定位异质性

按粮食主产区属性分组后,结果显示数字普惠

金融对粮食主产区的农业全要素生产率提升作用

更为显著。这主要源于两类地区在生产体系与产

业生态上的差异:粮食主产区通常拥有更为组织

化、集约化的生产体系和更完善的产业链配套服

务,数字普惠金融的信贷、保险与支付功能能够更

有效地嵌入这种体系,支持合作社、家庭农场等新

型经营主体进行统一生产资料采购、技术应用和产

品销售,从而显著提升资源配置效率。相比之下,
非主产区农业生产更为零散化和多元化,产业生态

较为薄弱,数字普惠金融的协同效应与规模经济难

以形成,导致其促进作用未能充分显现。
3.4 传导机制检验

由前文分析可知,数字普惠金融对中西部山区

农业全要素生产率有显著促进作用。为深入探究

其内在传导机制,选用人力资本水平(Hci)与农业

资本深化(Acd)为机制变量进行探究。具体回归结

果见表6。
表6列(1)为基准回归结果,列(2)、列(3)分别

报告了核心解释变量Dfi与机制变量 Hci和 Acd
的回归结果。结果显示,核心解释变量数字普惠金

融对机制变量人力资本水平与农业资本深化的系

数也分别在1%和5%的水平上显著,这表明数字普

表6 传导机制检验结果

变量
(1) (2) (3)
Tfp Hci Acd

Dfi
0.3271*** 0.5590*** 0.1828**
(3.1683) (4.4996) (2.3326)

常数项
-2.9233*** -5.2259*** -2.3478***
(-3.3178) (-4.9287) (-3.5094)

控制变量 Yes Yes Yes
固定效应 Yes Yes Yes
样本数 444 444 444
R2 0.6616 0.6087 0.3798

 注:***、**、*分别表示在1%、5%、10%水平上显著;括号内为

t值。

惠金融的发展有效提升了山区的人力资本水平和

农业资本深化程度。基于此,下面结合相关文献,
进一步阐释这两个中介变量对中西部山区农业全

要素生产率的促进作用。
3.4.1 人力资本水平

数字普惠金融通过其普惠信贷与信息赋能的

双重优势,有效缓解了山区家庭教育与技能培训面

临的流动性约束,并拓宽了知识、技术与市场信息

的数字获取渠道,从而直接促进了地区人力资本的

积累。人力资本是农业经济增长的关键要素[33],人
力资本水平的提升,构成了驱动农业全要素生产率

增长的核心内在动力[34]。具体而言,高素质的农业

劳动者作为形成和发展农业新质生产力的核心驱

动力,能够更快速地吸收、应用并传播先进农业技

术,直接推动农业技术进步[35];人力资本积累使劳

动者能够更有效地组织和优化农业生产要素,改善

资源配置与管理决策,从而提升农业生产的整体技

术效率[36];此外,人力资本还显著增强了农户的信

息获取与处理能力,使其能通过互联网等多渠道高

效掌握市场与农情信息,进而优化生产与经营决

策[37],农业生产效率也因此随着人力资本的提高、
生产要素使用的优化以及农业决策的改进而得以

提升[38]。因此,在中西部山区,数字普惠金融正是

通过提升人力资本水平,为农业全要素生产率的增

长奠定了坚实的人力基础。
3.4.2 农业资本深化

数字普惠金融通过缓解农业经营主体面临的

融资约束,为农业生产与设备投资提供了关键的资

金支持,从而直接推动了以农业机械化为核心的农

业资本深化进程。作为现代农业发展的显著特征,
农业资本深化对促进农业经济增长具有重要作

用[39],其中农业机械化不仅是农业资本深化的重要

表征与关键实现路径[40],其程度的提升更能强有力

地驱动农业整体发展。这一进程具体表现为农业

机械设备等现代生产要素的广泛引入与应用,它不

仅显著提高了土地、水等传统要素的利用效率,优
化了资源配置,还有力推动了农业生产向规模化、
集约化与高效化方向转型,从而为数字农业等新业

态的发展奠定了坚实的技术基础[41]。由此可见,农
业机械化作为农业资本深化的物质核心,是提升农

业全要素生产率、加快建设农业强国不可或缺的前

提与基础[42]。因此,在中西部山区,数字普惠金融

正是通过疏通资本渠道,加速农业资本积累,进而

推进了农业全要素生产率的提升。
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4 结论与对策建议
聚焦于中国中西部典型山区,通过对37个地区

2011—2022年面板数据的分析,系统考察了数字普

惠金融对农业全要素生产率的影响、作用机制及异

质性特征,主要结论如下:①数字普惠金融对中西

部山区农业全要素生产率具有显著的促进作用,该
结论在经过一系列稳健性检验后依然成立,且数字

普惠金融的作用路径主要体现在提升农业技术效

率上;②数字普惠金融通过人力资本提升与农业资

本深化两条关键渠道间接驱动农业全要素生产率

增长;③数字普惠金融的促进效应在西部地区更为

突出,其对粮食主产区的农业全要素生产率提升作

用更强。
基于上述结论,为推动数字普惠金融更好地赋

能中西部山区农业发展,提出如下对策建议。
(1)加大推广力度,聚焦技术效率改善。进一

步推进中西部山区数字普惠金融普及,在完善数字

基础设施的同时加强宣传引导。一方面,加快推进

中西部乡村移动通信网络、移动支付终端等设施建

设,降低山区居民接入数字金融的技术门槛;通过

村级宣传栏、农业培训会等方式普及数字金融知

识,提升农户对相关服务的认知与使用能力。另一

方面,依托数字普惠金融的信贷与信息功能,精准

解决影响技术效率的实际问题:通过小额信贷和便

捷支付,保障农户及时获取优质种苗、化肥、农机等

高效生产资料;鼓励金融机构运用大数据、卫星遥

感等技术,为农户提供精准播种、施肥、病虫害防治

等生产决策信息,切实提升土地、劳动力等既有资

源的配置效率。
(2)紧扣传导机制,强化人力资本与资本深化

协同。在人力资本层面,推动金融与教育深度融

合,鼓励地方金融机构开发与新型职业农民培训相

衔接的小额信贷产品,对参加技能培训的农户给予

利率优惠;引导数字金融平台整合农技推广、市场

行情等实用信息,通过手机端推送帮助山区农户提

升经营决策能力。在资本深化层面,针对山区地块

分散的特点,重点推广小型化、智能化农机具的融

资租赁服务。
(3)因地制宜施策,提升政策精准性。对于西

部山区,重点补齐数字基础设施短板,优先在乡镇

政务大厅、村级服务站布设移动支付终端,依托驻

村干部开展数字金融手把手教学,扩大基础金融服

务覆盖面。对于山区内的粮食主产区,着力打造数

字普惠金融与现代农业协同示范点,推动金融服务

与种粮大户、专业合作社深度对接,开发覆盖“耕、
种、管、收”全流程的信贷保险组合产品,形成可复

制模式后逐步向周边辐射,以重点突破带动区域农

业整体效率提升。
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ImpactofDigitalInclusiveFinanceonAgriculturalTotalFactorProductivityinMid-western
MountainousAreasofChinaandCorrespondingRecommendations

LIUZhengrong,XUNGe
(SchoolofEconomicsandManagement,CentralSouthUniversityofForestryandTechnology,Changsha410004,China)

Abstract:Againstthebackdropofcomprehensivelypromotingruralrevitalizationandagriculturalmodernization,enhancingagriculturaltotal
factorproductivityiscrucialforachievinghigh-qualityagriculturaldevelopment.Basedonpaneldatafrom37mid-westernmountainouscities
from2011to2022,atwo-wayfixedeffectsmodelwasemployedforempiricaltesting.Itisfoundthatdigitalinclusivefinancecansignificantly
boostlocalagriculturaltotalfactorproductivity,primarilybyimprovingagriculturaltechnicalefficiencyratherthantechnologicalprogress.This
promotionaleffectismorepronouncedinthewesternregionandmajorgrain-producingareas.Themechanismofactionmanifeststhroughthe
enhancementofhumancapitallevelsandthepromotionofagriculturalcapitaldeepening.Thepolicyrecommendationsareprovidedaimedat
alleviatingfinancialconstraintsinmountainousagricultureandpromotinghigh-qualitydevelopment.
Keywords:digitalinclusivefinance;agriculturaltotalfactorproductivity;mid-westernmountainousareasofChina;agriculturalcapital
deepening
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