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全球渔业种业科技发展趋势与中国路径
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摘要:种业是国家粮食安全的战略基础,渔业种业更是现代渔业高质量发展的核心支撑。中国渔业种业政策支撑持

续强化,核心种源自给率超85%,但高端品种对外依存、核心设备与技术“卡脖子”、养殖机械化率偏低等问题突出。
基于此,先界定渔业种业科技创新相关概念,系统梳理全球五大核心发展趋势,总结国际先进经验,结合中国种业创

新进展与量化痛点,从自主可控、创新生态等五方面提出中国发展路径,为中国“十五五”种业振兴、建设渔业种业强

国提供理论与实践参考。
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  党的十八大以来,粮食安全作为国家安全的重

要组成部分被纳入国家安全战略体系[1]。种业位于

农业生产的源头,是关乎国家粮食安全的基础性、
战略性产业[2]。渔业种业作为渔业产业链的上游核

心环节,是现代渔业发展的“芯片”,也是渔业高质

量发展的重要基础支撑[3]。2021年国务院发布的
《种业振兴行动方案》将渔业种业纳入农业种业“七
大领域”,明确2035年建成种业强国的目标,设立

专项资金支持种质资源保护、育种技术研发和良种

推广。2023年农业农村部等8部门联合发布的《关
于加快推进深远海养殖发展的意见》将“做精做好

水产种业”作为深远海养殖全产业链发展核心环

节,支持优质种苗繁育与供应。2026年“中央一号

文件”部署种业振兴行动,加快选育突破性品种,推
进生物育种产业化。

中国在渔业种业领域已实现多项“从0到1”的
突破,尤其在海水鱼类人工繁育、种质资源库建设

及深远海适养品种选育方面走在世界前列。至

2025年,全国审定的水产新品种已达306个。核心

种源自给率达到85%以上,基本实现了“中国鱼主

要用中国种”,但重点品种“卡脖子”问题仍存在[4]。
陈松林等[5]通过梳理山东省水产种业发展现状,指

出山东省水产种业存在高效育种技术创新与应用、
突破性新品种培育等方面的不足。胡红浪等[6]对照

《种业振兴行动方案》提出的目标与任务,发现中国

渔业种业科技发展存在国内种质资源丰富但遗传

改良率不高的问题,中国水产养殖遗传改良率仅为

52.8%;水产种业企业育种创新能力不强,水产苗

种企业中年均销售收入超过1000万元的企业仅有

67家,大部分企业没有育种研发投入。赵蕾等[7]关

注到中国的渔业种业中,受精鱼卵、其他小虾种苗

及对虾种苗、鳗鱼苗等三种苗种对外依存度居于前

3位,是主要“卡脖子”种类。针对“卡脖子”的问题,
部分学者也提出了一定的建议和对策,王玉水[8]提

出数字赋能、引入基因编辑技术以及以市场为导向

引领中国渔业种业的研发。周东凯[9]认为要以工业

化发展渔业种业,提出加强种业科技创新、开展全

产业链招商等对策建议。
上述研究为中国渔业种业科技发展提供了重

要参考,但也存在着部分不足:①缺乏对全球渔业

种业科技创新发展整体趋势的系统研判与归纳;
②对中国渔业种业科技发展“卡脖子”问题的研究

多聚焦定性分析或局部领域,缺乏对核心技术瓶

颈、高端品种对外依存等关键痛点的分析;③尚未
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立足中国资源禀赋与产业基础,构建对接国际先进

技术、适配中国国情的渔业种业科技创新发展路

径,研究的针对性与实践指导性不足。基于此,本
文首先系统梳理全球渔业种业科技创新的核心趋

势,总结国际种业发展的先进经验;其次分析中国

渔业种业科技发展的核心痛点与关键瓶颈;最终探

索符合中国国情的渔业种业科技创新发展路径。

1 概念界定
1.1 渔业种业

以水产种质资源为基础,涵盖水产动植物的引

种、选种、育种、繁育、苗种生产、保存、推广、销售及

质量监督管理等环节,为渔业提供优质、高效、抗逆

的水产苗种与优良品种,是支撑水产养殖业可持续

发展的战略性核心产业体系,是渔业的“芯片”。
1.2 渔业种业科技创新发展

渔业种业科技创新,就是在渔业种业生产、流通、
交易过程中运用现代科技手段,不断催生出新动能、
新模式、新业态,引领发展新质生产力发展,建立自立

自强和高质量的渔业种业结构、体系的过程。
1.3 渔业种业科技创新发展战略

渔业种业科技创新发展战略,就是从宏观角度

对影响一国或地区渔业种业科技创新发展的全局

性、宏观性、方向性、长期性、关键性问题进行剖析,
准确把握、因地制宜发展渔业种业新质生产力的战

略目标、步骤和要求,以科技创新为引领、以实体经

济为根基,不断完善体制机制及其他生产要素,构
建渔业经济新质生产力,以支撑中国式渔业经济现

代化行稳致远。
1.4 渔业种业科技创新发展研究范畴

渔业种业科技创新发展研究范畴既包括渔业

种业生产全局的、宏观的、方向性、长期的科技创

新,也包括与渔业种业生产密切关联的流通、交换、
分配等环节的配套科技创新系统,即渔业种业科技

创新体系,而不是眼前局部单个的鱼类种业培育、
生产、流通和交易。因此,本文主要对涉及全局性、
宏观性、方向性、长期性的广东省渔业种业培育、生
产、流通和交易等科技创新进行全面系统归纳总

结、调查分析探讨并提出宏观对策建议,不可能就

某些鱼类种业培育或生产技术环节进行具体深入

的研究。这种研究是基于全球新一轮科技革命和

产业变革正在重构市场经济版图、重塑国际竞争格

局的战略性需要。

2 全球渔业种业科技创新发展趋势
随着全球科技进步和渔业经济现代化,渔业种业

科技创新成为提升渔业生产力、保障粮食安全的关

键,各国不仅依靠技术突破和市场机遇,还通过突破

制度管理瓶颈、加大投资力度、加强国际合作等方式,
提升种业科技效益,推动渔业经济高质量发展。当前

全球渔业种业科技创新呈现五大核心趋势,各趋势均

有明确的发展内容和实践方向,如表1所示。

表1 全球渔业种业科技创新的趋势和内容一览

全球趋势 主要内容

生态养护环保技术

培育适应不同环境的品种,减少药物使用,实现渔业种业生产绿色、可持续发展;
降低渔业种业生产成本,减少对环境、生态系统带来负面影响;
提高渔业可持续能力与产量质量;
减少对鱼虾药物的依赖

数字化与人工

智能科技创新

遥感技术、物联网、云计算、大数据等被广泛应用于渔业种业;
渔业种业生产更加精准、高效;
收集、分析各类渔业种业数据,包括气候变化、养殖条件、病虫害的发生规律等;
识别影响渔业生长、产量的因素,制定更科学合理的育种方案

基因编辑技术

精确修改水产基因组,缩短育种周期,提高品种改良效率;
增强动物的抗病性、提高产量、改善营养价值;
精准控制、调节水产品种基因,为创新育种提供更多可能性;
通过靶向突变、基因插入或去除等手段,创造具有优异特性的新品种

资源全球化

跨国公司通过并购、联盟等方式进行市场整合推动全球渔业种业的资源共享与技术协同;
全球化的渔业种业公司通过多样化的合作模式促进科技创新传播与应用;
先进的渔业种业技术迅速推广到发展中国家,在全球多个区域设立研发中心优化全球资源配置;
研发创新推动品种改良,为全球渔业生产提供新技术市场

政策升级

各国加大对渔业种业的投资,出台鼓励性法规政策;
设立专项基金、政策补贴等支持渔业种业科技创新和基础研究;
加大渔业种业科技创新力度,推动种业现代化;
促进种业规范化管理,推动渔业种业产业化科技化,为种业科技创新提供支撑
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2.1 渔业种业的数字化与人工智能科技创新

信息技术的快速发展使遥感、物联网等技术深

度应用于渔业育种,实现生产精准高效,通过收集

分析气候变化、养殖条件等数据,识别影响水产生

长和产量的因素,既可以制定科学育种方案,也能

预测市场需求、优化供应链。人工智能在渔业种业

的应用持续增多,通过学习渔业数据快速识别品种

优良性状,优化养殖策略,精准监测水产生长,预测

气候对生产的影响,大幅提升生产效率和环境适应

能力。
2.2 渔业种业的基因编辑技术创新

近年来,发达国家和地区在渔业种业的基因编

辑技术应用上取得显著突破。相比传统育种耗费

大量时间和资源的局限,基因编辑技术可精准修改

水产基因组,缩短育种周期、提升改良效率,还能增

强水产品抗病性、提高产量、改善营养价值,为培育

优质新品种提供更多可能。
目前主流技术包括CRISPR-Cas9和TALEN,

二者均能精确定位并修改目标基因,为解决鱼类遗

传病、提升养殖效率提供支撑。此外,CRISPR-
Cas12a、CRISPR-Cas13a等新型技术也展现出广阔

前景,可用于提升鱼类生长、抗病等性能,培育优良

品种,还能为鱼类疾病防治提供理论依据。
2.3 渔业领域的绿色育种科技创新

全球农业面临资源短缺和环境压力,渔业绿色

育种成为可持续发展的重要方向,其不仅追求产量

提升,更注重生态适应性和环境友好性。通过培育

抗病害品种,能有效减少鱼虾药物的使用,降低养

殖成本和环境负面影响,而分子标记辅助选择技术

则能实现抗病害品种的精准筛选和培育,是提升渔

业可持续性的关键手段。平衡渔业种业科技创新

与食品环境安全,也成为各国政府和国际组织的关

注重点。
2.4 渔业种业资源全球化

人口增长、气候变化等问题导致全球对高品

质、抗逆性强的渔业种苗需求激增,尤其是非洲、
亚洲等发展中国家,推动种质资源的研发、保存和

利用走向国际化分工与合作。各国种业企业加大

科研投入提升创新能力,欧美发达国家依托基因

编辑、大数据等技术持续推动种业创新;国际渔业

种业科技创新主要集中在品种改良、种子品质提

升等方面,全球化的市场需求也倒逼种苗生产符

合国际标准,促进了种质资源的跨境流动和认证

体系建立。

3 全球渔业种业科技创新的经验借鉴

3.1 完善国际合作机制

渔业种业科技创新是全球性问题,跨国企业搭

建合作平台、开展联合研究,为全球种业创新提供

了重要支撑。面对气候变暖导致的跨界鱼类资源

迁移问题,静态管理模式已难以适应,动态国际合

作成为必然趋势,经济合作与发展组织、联合国粮

农组织等国际组织均提出加强多边合作、促进技术

转移的要求,亚太区域也通过相关会议推动渔业蓝

色转型。表2显示了渔业种业资源供需关系由传统

模式向全球化模式转型的具体对比。中国部分机

构与国际组织开展了长期合作,在技术推广和人才

培训上取得成效,但仍存在种质资源保存体系不完

善、高端设备依赖进口、水产养殖机械化率低仅约

33%等问题。

表2 渔业种业资源供需关系由传统模式向

全球化模式转型一览

维度 传统模式 全球化趋势

育种主体
地方科研单位/养殖户自

留种

跨国企业主导,“育繁推

一体化”

技术水平 表型选育为主
分子育种+SPF体系+
智能养殖融合

市场范围 本地或国内销售
种苗出口至东南亚、非
洲、拉美

管理方式 静态地理边界管理
动态适应气候变化的国

际合作框架

典型案例 使用未经选育的野生种
海大集团年销650亿尾

虾苗

3.2 扶持龙头企业进入全球种苗市场

各国鼓励龙头企业构建“育繁推一体化”体系,
实现种苗的规模化、标准化生产和全球销售。中国

海大集团是典型代表,其自主研发9个国家级水产

新品种,南美白对虾种苗年销量达650亿尾并销往

全球多地,拥有全球遗传多样性较强的南美白对虾

种群,标志中国企业已成为全球渔业种业的重要参

与者。跨国种业企业则通过并购、联盟整合市场,
在全球布局研发中心,推动资源共享和技术协同,
促使先进技术在发展中国家快速推广,为全球渔业

生产提供技术支持。
3.3 促进分子育种技术创新引领作用

分子标记辅助育种、基因分型等先进技术成为

提升全球渔业种业竞争力的关键。中国已培育15
个南美白对虾新品种,建立高通量基因分型技术,
发现抗弧菌性状相关连锁区域,进入“分子设计育

种时代”,还自主研发核酸检测设备提升种苗安全
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水平,相关技术也成为对外合作和出口的优势。挪

威作为三文鱼种苗和技术输出强国,拥有高度集中

的育种体系,长期向全球出口优质种苗;巴西、越南

等国作为主要进出口方,推动种苗生产接轨国际标

准,促进了种质资源跨境流动。
3.4 利用全球最新成果推动渔业种业科技创新

新一代信息技术、基因编辑技术等为渔业种业

创新提供了核心动力,发达国家在水产种业智能化

生产上处于领先地位,通过融合物联网、人工智能

等技术实现种苗生产的精准监测和智能调控。丹

麦现代化水产企业通过传感器采集水质、水温等关

键数据,依托大数据和人工智能实现设备自动控

制,保障育苗环境的适宜性,大幅提升种苗成活率

和质量;挪威三文鱼育种企业运用全基因组选择技

术,培育出生长速度、肉质品质更优的新品种;美国

科研团队通过CRISPR/Cas9技术编辑虹鳟鱼基

因,使其生长周期缩短20%、产量提升30%,为全球

水产品种改良提供了借鉴。
3.5 提升渔业种业的数字化、智能化与质量控制

由于信息技术的广泛应用,数字化、智能化成

为渔业种业科技创新的重点,通过整合大数据、人
工智能技术,实现育种过程智能化,提升研发、生产

和管理效率,同时通过数据共享优化全球渔业资源

配置,提高种业生产效率和可持续性。精准育种技

术融合大数据、基因组学等技术,能实现精准的育

种组合,缩短育种周期、降低成本,改良种苗品质和

环境适应性。泰国作为亚洲重要的种苗出口国,其
生产的标准化、自动化水平持续提升;印尼、越南等

国也从本土生产逐步向周边国家出口种苗。
3.6 加强渔业种业的绿色生态科技创新

全球渔业种业科技创新向高效、绿色、精准方

向发展,绿色生态与可持续发展成为国际创新核心

内容,其核心目标是在满足人类蛋白质需求的同

时,减少渔业生产对环境的影响,提升水产品的抗

逆性和适应性。《2025水产品行业可持续发展分析

及养殖技术突破与出口市场机遇报告》显示,养殖

技术创新、种业绿色可持续发展已成为渔业发展重

点,具备先进育种技术、全年育苗条件,能整合物

流、检疫等服务的国家和地区,将在全球水产种苗

贸易中占据更有利地位。
3.7 制定渔业种业发展优惠政策

各国结合自身情况制定政策法规,为渔业种业

科技创新提供保障,通过加大投资、设立专项基金、
出台补贴政策等方式,支持种业科技创新和基础研

究,推动种业现代化、规范化发展。联合国《2030年

可持续发展议程》对渔业发展提出明确目标,全球

海洋GDP的持续增长也凸显了渔业的重要地位。
随着科技进步和社会对转基因技术认知的变化,各
国对基因编辑技术的监管逐步放宽,加大对渔业种

业的政策支持,加强科研机构与企业的合作,推动

了渔业种业的科技进步。

4 中国渔业种业科技创新的进展与方向性
突破
4.1 中国渔业种业科技创新的进展

中国将种业振兴列为保障粮食安全、提升农业

竞争力的战略核心,渔业作为大农业重要组成部

分,其种业科技创新已进入多学科交叉融合的新阶

段,成为农业科技发展的重要部分。
随着消费者对优质水产品需求上升,传统育种难

以满足产业升级,需推广分子育种、基因编辑等新技

术,实现从“经验选育”到“精准设计”的转变。截至

2025年,全国审定水产新品种达306个,自主培育占

比高,多个主养品种实现国产化替代。广东、浙江等

地通过建设创新平台与育繁推基地,加速成果转化。
面对挪威、美国等国在高端市场的主导地位,中国在

政策支持和科研投入下,已在高价值品种培育上取得

显著进展,表3显示了中国近5年来在渔业种业技术

上的突破与国际先进水平的对比。
  近年来中国依托南繁硅谷、崖州湾实验室等平

台,强化对“卡脖子”品种的联合攻关,提升种源自

给率;推动种业企业兼并重组,培育具有国际竞争

力的“种业航母”;构建“科研—企业—市场”闭环生

态,提升知识产权保护与商业化转化效率。“十五

五”时期,中国持续推进“种业振兴行动”,将渔业种

业科技创新视为保障粮食安全和渔业高质量发展

的“芯片”工程。
农业农村部2020年启动“水产绿色健康养殖技

术推广五大行动”,聚焦水产养殖业的生态环境压

力、种质资源退化等问题,通过技术创新和机制完

善提升产业质量效益,成为推动渔业高质量发展的

重要抓手。该行动涵盖生态养殖、尾水处理、减药

控害、饲料替代、种业提升五大领域,形成全链条协

同推进格局,在全国范围内广泛覆盖,表4列举了

“五大行动”核心内容。截至近年来,多地骨干基地

实现生态养殖模式全覆盖、尾水零直排,配合饲料

替代率大幅提升,兽药和抗生素使用量显著下降,
有效实现渔民增收与生态保护双赢,未来将成为

“十五五”时期渔业绿色转型的核心抓手。
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表3 渔业种业5年技术突破的中外对比

维度 中国进展(2020—2025年) 国际先进水平(以美国、挪威为代表)

人工繁育技术

突破南海涠洲族大黄鱼、章红鱼、黄金鲹、巴浪鱼、黄唇鱼等规

模化人工繁育;实现黄鳍金枪鱼陆基饲料驯化;苏眉鱼、红瓜子

斑全国首次人工繁育

挪威大西洋鲑全周期工厂化养殖成熟;美国南美白对

虾GIFT系多代选育体系完善

新品种培育数量

累计培育通过国家审定的水产新品种达266个(截至2023
年),其中自主培育236个;2024年新增南美白对虾“中兴2号”
等新品种

全球水产领域由少数企业主导品种权

种质资源保护
建成国际一流三大国家种质库(农作物、畜禽、海洋渔业),保存

总量世界第一;云南建成西南最大区域性种质资源中心

欧盟建有EMBRYPRES等跨国冷冻保存网络;Sval-
bard全球种子库为备份核心

育种技术创新
推广全基因组选择、基因编辑(如无肌间刺鲤鲫)、分子标记辅

助育种;建立“企业+政府+高校”联合攻关平台

广泛应用GS(基因组选择)、CRISPR基因编辑商业化

试点;BLUP遗传评估系统高度智能化

产业组织模式
实施“种业企业阵型”计划,扶持270家优势企业;推进“育繁推

一体化”
高度集中化:拜耳、科迪华、先正达等巨头垄断市场,研
发投入超销售额10%

深远海适养品种
成功培育耐深海环境的金鲳鱼、章红鱼、海马等品种,支持深远

海养殖;广东发展深远海养殖鱼种储备全国第一

挪威主导深海网箱养殖三文鱼,配套自动化投喂与健

康监测系统成熟

表4 “五大行动”核心内容表

行动名称 主要目标 关键技术/措施 目标成效示例

生态健康养殖

模式推广行动

推广资源节约、环境友好的养殖

方式

池塘工程化循环水、工厂化循环水、稻渔综

合种养、深水网箱、鱼菜共生等

建立200个以上推广基地,打造可复

制样板

养殖尾水治理

模式推广行动

实现尾水资源化利用或达标

排放

池塘底排污、三池两坝、人工湿地、IPRS流

水槽+大田种植等
推广基地实现零直排,改善水域环境

水产养殖用药

减量行动

减少抗生素使用,保障水产品质

量安全

疫病防控、疫苗免疫、规范用药指导、耐药性

监测

兽药用量减少5%以上,抗生素类减少

10%以上

配合饲料替代

幼杂鱼行动

减少对野生鱼类资源的依赖,保
护生态平衡

研发高营养配合饲料,开展驯化试验,提升

替代率
大口黑鲈等品种替代率达80%以上

水产种业质

量提升行动

提升良种覆盖率和自主创新

能力

新品种选育、联合育种攻关、育繁推一体化、
SPF苗种场建设

示范推广20种以上优质新品种

4.2 渔业种业科技方向性突破

渔业种业作为“渔业芯片”,其科技创新已成为

推动渔业高质量发展的关键驱动力。农业农村部

明确将水产种业列为“十四五”时期中国渔业科技

创新六大重点领域之一,各地积极布局渔业种业科

技创新研究院等平台,强化产学研协同攻关,渔业

种业科技突破的方向。
(1)分子育种与基因编辑技术应用:利用

CRISPR/Cas9等工具改良水产生长、抗病等性状,
通过全基因组测序解析优良性状遗传机制,为新品

种培育提供支撑。
(2)智能设计育种体系建设:融合人工智能、大

数据等技术构建育种模型,将育种效率提升60%
以上。

(3)良种良法配套与育繁推一体化:推动科研

成果产业化,建立现代化种业企业体系,研发疫苗、
SPF苗种生产技术降低养殖风险。

(4)珍稀濒危物种迁地保育:开展人工繁育研

究,恢复濒危种群,维护生物多样性。
针对高端品种依赖进口、原创技术储备不足等

问题,中国正系统推进种业科技自立自强,“十五

五”时期将重点建设国家级水产育种大数据中心,
支持龙头企业牵头实施重大科技专项,升级南繁硅

谷为国家种业创新策源地,鼓励科研专家创业,打
通成果转化“最后一公里”。
4.3 渔业种业科技创新部分代表性品种与关键

技术

渔业种业被称为“农业芯片”,是推动水产养殖

高质量发展的核心驱动力。当前渔业种业正迈向

以分子设计育种、全基因组选择、三倍体育种为核

心的精准化时代,显著提升生长速度、抗病性与养

殖适应性。
中国部分代表性水产新品种虽未大规模商业

化推广,但在试验或示范阶段已取得突破。表5
列举了部分代表性新品种及其关键技术性能对

比。现代渔业种业科技创新的核心竞争力是“技
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术自主+良种可控”,目前中国在多个主养品种上

实现育种技术突破,形成“良种-良养-良销”一体化

模式,整体进入世界第一方阵,但高端、特种水产

领域仍依赖进口,需加强原创技术研发与知识产

权保护,加快建设国家级育种大数据中心,推动前

沿技术落地,强化企业创新主体地位与“产学研

用”融合。
中国生态环境多样,孕育了丰富的地方特色水产

种质资源,是渔业种业创新的核心财富。对这些资源

的保护与开发意义重大,通过普查收集、妥善保存,挖
掘优良基因并培育适配市场的新品种。近年来各地

推进种业振兴,形成特色创新格局,广东、湖北、福建、
青岛等核心区各有优势,分别在产业化规模、科研育

种、产量、新品种研发等方面表现突出,表6列举出了

部分代表性地区发展模式与主推品种。

5 渔业种业科技发展的中国路径
5.1 增强渔业种业科技创新自主可控能力

围绕种源自主可控核心目标,加大高端育种技

术、基因组学研发投入,突破国际技术封锁,破解关

键种质资源与核心技术对外依赖难题。针对本土

种质资源流失、保护体系不完善、育种工具进口依

赖、知识产权保护薄弱等问题,强化自主创新体系

建设,提升技术独立供给能力。
5.2 整合渔业种业创新生态与种质资源场景

以绿色生态为创新导向,研发低污染、少用药

的种苗培育技术,契合市场绿色安全需求。贯通

“基础研究-应用研究-技术转化”全链条,整合国内

外创新资源,强化产学研协同,破解资本、人才、成
果转化瓶颈,完善人才储备与创新服务机制,构建

全要素整合生态。
5.3 完善渔业种业的产业链与市场体系

针对产业链环节衔接断层、中小企业技术不

均问题,优化“生产-销售-技术服务”一体化布局。
整治市场假冒伪劣乱象,规范竞争秩序,打通科技

成果向生产一线传导通道,强化技术推广与服务

支撑,提升种业创新对渔业生产力的赋能作用。

表5 部分代表性新品种及其关键技术性能对比表

新品种名称 主要物种 核心技术路径 关键优势 应用场景

异育银鲫中科

3号/5号
鲫鱼 单性雌核生殖+杂交育种

产量高、生长快、成活率高;全国

鲫鱼产量持续增长
池塘精养、稻渔综合种养

中兴1号/2号南

美白对虾
南美白对虾 抗病选育+家系育种

抗弧菌病能力强,成活率提高

约20%
土塘混养、北方盐田养殖

虎龙杂交斑 石斑鱼 杂交育种(虎斑×龙趸) 生长快、抗逆性强、商品价值高 工厂化养殖、深远海网箱

黄优1号杂交黄颡鱼 黄颡鱼 远缘杂交+遗传改良 生长快、抗病强、无肌间刺倾向 淡水池塘、设施养殖

鼎鳜1号

(全雌翘嘴鳜)
翘嘴鳜 性控育种+分子标记辅助

全雌化、生长周期缩短、规格

整齐
高端市场专养

虹鳟“水科1号”
“全雌1号”

虹鳟 基因编辑+三倍体制种
全雌、不育、肉质优、适合陆海接

力养殖
冷水资源区、深远海平台

表6 代表性地区发展模式与主推品种

维度/地区 广东 湖北 浙江宁波 福建 山东青岛

种苗年产量
超千亿尾级(海大单

企超300亿尾)
1300多亿尾

(2022年)
未明确公布总量 2万亿尾(2024年) 未公布

国审新品种数量
多个(如优鲈3号、
中兴1号) 17个(全国第二) 10个(全省第一) 22个

约80%海洋类新品种源自

此地

代表企业/机构
海大 集 团、梁 氏 水

产、恒兴

黄优源渔业、武汉青

鱼场
百容水产、华大海昌

福建省海洋渔业试

验中心
黄海所、海洋所、中国海大

主推品种
加州鲈、鳜鱼、对虾、
鲫鱼

黄颡鱼、异育银鲫、
翘嘴鳜

青蟹、缢蛏、棘头梅

童鱼

绿盘鲍、大黄鱼、石
斑鱼

牡蛎、舌鳎、刺参

技术特色 工厂化育苗、AI监控 分子育种、遗传改良
数字 鱼 箱、深 远 海

平台

育繁推一体化、引进

转化
基因编辑、三倍体育种

政策支持重点
打造南方渔业种业

创新中心

推动乡村振兴与渔

民增收
科技兴渔、产业强渔

建设全国种业优势

集聚区
国家战略科研支撑

 注:根据各地政府发布的《农业主导品种和主推技术》目录进行归纳整理,表中部分数据存在时间差或统计口径不同。
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5.4 预防渔业种业的环境与气候变化带来的风险

气候变化带来的风险对渔业种业科技创新提

出了更高要求,增加了育种过程中的不确定性和技

术难度,渔业种业科技创新需要不断应对复杂的环

境变化,推动新品种培育与技术升级。
5.5 健全政策与产业协同机制

政府强化种源攻关、种质库建设及知识产权保护

与苗种监管,推动科企“产学研用”协同。以全基因组

选择等技术加速品种培育与优化,打造“育繁推一体

化”商业化育种体系,促进科研成果转化。科学规划

现代海洋牧场,形成产业互促,统筹海陆资源构建全

链条体系,助力水产种业强国与“蓝色粮仓”建设。
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TrendsinScientificandTechnologicalInnovationintheGlobal
FisherySeedIndustryandChina’sPath

ZHUJianzhen1,ZHOUShanshan2,LIJunyao1
(1.SchoolofEconomics,GuangdongOceanUniversity,Zhanjiang524088,China;
2.SchoolofManagement,GuangdongOceanUniversity,Zhanjiang524088,China)

Abstract:Theseedindustryisthestrategicfoundationofnationalfoodsecurity,andthefisheryseedindustryconstitutesthecoresupportfor
thehigh-qualitydevelopmentofmodernfisheries.Chinahasbeencontinuouslystrengtheningpolicysupportforthefisheryseedindustry,with
theself-sufficiencyrateofcoregermplasmexceeding85%.Nevertheless,itisconfrontedwithprominentchallenges,suchashighexternal
dependenceonhigh-endvarieties,bottleneckrestrictionsincoreequipmentandtechnologies,andalowmechanizationrateofaquaculture.The
coreconceptsrelatedtothescientificandtechnologicalinnovationofthefisheryseedindustrywasdefined,thefivecoreglobaldevelopment
trendsofsuchinnovationandsummarizesadvancedinternationalexperienceweresystematicallysortout.Combinedwiththeprogressand
quantitativedevelopmentpainpointsofChina’sfisheryseedindustryinnovation,aChina-adapteddevelopmentpathfromfiveaspectsincluding
independentandcontrollabledevelopmentandinnovationecology,providingtheoreticalandpracticalreferencesforChinaisputforwardto
advancetheseedindustryrevitalizationandbuildapowerfulaquaticseedindustrycountryduringthe15thFive-YearPlanperiod.
Keywords:fisheryseedindustry;scientificandtechnologicalinnovation;internationaltrends;China’sdevelopmentpath
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