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摘要:随着中国城市化进程的加快,建设用地需求持续增长。有限的土地资源与刚性需求之间的矛盾日益凸显,既
给城市土地规划带来了不小压力,也让建设用地的集约高效利用成为当前亟待解决的重要课题。基于熵权法对

2012—2020年忻州市建设用地集约利用水平进行评价,对建设用地投入、产出和开发强度的不同指标进行赋权,最
后综合评价分析忻州市建设用地集约利用水平。结果表明:2012—2020年,忻州市建设用地集约利用程度显著提

升,各维度均实现跨越式发展;3大维度中,土地投入维度持续稳定增长,土地产出维度呈 “波动后加速”特征,土地

利用强度维度增长最突出,是拉动集约水平提升的主要因素;忻州市14个区县建设用地集约利用水平层级分化明

显,4个区县为“较集约”、7个为“一般”、3个为“粗放”,层级间差距显著,存在结构性失衡。研究结果可为忻州市进

一步提升建设用地集约利用水平提供实践参考与理论依据。
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地集约利用。

  现阶段,中国正处于经济结构转型与新型城镇

化建设的重要时期,实现建设用地的节约集约利

用,是推动经济发展方式转变、切实保障耕地安全、
实现可持续发展的重要途径,同时也是构建节约型

社会、助力生态文明建设稳步推进的根本要求[1]。
然而近年来,中国城市扩张速率不降反增[2],城市建

设用地的供需矛盾、空间配置效率不均衡等问题依

然突出[3]。因此,开展城市建设用地集约利用评价

与空间优化研究,成为破解用地供需矛盾、支撑高

质量发展的迫切需求。
国内外学者从多个角度对建设用地集约利用

进行了深入研究。研究尺度包括国家尺度[4]、省域

尺度[5-7]、市县尺度[8-10],甚至村域尺度[11]。有学者

从建设用地集约利用的内涵[12]、指标体系的构建等

方面入手[13],利用多种方法开展综合评价[14-15],对
评价结果进行分析,并提出可行建议[16]。另有较多

的研究着眼于建设用地的集约利用与生态、经济、
城市化等之间的关系[17-19]。也有学者将建设用地

集约利用与其他研究相结合。例如,柴铎等[20]利用

地理和时间加权回归(geographicallyandtemporal-

lyweightedregression,GTWR)模型,探究了城市

产业用地、住宅用地和交通用地集约利用对城市碳

排放的影响;胡国安[21]构建了综合评价模型和耦合

协调度模型,对吉安市的耕地保护与建设用地集约

利用耦合协调度进行了研究。
对区域建设用地而言,集约利用就是要在保证区

域可持续发展的基础上,增加建设用地的投入,提高

建设用地的人口承载力和经济产出能力,实现区域经

济、社会和环境效益的最佳[22]。忻州市地处山西中

北部,是连接京津冀与晋西北的重要枢纽,兼具新型

城镇化推进需求与黄土高原生态保护重任,且面临耕

地资源稀缺、城乡用地布局不均、存量用地潜力未充

分挖掘等现实问题,因此对其进行建设用地集约利用

评价具有重要的现实意义。现着眼于忻州市,利用

2012—2020年统计数据,构建建设用地集约利用综

合评价指标体系,采用熵权法,对忻州市以及各区县

建设用地集约利用水平展开评价,依据评价结果为该

市建设用地合理利用提供对策建议。

1 研究区概况
忻州市位于山西省中北部,东邻河北省,南接
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太原市、吕梁市,西隔黄河与陕西省榆林市、内蒙古

自治区鄂尔多斯市相望,北与大同市、朔州市接壤

(图1)。地理坐标介于东经110°53'~113°58',北纬

38°06'~39°40',根据《山西统计年鉴2023》,全市总

面积25157.64km2,是山西省最大的地级市。忻州

市海拔范围在519~3091m,整体地貌特点为东部

群山环抱,西部丘陵起伏,沟壑纵横[23]。气候类型

为温带大陆性季风气候,由于地形复杂,各地气候

存在较大差异。
忻州市下辖1个市辖区、1个县级市和12个

县。截至2020年底,忻州市常住人口268.35万人

(数据来自《2021年山西省统计年鉴》)。另外,忻州

拥有佛教圣地五台山、代县的雁门关、忻州古城等

著名旅游景点,并拥有“摔跤之乡”“中国八音之乡”
“中国杂粮之都”“双拥模范城”等美誉。

2 数据来源与分析方法
2.1 数据来源

涉及的有关忻州市的建设用地集约利用评价

数据主要来源于《山西省统计年鉴》《中国城市建设

统计年鉴》以及相应的统计公报。
2.2 构建忻州市建设用地集约利用评价指标体系

根据现有建设用地集约利用评价研究中指标

的选取情况[16,24],参考《开发区土地集约利用评价

规程》(TD/T1029—2010)、《城市建设用地节约集

约利用评价规程》(TD/T1018—2018)等行业规范,
结合研究区的具体情况,确定区域建设用地集约利

用的指标体系(表1)。该指标体系包括投入、产出

和利用强度3个维度,其中,土地投入维度指标包括

单位建设用地固定资产投资额、建设用地面积,土
地产出维度指标包括地均GDP、单位建设用地二三

产业增加值、单位建设用地财政总收入,土地利用

强度维度指标包括人均建设用地数量、建设用地率。
2.3 熵权法确定指标权重

首先设评价对象忻州市有m 个县,反映该项评

价的指标有n项,由此建立原始指标数据矩阵为

A=(Xij)m×n,为第i个县的第j个指标指数(i=

审图号:GS(2024)0650号

图1 研究区概况

表1 忻州市建设用地集约利用评价指标

目标层 准则层 指标层 指标说明 单位

忻州市建设用地

集约利用程度

土地投入

土地产出

土地利用强度

单位建设用地固定资产投资额 固定资产投资额/建设用地面积 万元/km2
建设用地面积 研究区内建设用地面积 km2
地均GDP 总GDP/城市土地面积 万元/km2
单位建设用地二三产业增加值 二三产业增加值之和/城市土地面积 万元/km2
单位建设用地财政总收入 财政总收入/建设用地面积 万元/km2
人均建设用地数量 建设用地面积/年末总人口 km2/人
建设用地率 建设用地面积/土地总面积 %
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1,2,…,m;j=1,2,…,n),并要求Xij≥0。基于各

类指标拥有不同的量纲、数量级和单位,为了消除

数据的影响,应对评估指标进行无量纲处理。在评

价指标的原始数据中包括正向(数值越大评价越

高)、负向(数值越大评价越低)和适度3种指标,因
此为了避免原始数据中同时囊括有负向、适度指

标,需利用相关数学方法将其转化为正向指标。对

统计数据进行标准化处理以及计算权重的具体步

骤如下。
(1)标准化处理。对于正向指标而言,其指标

数越大,集约节约水平越高:

X'ij = Xij-minX1j,X2j,…,Xnj  
maxX1j,X2j,…,Xnj  -minX1j,X2j,…,Xnj  

,

i=1,2,…,m;j=1,2,…,n (1)
对于负向指标而言,其指标数越大,集约节约

水平越低:

X'ij = maxX1j,X2j,…,Xnj  -Xij

maxX1j,X2j,…,Xnj  -minX1j,X2j,…,Xnj  
,

i=1,2,…,m;j=1,2,…,n (2)
将转化后的数据矩阵记为A=(Xij)m×n,(0≤

Xij≤1),以便于记录。
(2)计算各指标的熵值ej。

ej =-k∑
m

i=1
A'ijlnA'ij (3)

A'ij= Xij

∑
m

i=1
Xij

(4)

式中:k为常数。一般情况下0≤ej≤1,常数k与样

本数n相关。
(3)第j项指标的差异性系数δj 的计算方法

为:对于第j项指标,如果其指标数的差距越大,则
熵值越小,而其对项目的评价效果会越大。定义差

异性系数:
δj =1-ej (5)

当δj 越大时,指标值越重要。
(4)计算第j项评价指标的权重Wj。

Wj = δj

∑
n

j=1
δj

(6)

最终确定指标权重的结果,见表2。

表2 熵权法确定指标权重结果

指标 信息熵值e 信息效用值d 权重

单位固定资产投资额 0.894 0.106 0.068
建设用地面积 0.889 0.111 0.071

地均GDP 0.921 0.079 0.051
单位建设用地二三产业增加值 0.907 0.093 0.059

单位建设用地财政总收入 0.882 0.118 0.075
人均建设用地数量 0.408 0.592 0.379

建设用地率 0.535 0.465 0.297

2.4 综合评价法

综合评价法是指将多个评价指标转化为一个

指标的具体数学模型,在该模型中推测出广泛的评

价情况。其基本思想是利用研究领域中不同指标

的相关性,在已建立的指标体系的基础上确定其权

重,用于评价研究对象,根据选定的评价模型,采用

综合指数计算的形式对给定情况进行定量评估的

方法[24]。综合评价的模型如下:

ESI=∑
m

i=1
WiX'i (7)

式中:ESI为方案模型评价指数;m 为评价指标个

数;Wi 为第i个指标的权重值;X'i 为指标无量纲量

化值。

3 忻州市建设用地集约利用评价结果
3.1 准则层分析

2012—2020年,忻州市建设用地集约利用程度

呈显著提升趋势,从准则层得分变化来看(表3),
10年间各维度均明显提升。其中,土地投入维度持

续稳定增长,得分从2012年的0.023增长 至

2020年的0.140,反映出忻州市在建设用地开发中,
资本、技术等要素投入力度逐步加大。土地产出维

度则呈“波动后加速”的增长特征,2012—2014年从

0.055增至0.097,2015—2016年小幅回落,2017年

后再次快速增长,2020年达0.187。这种波动说明

用地经济效益受产业发展周期影响明显,但整体向

好的趋势明确,反映出建设用地的资源转化效率不

断提升。土地利用强度维度增长最为突出,得分从

2012年的0.062升至2020年的0.683,尤其是

2019—2020年增幅显著,成为拉动集约水平提升的

主要因素,这与忻州市在推进城镇化进程中,优化

表3 2012—2020年忻州市建设用地集约利用准则层得分

指标 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年

土地投入 0.023 0.050 0.071 0.092 0.102 0.112 0.123 0.131 0.140
土地产出 0.055 0.074 0.097 0.074 0.068 0.090 0.139 0.170 0.187

土地利用强度 0.062 0.165 0.228 0.314 0.367 0.408 0.437 0.471 0.683
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城市空间布局、提高建筑密度和容积率的措施密切

相关。
3.1.1 土地投入分析

2012—2020年忻州市土地投入指标变化显示,
单位固定资产投资额与建设用地面积呈现差异增

长(表4),两者的动态变化共同作用于建设用地集

约利用水平的演变过程。从单位固定资产投资额

来看,2012—2015年为快速增长阶段,至2015年升

至0.051;2016—2019年增速放缓,2019年达到

0.068,2020年微增至0.068,基本趋于稳定。建设

用地面积则持续稳步增长,2012—2020年逐年递

增,2020年达到0.072,且增长过程中无停滞或回落

现象,其中2012—2015年每年增幅相对均衡,
2016—2020年虽年度增幅略有收窄,但仍保持正向

增长,体现忻州市建设用地供给规模随发展需求稳

步扩大。
从两者协同关系对集约利用的影响来看,

2012—2018年单位固定资产投资额增速始终高于

建设用地面积增速,如2012—2015年单位固定资产

投资额年均增长幅度达14.8倍,而建设用地面积年

均增长幅度为8.2倍,此阶段土地投入强度的提升

速度快于土地扩张速度,单位建设用地承载的投入

量持续增加,有效推动了建设用地利用从粗放向集

约转型;2019—2020年单位固定资产投资额趋于稳

定,建设用地面积仍保持增长,2019—2020年建设

用地面积从0.063增至0.072,增幅14.3%,而单位

固定资产投资额仅增长0.5%,两者增速差扩大,导
致单位建设用地的投资强度提升停滞。
3.1.2 土地产出分析

2012—2020年忻州市土地产出指标地均GDP、
单位建设用地二三产业增加值、单位建设用地财政

总收入的动态变化,直观反映了建设用地集约利用

产出效率的变化特征(表5)。
从地均GDP来看,2012—2016年处于平缓增

长阶段,至2016年升至0.018;2017年后增速显著

加快,2020年达0.051,表明单位土地承载的经济总

量持续增加。单位建设用地二三产业增加值

2012—2016年呈波动上升态势,2016年达0.031;
2017—2020年 进 入 快 速 增 长 期,2020 年 升 至

0.060,且2019—2020年增幅尤为突出,反映二三产

业向建设用地集聚的趋势明显,土地对产业发展的

支撑作用持续优化。单位建设用地财政总收入呈

现“快速增长-阶段性回落-稳步回升”的特征,
2012—2014年快速升至0.068,2015—2016年回落

至0.019,2017年后逐步回升至2020年的0.076,
虽存在短期波动,但长期向好趋势明确。整体来

看,2017年前指标增长平缓,集约利用处于低效积

累阶段;2017年后地均GDP与二三产业增加值快

速增长,与前期土地投入形成协同效应,推动集约

利用水平增加;而财政总收入的波动则反映土地产

出效益稳定性不足,需通过产业结构优化进一步提

升集约利用质量。
3.1.3 土地利用强度分析

2012—2020年忻州市土地利用强度指标数据

显示(表6),人均建设用地数量从2012年0.027增

至2020年0.382,其中2012—2019年呈平缓增长

态势,2019年达0.206,2020年较2019年增幅达

85.4%。建设用地率从2012年0.035%稳步提升

至2020年0.300%,各年度增长节奏均匀,无显著

波动。建设用地率的持续稳步增长反映区域建设

用地占比有序扩张,土地利用集中度逐步提升;人
均建设用地数量的阶段性增长体现建设用地供给

与人口规模的匹配关系变化。两项指标的整体增

长与区域土地利用强度提升形成正向关联。

表4 2012—2020年土地投入得分

指标 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年
单位固定资产投资额 0.014 0.027 0.039 0.051 0.053 0.057 0.064 0.068 0.068

建设用地面积 0.008 0.023 0.032 0.042 0.049 0.055 0.059 0.063 0.072

表5 2012—2020年土地产出得分

指标 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年
地均GDP 0.008 0.011 0.014 0.014 0.018 0.030 0.047 0.048 0.051

单位建设用地二三产业增加值 0.012 0.010 0.016 0.023 0.031 0.033 0.043 0.049 0.060
单位建设用地财政总收入 0.036 0.052 0.068 0.038 0.019 0.028 0.049 0.073 0.076

表6 2012—2020年土地利用强度得分

指标 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年
人均建设用地数量 0.027 0.068 0.093 0.141 0.159 0.176 0.188 0.206 0.382

建设用地率 0.035 0.098 0.135 0.173 0.208 0.232 0.249 0.265 0.300
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3.2 综合评价

2012—2020年,忻州市建设用地集约利用综合

得分呈现出持续攀升且阶段性特征显著的变化趋

势(表7),反映了研究区建设用地集约利用水平逐

步优化升级。

表7 2012—2020年建设用地集约利用综合得分

年份 综合得分

2012 0.139
2013 0.289
2014 0.396
2015 0.481
2016 0.537
2017 0.610
2018 0.699
2019 0.772
2020 1.010

  表7显示,综合得分从2012年的0.139稳步增

长至2020年的1.010,增幅显著。从增长节奏来看,
可划分为3个阶段:第1阶段为2012—2013年的

“快速突破期”,综合得分从0.139跃升至0.289,增
速达107.9%,是研究期内增速最快的阶段。第2
阶段为2014—2016年的“增速放缓期”,得分从

0.396逐步增至0.537,增长节奏趋于平稳。反映出

集约利用水平在前期快速提升后,进入阶段性调整

优化阶段,为后续高质量增长奠定基础。第3阶段

为2017—2020年的“稳步跃升期”,得分从0.610逐

步提升至1.010,表明此阶段通过政策优化、产业结

构升级、用地管控强化等手段,整体呈现稳中有升、
后期跃升的良性发展态势。

建设用地集约利用水平的持续增长,本质是土

地投入、土地产出、土地利用强度3大维度协同作用

的结果。土地投入维度的持续增加为集约利用提

供了基础支撑,通过固定资产投资向建设用地集中

配置、建设用地规模的拓展,逐步完善区域基础设

施与产业发展空间,为后续利用效率提升奠定了硬

件基础。土地产出维度,随着产业结构升级、经济

发展模式转型,单位土地的GDP贡献、二三产业价

值创造,土地的“价值产出能力”增强,推动集约利

用水平转型。土地利用强度维度方面,通过提升建

设用地在总土地中的占比、优化人均建设用地配

置,实现土地资源的集中化、集约化布局,减少分散

利用造成的资源浪费,同时能够提升土地对人口、
产业的承载能力。
3.3 忻州市各区县建设用地集约利用水平分析

以忻州市2020年建设用地为调查对象,以
14个县市区为样本,收集各项指标数据并计算权

重,采用综合评价方法得出综合得分(表8)。在此

基础上,参考建设用地集约利用相关研究[10],确定

建设用地集约利用程度的分类标准(表9),并确定

各区县所属集约利用等级。
从综合得分来看,忻州市各区县建设用地集约

利用水平呈现明显的层级分化特征。其中,忻府

区、定襄县、原平市、河曲县4个区县得分均高于

0.5,处于“较集约”水平,尤其是忻府区与定襄县得

分接近0.7,成为全市建设用地集约利用的核心区;
代县、繁峙县等7个区县得分集中在0.3~0.5,处
于“一般”水平,得分梯度平缓,未形成显著差距;五
台县、神池县、偏关县3个区县得分均低于0.3,处
于“粗放”水平,且得分高度趋同,是区域建设用地

集约利用的薄弱环节。3个层级的得分均值依次为

0.636、0.390、0.260,层级间差距显著,尤其是第1
层级与第3层级均值相差近2.5倍,反映出全市建

设用地集约利用水平的结构性失衡。
不同层级区县的建设用地集约利用水平差异

本质是多种因素共同作用的结果。“较集约”层级

的区县中,忻府区依托市域政治经济中心的区位优

势,集聚了优质资源与高端产业,土地投入强度与

产出效率显著领先;定襄县、原平市凭借成熟的工

业基础,形成了高附加值的产业体系;河曲县则依

托能源资源禀赋实现了土地利用与产业发展的高

效匹配。“一般”层级的区县虽具备一定农业或资

源基础,但产业结构以传统类型为主,缺乏高产出的

表8 忻州市各县综合得分

区县 综合得分 排名 等级
忻府区 0.730 1 较集约
定襄县 0.702 2 较集约
原平市 0.584 3 较集约
河曲县 0.529 4 较集约
代县 0.489 5 一般

繁峙县 0.480 6 一般
宁武县 0.396 7 一般
保德县 0.393 8 一般
五寨县 0.359 9 一般
岢岚县 0.315 10 一般
静乐县 0.300 11 一般
五台县 0.263 12 粗放
神池县 0.259 13 粗放
偏关县 0.257 14 粗放

表9 建设用地集约利用等级评价

等级 综合得分 含义
集约 >0.8 集约节约利用水平很高

较集约 (0.5~0.8] 集约节约利用水平较高
一般 [0.3~0.5] 集约节约利用水平一般
粗放 <0.3 集约节约利用水平粗放
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主导产业,且区位条件较差,难以吸引大规模投资,
导致建设用地集约利用水平较低。“粗放”层级的

区县多位于山区,地形制约了建设用地的集中开

发,加之经济基础薄弱、固定资产投资不足,产业以

分散的低效益类型为主,导致建设用地集约利用水

平停滞在低位。

4 结论与建议
4.1 结论

以忻州市为研究对象,利用2012—2020年统计

数据,构建了建设用地集约利用综合评价指标体

系,采用熵权法对忻州市以及各区县建设用地集约

利用水平展开评价,依据评价结果为该市建设用地

合理利用提供对策建议。得出如下结论。
(1)2012—2020年,忻州市建设用地集约利用

程度显著提升,各维度均实现跨越式发展。土地投

入维度持续稳定增长,土地产出维度呈 “波动后加

速”特征,受产业周期影响有短期回落,但整体资源

转化效率提升,土地利用强度维度增长最突出,是
拉动集约水平提升的主要因素。

(2)2012—2020年,忻州市建设用地集约利用

综合得分持续攀升,分为“快速突破期”“增速放缓

期”“波动回升期”“加速提升期”4个阶段,2020年

得分实现跨越式增长,标志着集约利用进入更高质

量阶段。这一成果本质是土地投入、土地产出、土
地利用强度3大维度协同作用的结果。

(3)2020年,忻州市14个区县建设用地集约利

用水平层级分化明显,4个区县为“较集约”、7个为

“一般”、3个为“粗放”,层级间差距显著,存在结构

性失衡。差异源于区位优势、产业基础、资源禀赋、
地形条件等制约。
4.2 对策建议

(1)实施分层协同策略,破解区县层级分化与

结构性失衡。结合各区县集约利用水平差异及区

位、产业、地形等影响因素,推行精准化、差异化发

展路径。对忻府区、定襄县等“较集约”区县,重视

自身优势打造示范区。例如,忻府区依托政治经济

中心优势,优化高端产业用地布局,重点保障战略

性新兴产业与现代服务业用地,提升单位土地利用

效益;定襄县、原平市可深化工业用地提质增效,对
高产出企业给予用地指标倾斜。对代县、繁峙县等

“一般”区县,立足文旅、农业等基础资源,培育特色

产业用地模式,吸引产业链配套项目落地。对五台

县、神池县等“粗放”山区区县,推行“依山就势、紧
凑布局”模式,避免用地分散,同时发展生态农业、

林下经济等产业。同步建立区县结对帮扶机制,促
进优质资源跨区域流动,逐步缩小层级差距。

(2)优化投入产出联动机制,提升土地利用稳定

性与综合效益。针对土地投入强度波动、产出稳定性

不足的问题,建立新增建设用地最低投资强度准入制

度,优化投资结构,重点引导资本投向产业升级、基础

设施配套等高效领域,杜绝低水平重复建设。以产业

升级为核心拉动产出提升,在集约水平较高区域布局

高新技术产业园区,在一般区域培育特色产业集群,
延长产业链条,提高单位土地GDP。建立产业用地

动态调整机制,对持续低效产出项目进行引导转型或

鼓励退出,推动一二三产业融合发展,增强土地产出

的抗波动能力,稳定财政收入支撑。
(3)深挖存量用地潜力,强化空间集约利用效能。

开展全市存量用地全面摸底,按政府原因、企业原因、
低效利用3类分类制定处置方案,对政府原因闲置地

块优先完善配套设施,对企业原因闲置地块通过限期

开发、协议收回、置换重组等方式盘活。结合不同场

景推广精准再开发模式,城镇区推进旧厂改造升级为

文创、商业载体,农村区域推进闲置宅基地流转与集

体建设用地复垦。同步推广地下空间开发利用,用于

交通、停车、商业等功能,进一步拓展集约利用空间,
将人均建设用地、建设用地率等核心指标纳入周期监

管,确保强度提升与效益适配。
(4)统筹生态保护与用地开发,践行可持续发

展理念。立足忻州黄土高原生态保护重任,平衡城

镇化发展与生态约束需求,实现集约利用与生态保

护协同共进。在生态敏感区、山区等重点区域划定

建设用地开发红线,严格控制开发规模与强度,杜
绝破坏生态的大规模工业用地开发。针对低效工

矿用地、废弃矿区,明确土地平整、土壤改良、植被

恢复等生态修复标准,优先用于生态公园、康养基

地等生态友好型项目。立足区域资源禀赋,重点发

展生态农业、林下经济等产业,既保障用地效率又

降低生态影响。建立生态保护与用地集约挂钩机

制,对生态保护到位、用地效率高的区域给予指标

奖励与生态补偿,对破坏生态的用地项目依法从严

追责,实现生态效益与经济效益双赢。

参考文献

[1] 肖泽干,孙玉杰,胡阳,等.基于TOPSIS方法的城镇建

设用地节约集约利用评价:以南京市六合区为例[J].国

土与自然资源研究,2022(6):30-33.
[2] 杨俊,黄贤金,王占岐,等.新时代中国城市土地集约利

用若干问题的再认识[J].中国土地科学,2020,34(11):

351

               翟晓慧等:基于熵权法的忻州市建设用地集约利用评价 



31-37.
[3] 胡业翠,郑新奇.生态文明理念下的建设用地节约集约

利用[J].中国土地,2019(6):13-14.
[4] 孔伟,郭杰,欧名豪,等.中国建设用地集约利用变化及

分区管控研究[J].中国土地科学,2016,30(4):13-20.
[5] 祖健,郝晋珉,艾东,等.基于要素视角的建设用地集约

利用内生动力及评价研究[J].北京大学学报(自然科学

版),2020,56(4):745-754.
[6] 曹佳琳,刘艳芳,赵金梅,等.宁夏城市建设用地节约集

约利用与高质量发展耦合协调研究[J].干旱区地理,

2024,47(5):872-884.
[7] 顾湘,姜海,曲福田.区域建设用地集约利用综合评价:

以江苏省为例[J].资源科学,2006(6):112-119.
[8] 皃国娇.古交市城市建设用地集约利用评价研究[D].太

原:山西农业大学,2020.
[9] 任二斌.榆林市中心城区建设用地节约集约利用评价研

究[D].西安:长安大学,2020.
[10] 周延祯,汤小华.基于熵值法的建设用地集约节约利用

评价及空间分析:以福建省泉州市为例[J].海南师范

大学学报(自然科学版),2015,28(1):71-75.
[11] 马翠萍,殷博厚.地尽其利:农村低效闲置建设用地盘

活利用问题研究[J].中国软科学,2025(9):189-199.
[12] 孙平军,吕飞,修春亮,等.新型城镇化下中国城市土

地节约集约利用的基本认知与评价[J].经济地理,

2015,35(8):178-183.
[13] 周伟,曹银贵,乔陆印.基于全排列多边形图示指标法

的西宁市土地集约利用评价[J].中国土地科学,2012,

26(4):84-90.
[14] 张浩,冯淑怡,曲福田.耕地保护、建设用地集约利用

与城镇化耦合协调性研究[J].自然资源学报,2017,32
(6):1002-1015.

[15] 罗永臻.基于非期望产出SBM模型的建设用地节约集

约利用 效 率 评 价[D].北 京:中 国 测 绘 科 学 研 究

院,2023.
[16] 谭勇,徐文海,韩啸,等.新时代区域建设用地节约集

约利用评价:以长沙梅溪湖国际新城为例[J].经济地

理,2018,38(9):200-205.
[17] SHUAIJ,SHUAICM,CHENGL,etal.Urbaninten-

sivelanduseandenterpriseemissionreduction:newmi-
cro-evidencefrom ChinatowardsCOP26target[J].
Journalof Environmental Management,2023,347
(1):119121.

[18] 白玉娟,洪增林,薛旭平,等.关中平原城市群土地集

约利用与生态文明建设耦合性研究[J].水土保持研究,

2021,28(3):272-280.
[19] 刘彦花,贾莉,叶国华.广西北部湾经济区土地资源利

用与经济增长脱钩分析[J].水土保持通报,2019,39
(6):267-274.

[20] 柴铎,孙永豪,尚俊妤,等.建设用地类型集约利用对

城市碳排放影响的异质性:以长三角城市群为例[J].
经济地理,2025,45(8):73-81.

[21] 胡国安.新型城镇化背景下耕地保护与建设用地集约利

用耦合协调研究[D].南昌:江西师范大学,2023.
[22] 曹银贵,郑新奇,胡业翠.区域建设用地集约利用评价

研究:以济南市为例[J].经济地理,2010,30(6):

1016-1020.
[23] 张纹嘉,付勇勇,王晓军.基于生态系统服务价值评价

的忻州市生态安全格局构建[J].水土保持研究,2023,

30(4):355-364.
[24] 李聪,刘宇,王承武.基于熵值法的建设用地集约利用

评价研究:以新疆伽师县为例[J].东北农业科学,

2020,45(1):109-113.

EvaluationofIntensiveUseofConstructionLandinXinzhou
CityBasedonEntropyWeightMethod

ZHAIXiaohui1,2,ZHANGMengjie1,2,YUXinyu3
(1.SchoolofEconomicsandManagement,TaiyuanNormalUniversity,Jinzhong030619,China;2.ShanxiKeyLaboratoryofEarth
SurfaceProcessesandResourceEcologySecurityinFenheRiverBasin,TaiyuanNormalUniversity,Jinzhong030619,China;

3.ShanxiSecondConstructionGroupCo.,Ltd.,Taiyuan030009,China)

Abstract:WiththeaccelerationofurbanizationinChina,thedemandforconstructionlandcontinuestogrow.Theincreasinglyprominent
contradictionbetweenlimitedlandresourcesandrigiddemandnotonlybringsconsiderablepressuretourbanlandplanning,butalsomakesthe
intensiveandefficientuseofconstructionlandanimportantissueurgentlyneedingtobesolved.Basedontheentropyweightmethod,the
intensiveuselevelofconstructionlandinXinzhouCityfrom2012to2020wasevaluated,weightswereassignedtodifferentindicatorsof
constructionlandinput,output,anddevelopmentintensity,andfinallyacomprehensiveevaluationandanalysisoftheintensiveuselevelof
constructionlandinXinzhouCitywasconducted.Thefindingsareasfollows.From2012to2020,theintensiveusedegreeofconstructionland
inXinzhouCityhasbeensignificantlyimproved,andalldimensionshaveachievedleapfrogdevelopment.Amongthethreedimensions,theland
inputdimensionhasmaintainedsteadygrowth,thelandoutputdimensionhasshownthecharacteristicsof“accelerationafterfluctuation”,and
thelanduseintensitydimensionhasthemostprominentgrowth,whichisthemainfactordrivingtheimprovementofintensivelevel.Thereare
obvioushierarchicaldifferencesintheintensiveuselevelofconstructionlandamong14districtsandcountiesinXinzhouCity,with4districtsorcounties
being“relativelyintensive”,7being“general”and3being“extensive”.Thegapbetweenlevelsissignificant,andthereisastructuralimbalance.The
practicalreferenceandtheoreticalsupportisprovidedforXinzhouCitytofurtherimprovetheintensiveuselevelofconstructionland.
Keywords:XinzhouCity;constructionland;intensiveuse;entropyweightmethod
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