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农户病虫害防治外包服务采纳行为的影响因素研究
———基于浙江省茭白主产地调研数据的实证分析
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摘要:病虫害防治外包是破解农业劳动力短缺、推动绿色生产的重要途径。以浙江省茭白主产地378户种植户调研

数据为基础,基于交易成本理论与农户行为理论,构建二元Logit模型,从劳动力资源禀赋、土地资源条件、生产环节

外包不确定性三个维度,分析农户病虫害防治外包服务采纳的影响因素。结果表明:劳动人数及地块数会对农户防

治外包服务的采纳行为产生显著负向影响;农技培训次数、兼业情况、种植面积、外包防治效果认知、雇工价格变异

系数对采纳行为呈显著正向影响;控制变量中教育程度、种植经验、健康状况也呈显著负向影响。据此,通过动态监

测劳动力供需、整合土地资源、强化农技培训与质量监管,推动茭白主产地病虫害防治外包服务发展,为经济作物社

会化服务推广提供参考。
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  伴随着中国农村青壮年劳动力大量外流,生产

环节外包在农业生产过程中发挥着越来越重要的

作用,不仅有助于解决农业家庭经营与农村留守劳

动力结构失衡等问题,而且能够推动农业规模经营

和现代农业发展[1]。农业病虫害防治外包是农业生

产性服务的主要形式之一,是指农户基于付费的方

式将农业病虫害防治环节全部或部分委托给专业

服务组织通过农用机械来完成。随着农业机械化

水平的提升和青壮年劳动力持续流向城市,农业生

产中的劳动力短缺问题从耕种收环节转向了病虫

害防治。农业病虫害防治不仅技术要求高、劳动强

度大,而且周期较长、时间点较多,很多农户无法做

到及时、科学、精准有效防治。病虫害防治外包不

仅可以有效解放劳动力,促使劳动力向非农部门转

移,还可以实现绿色科学防治。但是目前病虫害防

治外包服务的推广效果不尽如人意,普遍存在农户

对病虫害防治外包服务采纳不足的问题。从经济

学角度分析农户病虫害防治外包服务采纳行为的

影响因素对于国家推广农业病虫害防治服务相关

政策,促进农户增收,推动农业现代化等具有重要

的作用。

现有研究主要从家庭资源禀赋、交易成本、政
府推广等视角去分析农户病虫害防治外包的影响

因素。在家庭资源禀赋视角下,土地资源条件和劳

动力禀赋是核心影响要素,土地作为农业生产的必

备要素,其规模与特征会显著作用于农业生产及环

节外包决策[2-5]。而当前中国农业劳动力普遍呈现

老龄化、兼业化特征,有研究指出家庭劳动力资源

对生产环节外包存在明显抑制作用[1],劳动力短缺

则会推动农户选择病虫害防治外包,非农就业也有

助于提升农业生产服务外包水平[6-11];从交易成本

视角来看,有学者提出农户的决策逻辑为成本比

较,即交易成本高于管理成本时倾向于自行生产,
低于管理成本时则选择采购外包服务,而交易成本

主要源于生产的不确定性与复杂性、信息不对称及

资产专用性[1,12-15];从政府技术推广角度分析的学

者认为,劳动力补贴和宣传教育在促进农户接受包

药防治服务方面具有显著作用[16-17]。
已有研究成果为本研究提供了重要的借鉴与

参考价值,但现有文献存在明显的研究对象局限与

分析深度不足的问题:一方面,多数研究聚焦于小

麦、水稻等粮食作物,针对经济作物病虫害防治外
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包的系统性探讨较为匮乏;另一方面,少量涉及经

济作物的研究多零散分布于设施蔬菜、特色经济林

果等品类[11,15,23],既未形成针对性分析框架,也未深

入挖掘经济作物与粮食作物在防治外包需求上的

本质差异,导致研究结论难以直接适配不同经济作

物的生产实践。
从农业生产实际来看,经济作物与粮食作物

在病虫害防治外包场景中存在三大核心差异:经
济作物对生长环境的要求远高于粮食作物,导致

其病虫害呈现高发、高频、高危害的特征,且经济

作物单价高,一旦发生病虫害,经济损失风险显著

高于粮食作物;经济作物病虫害防治对技术专业

性要求更高,普通农户自行防治易因技术不足导

致防治失效或环境污染;经济作物种植多以家庭

为单位且地块细碎化程度较高,与粮食作物规模

化种植特征差异明显,这一土地资源条件差异可

能导致经济作物农户防治外包决策逻辑与粮食作

物农户存在区别。
鉴于此,在病虫害防治这一农业生产关键环节

中,聚焦经济作物种植户的行为决策,深入探究其

防治模式选择逻辑,具有更强的现实必要性与研究

价值。茭白作为中国南方典型的高价值水生经济

作物,其病虫害防治的高风险、高技术、高细碎化的

特征,恰好是经济作物防治外包矛盾的集中体现,
以其为研究对象具有极强的代表性与典型性。本

文选取茭白这一典型经济作物作为研究对象,以交

易成本理论和农户行为理论为分析框架,从劳动力

资源禀赋、土地资源条件、生产环节外包不确定性

三个核心维度,系统剖析农户采纳病虫害防治外包

服务的影响因素,旨在明确关键影响机制,为优化

与完善农业防治社会化服务的推广路径提供针对

性依据,同时也为其他高价值经济作物的病虫害防

治外包服务发展提供参考,进而补充并拓展现有农

业外包服务领域的研究体系。
1 理论分析与研究假说

1.1 生产环节外包不确定性对农户防治外包服务

采纳行为的影响

根据交易成本理论,农户是否采纳病虫害防治

外包服务,核心取决于交易成本与管理成本的比

较:若交易成本高于管理成本,农户倾向于自行完

成防治;若交易成本更低,则选择购买外包服务。
其中,交易成本包括搜寻成本、信息成本、议价成

本、监督成本等。不确定性与复杂性以及资产的专

用性是交易成本的主要来源。

从作业技术与标准来看,生产环节外包存在潜

在风险,且病虫害防治环节的不确定性显著高于

耕、种、收环节[13]。一方面,病虫害防治具有阶段

性、多次性与空间开放性特征,操作失误或农时延

误易导致减产且事后难追责;另一方面,农户对病

虫害防治服务供给主体的从业资质、防护知识及风

险应对方法等关键信息掌握不足,难以准确预

判[18],信息隐蔽、效果滞后与操作不确定进一步加

剧了农户的风险担忧[19]。但是,农户可通过培训

与示范降低此类不确定性[20-21],参与农技培训能

深化农户对防护知识、植保机械操作及外包效果

的认知,同时增强与服务供给组织的联系和信任,
进而减少防治外包的不确定性。因此认为农户农

技培训次数与对于外包防治效果的认知会正向促

进农户防治外包服务的采纳。据此,提出以下研

究假设。
H1:农技培训次数和外包防治效果认知会对农

户防治外包服务的采纳产生显著正向影响。
1.2 劳动力资源禀赋对农户防治外包服务采纳行

为的影响

农户行为理论认为,农户具有理性决策特征,
其是否选择病虫害防治外包服务,核心取决于该决

策的预期经济回报:当预期收益大于预期成本时,
农户倾向于选择外包;反之则选择不外包。在劳动

力有限的约束下,为实现总收入最大化,小规模种

植农户可能选择非农就业或兼业,大规模种植农户

则需在雇工防治与外包服务间权衡。由于病虫害

防治对劳动力要求较高,且防治效果直接关联农作

物产量,当家庭劳动力短缺或当地防治期劳动力供

给不足时,农户更倾向于选择外包服务。家庭劳动

力数量、农户兼业情况及雇工价格变异系数均是劳

动力资源禀赋的重要体现,也是影响防治外包采纳

的关键因素。因此劳动人数越少、主要务农劳动力

兼业以及当地雇工价格变异系数越高的农户越倾

向于选择防治外包。据此,提出以下研究假设。
H2:兼业情况、雇工价格变异系数会对农户防

治外包服务的采纳产生显著正向影响,而劳动人数

会对农户防治外包服务的采纳产生显著负向影响。
1.3 土地资源条件对农户防治外包服务采纳行为

的影响

土地资源条件是影响农业生产的重要因素,其
中种植面积与土地细碎化程度是核心特征。相较

于小规模种植农户,种植面积更大的农户更易面临

劳动力供给约束,且连片的大面积土地便于高效开
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展植保机械作业,因此这类农户更倾向于选择病虫

害防治外包服务[4]。参考展进涛等[3]的做法,采用

地块数量来衡量土地细碎化程度,一般认为,地块

数越多,土地细碎化程度越高。据此,提出以下研

究假设。
H3:种植面积会对农户防治外包服务的采纳产

生显著正向影响,同时地块数会对农户防治外包服

务的采纳产生显著负向影响。

2 数据来源与模型设定
2.1 数据来源与变量选取

研究数据来源于课题组于2023年8月对台州市

3个县区、10个乡镇、30个村的茭白种植户进行分层

随机抽样调查,调查通过问卷发放填写与面对面访谈

记录相结合的方式开展。台州市作为浙江省茭白主

产地之一,茭白种植历史悠久,在黄岩区、仙居县、温
岭市、天台县都有集中成片规模化种植,其中黄岩区

的茭白种植面积最大,占全市茭白种植面积一半以

上。在综合考虑了台州市茭白种植情况的基础上,课
题组选择了黄岩区、仙居县和温岭市作为调研区域,
并依据典型性和代表性选取了10个乡镇,每个乡镇

随机选取了3个村庄,每个村庄随机抽取10~15名

茭白种植户,共发放问卷400份,回收390份,在剔除

数据严重缺失或关键变量存在异常值等情况的无效

问卷后,实际有效问卷为378份,有效问卷回收率为

94.5%。主要变量选择和界定如下。
(1)被解释变量。病虫害防治外包决策。农户

防治外包服务采纳行为通过决策反映,病虫害防治

外包决策属于二元选择变量,按照决策结果将农户

分为两类,采纳防治外包服务的农户赋值为1,不采

纳防治外包服务的农户赋值为0。
(2)解释变量。在参考前人研究的基础上,结

合前文的理论分析,选择农技培训次数、劳动人数、
兼业情况、种植面积、地块数、外包防治效果认知以

及雇工价格变异系数为解释变量。其中,农技培训

次数是指受访农户2022年参与农技培训次数;劳动

人数代表农户家庭劳动力数量;兼业情况指主要务

农劳动力是否兼业,若有兼业行为赋值为1,没有兼

业行为赋值为0;种植面积为农户家庭2022年的茭

白种植面积,考虑到农户种植面积差距过大而导致

样本方差过大的问题,本文对种植面积取对数;地
块数这一变量反映了农户土地细碎化程度,一般认

为,地块数量越多土地越细碎分散;外包防治效果

认知反映了农户对外包服务的认可程度,评分由低

到高对应分值为1~5;雇工价格变异系数反映了病

虫害防治期当地的劳动力短缺程度,参考有关研

究[16],雇工价格变异系数的计算方式为病虫害防治

期雇工价格与农闲期雇工价格之差除以农闲期雇

工价格。
(3)控制变量。由于农户自身禀赋要素以及外

部环境的差异也会在一定程度上影响农户的防治

外包决策,参考相关文献[16,17,22-27],选择农户的性

别、年龄、教育程度、种植经验、健康状况以及村庄

宣传引导作为控制变量纳入模型。
具体的变量选取与说明如表1所示 。

表1 变量选取与说明

变量类型 变量名称 变量定义 观测值 最小值 最大值 均值 标准差

被解释变量 病虫害防治外包决策 农户是否采纳防治外包服务(是=1,否=0) 378 0 1.00 0.23 0.42

解释变量

农技培训次数 参与农技培训的次数(次/年) 378 0 6.00 0.56 0.89
劳动人数 家庭劳动力数量(人) 378 2.00 6.00 3.90 0.97
兼业情况 主要务农劳动力是否兼业(是=1;否=0) 378 0 1.00 0.71 0.45
种植面积 实际茭白种植面积(亩)的对数值 378 -0.52 2.70 0.71 0.62
地块数 不连片的茭白种植地块数(块) 378 1.00 4.00 1.75 0.95

外包防治效果认知 外包防治的效果认知(取值1~5:很差~很好) 378 2.00 5.00 4.26 0.82

雇工价格变异系数
雇工价格变异系数=(病虫害防治期雇工价格-

农闲期雇工价格)/农闲期雇工价格
378 0.15 1.11 0.58 0.18

控制变量

性别 受访者性别(男=1;女=0) 378 0 1.00 0.87 0.34
年龄 实际年龄(岁) 378 35.00 79.00 59.67 9.71

教育程度
小学以下=1;小学=2;

初中=3;高中=4;大专及以上=5
378 1.00 5.00 2.06 0.99

种植经验 茭白种植年限(年) 378 3.00 30.00 14.39 5.88
健康状况 一般=1;良好=2;非常健康=3 378 1.00 3.00 2.75 0.53

村庄宣传引导
村庄有没有病虫害防治外包相关的宣传引导

(有=1;没有=0)
378 0 1.00 0.26 0.44
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2.2 模型设定

由于防治外包服务采纳行为属于离散选择问

题,故在参考李成龙和周宏[8]做法的基础上采用二

元Logit模型考察农户防治外包服务采纳行为的影

响因素。具体模型设定如下。

Di =β0+∑
13

k=1
βkXki+μi (1)

Pr(Di =1|X1,X2,…,X13)=

  Fβ0+∑
13

k=1
βkXki  (2)

式中:被解释变量Di 为第i个茭白种植户的病虫害

防治外包决策;β0 为常数项;βk 为各解释变量的系

数;Xki(1,2,…,13)分别为第i个样本农户的性别、
年龄、教育程度、种植经验、健康状况、农技培训次

数、劳动人数、兼业情况、种植面积、地块数、外包防

治效果认知、村庄宣传引导以及雇工价格变异系

数;μi 为误差项;k为解释变量个数。需要注意的

是,该模型为非线性模型,在其他条件不变情况下,
参数估计不能直接比较某个自变量对因变量的影

响,因此通过自变量的边际效用、估计方向、显著性

来解释说明防治外包服务的影响因素。

3 实证分析

3.1 农户病虫害防治外包服务采纳现状

(1)农户防治外包服务的了解情况。调查数据

显示(表2),在378个有效样本农户中,非常了解病

虫害防治外包服务的有113人,占比为29.89%,比
较了解的占比为23.02%,而不太了解的农户占比

达32.28%,这说明样本农户对病虫害防治外包服

务的整体了解程度仍有待提升。
从信息获取渠道来看,98.05% 的样本农户通

过亲戚、朋友或其他种植户了解病虫害防治外包服

务,农技培训与大众传媒也是主要的了解渠道,分
别占比为54.30%和47.27%,而通过村委会或村干

部宣传动员了解的农户占比最低,仅为31.64%。
这一结果表明,农户间的观察交流与农技培训是农

业信息技术传播的重要途径,且种植户的行为选择

可能相互影响,同时也反映调查区域部分村庄在病

虫害防治外包服务的宣传推广工作上仍存在不足。

表2 农户防治外包服务的了解程度

农户防治外包服

务的了解程度
人数 占比/%

非常了解 113 29.89
比较了解 87 23.02
一般了解 56 14.81
不太了解 122 32.28

(2)农户防治外包服务的采纳意愿与采纳行

为。在378个有效样本中,有86户采纳病虫害防治

外包服务,占样本总数的22.75%,292户没有选择

防治外包,占样本总数的77.25%。同时,样本农户

中有防治外包服务采纳意愿的占比为41.27%,显
著高于实际采纳比例(表3)。这一结果表明,调研

区域农户防治外包服务采纳行为并不普遍,且存在

采纳意愿与实际采纳行为相背离的情况。
(3)调查数据显示,农户采纳病虫害防治外包

服务的原因主要有节约雇工成本、防治及时、防治

组织专业且用量准确、减少病虫害损失以及节约田

间劳作时间。其中,节约雇工成本的占比最高,达
到87.06%,其次对于防治外包服务效果的认可也

是重要原因(表4)。可见节约成本与防治效果是农

户考虑是否采纳外包服务的首要因素。
如表5所示,农户未采纳防治外包服务的主要

原因是种植面积小、劳动力充足以及对防治外包效

果的不信任,其中种植面积小占比最高,达到

80.89%。这一点比较符合调查区域以小农户为主

的情况,种植面积小的农户家庭往往劳动力充足能

够及时防治,为节约生产成本,防治外包的需求

较少。
3.2 农户防治外包影响因素的回归结果

考虑到各变量之间可能存在多重共线性,而多

重共线性问题会导致模型估计结果出现偏差,故在

回归之前使用方差膨胀因子(VIF)对各解释变量的

共线性进行诊断,一般认为在VIF检验值≤10的情

表3 农户防治外包服务的采纳意愿与采纳行为

变量 人数 占比/%
农户防治外

包采纳意愿

有 156 41.27
没有 222 58.73

农户防治外

包采纳行为

采纳 86 22.75
未采纳 292 77.25

表4 采纳防治外包服务的原因

变量
节约雇工

成本

防治组织专

业且用量准确

防治及时不

会延误农时

减少病虫

害损失

节约田间

劳作时间

占比/% 87.06 68.24 65.88 61.18 42.00

 注:以采纳防治外包服务的农户数为100%,农户采纳服务的原因

为多项选择,各项比例相加之和大于1。

表5 未采纳防治外包服务的原因

变量 面积小 人力充足
外包防治效

果不能保证

自行防治

经验丰富

节约

成本

占比/% 80.89 63.14 46.76 40.27 33.79

 注:以未采纳防治外包服务的农户数为100%,农户未采纳服务的

原因为多项选择,各项比例相加之和大于1。
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况下,各解释变量之间不存在明显的多重共线性问

题。如表6所示,模型中各解释变量的方差膨胀因

子(VIF)在1.116~5.794,说明模型中不存在明显

的多重共线性。
表7汇报了主要解释变量与控制变量对农户防

治外包服务采纳行为的影响。结果显示,模型Hos-
mer-Lemeshow检验的P大于0.05,说明模型的拟

合效果较好。
从生产环节外包不确定性维度来看,外包防治

效果认知对农户防治外包服务的采纳有正向影响,

表6 各解释变量多重共线性检验

变量 方差膨胀因子(VIF) 容差

性别 1.116 0.896
年龄 5.794 0.173

教育程度 3.871 0.258
种植经验 2.886 0.347
健康状况 1.506 0.664

农技培训次数 2.972 0.336
劳动人数 1.226 0.816
兼业情况 1.518 0.659
种植面积 4.064 0.246
地块数 1.647 0.607

外包防治效果认知 1.590 0.629
村庄宣传引导 1.320 0.758

雇工价格变异系数 1.450 0.690

表7 农户防治外包的影响因素回归结果

变量 系数 标准误 边际效应

主要解释变量

农技培训次数 2.176*** 0.727 0.060
劳动人数 -1.404*** 0.475 -0.038
兼业情况 3.408** 1.371 0.094
地块数 -0.866* 0.522 -0.024

外包防治效果认知 12.280*** 2.876 0.339
种植面积 8.135*** 1.897 0.225

雇工价格变异系数 4.411* 2.316 0.122
控制变量

性别 -1.791 1.210 -0.049
年龄 -0.084 0.086 -0.002

教育程度 -2.521*** 0.714 -0.069
种植经验 -0.209* 0.114 -0.006
健康状况 -1.929* 1.096 -0.053

村庄宣传引导 -0.458 0.787 -0.013
常数项 -49.570*** 14.994
观测值 378
R2 0.833

Hosmer-Lemeshow检验

卡方 1.565
P 0.992

 注:*、**、***分别表示在10%、5%、1%的水平上显著;边际效应为

平均边际效应。

系数为12.28,且在1%的水平上显著,边际效应为

0.339,意味其他变量不变时,该认知每提升1单

位,农户采纳概率增加33.9%。农技培训次数同样

呈显著正向影响,系数为2.176,边际效应为0.06,
即培训次数每增加1次,采纳概率提升6%。这一

结果与前文交易成本理论分析高度契合,生产环节

外包的不确定性是推高交易成本的核心因素,当交

易成本高于自行防治的管理成本时,农户会倾向于

拒绝外包。农技培训能通过传递外包服务信息、植
保知识,减少农户与服务组织间的信息差,从而降

低生产环节外包的不确定性;外包防治效果认知的

提升能直接缓解农户对于防治效果不可控的风险

担忧,两者共同降低了防治外包的交易成本,促使

农户选择防治外包。H1得到验证。
劳动力资源禀赋相关变量的估计结果显示,劳

动人数对农户防治外包服务采纳呈显著负向影响,
系数为-1.404,且在1%的水平上显著,边际效应

为-0.038,意味其他变量不变时,劳动人数每增加

1单位,农户采纳防治外包服务的概率下降3.8%。
兼业情况与雇工价格变异系数均呈显著正向影响。
其中,兼业情况的系数为3.408,边际效应为0.094,
表示在其他变量保持不变的情况下,与未兼业的农

户相比,主要务农劳动力兼业的农户家庭采纳防治

外包服务的概率增加9.4%;雇工价格变异系数反

映当地劳动力的短缺程度,对防治外包的采纳产生

显著正向影响,表明当地劳动力越短缺,农户采纳

防治外包的可能性越大。这一结果符合农户行为

理论中关于农户理性决策、收益最大化的核心逻

辑。当家庭劳动人数充足时,自行防治无须额外支

付外包费用,预期成本更低,因此会降低农户采纳

防治外包服务的概率,而兼业的农户因非农就业占

用务农时间,劳动力投入到病虫害防治的机会成本

上升,雇工价格变异系数高意味当地防治期劳动力

短缺、雇工成本波动大,这两类情况均会推高自行

防治的预期成本,从而增加农户采纳防治外包的可

能性。H2得到验证。
土地资源条件相关变量的估计结果显示,种植

面积对农户防治外包产生了1%显著水平上的正向

影响,系数为8.135,边际效应为0.225,表示种植面

积每扩大1单位,则农户采纳防治外包服务的概率

增加22.5%。同时,地块数对该采纳行为有显著负

向影响,系数为-0.866,通过了10%的显著性水平

检验,边际效应为-0.024,即其他变量不变时,地
块数每增加1单位,农户采纳概率下降2.4%。连
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片大规模种植便于植保机械高效作业,能降低服务

组织的作业成本与协调成本,进而减少农户的外包

交易成本,而地块细碎化会增加机械移动、作业调

度的难度,提升外包服务的交易成本与执行成本,
故种植面积小、地块数多的农户倾向于选择自行防

治。H3得到验证。
表7的控制变量结果显示,教育程度、种植经验

及健康状况对农户防治外包的采纳有显著负向影

响。可能的原因是,教育程度越高、种植经验越丰

富的农户在病虫害防治相关技术的学习上投入的

时间精力也越多,他们更倾向于认为自行防治的效

果要好于防治外包的效果,因此教育程度越高、种
植经验越丰富的农户采纳防治外包的可能性越低。
健康状况越好则劳动力体力、质量越高,这样的农

户家庭产生防治外包需求的可能性较小,因此农户

健康状况越好,选择外包可能性越低。
3.3 稳健性检验

为进一步验证前文回归结果的稳健性,对模型

中连续型变量进行1%分位数上的双边缩尾处理,
剔除了解释变量中可能存在的极端值对回归结果

的影响。稳健性检验的回归结果如表8所示,主要

解释变量的回归结果与前文基本一致。其中,农技

培训次数和外包防治效果认知均对农户病虫害防

治外包服务的采纳行为产生显著正向影响,H1再

次得到验证;估计结果显示,兼业情况、雇工价格变

异系数对农户采纳病虫害防治外包服务具有显著

正向作用,而劳动人数对该采纳行为呈显著负向

影响,H2再次得到验证;此外,种植面积对农户采

纳病虫害防治外包服务表现出显著正向影响,地
块数则对该采纳行为呈现显著负向影响,H3再次

得到验证。

表8 防治外包影响因素稳健性检验的回归结果

变量 系数 标准误

农技培训次数 2.177*** 0.726
劳动人数 -1.393*** 0.473
兼业情况 3.357** 1.369
地块数 -0.862* 0.510

外包防治效果认知 12.266*** 2.883
种植面积 8.110*** 1.896

雇工价格变异系数 4.410* 2.334
控制变量 是 是

常数项 -49.133*** 15.036
观测值 378
R2 0.833

Hosmer-
Lemeshow检验

卡方 1.540
P 0.998

 注:*、**、***分别表示在10%、5%、1%的水平上显著。

4 结论与建议
本文基于浙江省茭白主产地378份茭白种植户

的微观调研数据,构建二元Logit模型,从生产环节

外包不确定性、劳动力资源禀赋以及土地资源条件

三个维度对农户病虫害防治外包服务采纳行为的

影响因素进行实证分析,主要结论如下。
(1)生产环节外包不确定性的缓解机制有效。

外包防治效果认知及农技培训次数均对农户防治

外包服务的采纳有显著正向影响,这表明通过技术

培训降低信息不对称、通过效果认知缓解风险担

忧,能够有效减少外包决策的不确定性,进而显著

促进农户采纳防治外包服务。
(2)劳动力资源禀赋显著影响防治外包采纳行

为。劳动人数对农户防治外包服务的采纳有负向

影响,且在1%的水平上显著。兼业情况及雇工价

格变异系数对防治外包服务的采纳均有显著正向

影响。雇工价格变异系数反映了当地劳动力的短

缺程度,劳动人数和兼业情况反映了家庭务农劳动

力情况,这表明劳动力“供需缺口”是推动农户采纳

外包的关键动力,劳动力充足的家庭更倾向于自行

防治,而劳动力不足或面临雇工成本波动的家庭更

倾向于选择外包服务。
(3)土地资源条件对防治外包采纳行为的约束

效应明显。种植面积对农户防治外包产生了1%显

著水平上的正向影响,而地块数对农户防治外包服

务的采纳产生了显著负向影响,这一结果验证了规

模经济性与地块整合度的重要性:连片大规模种植

便于植保机械高效作业,降低外包服务的单位成

本;土地细碎化则增加了机械移动、作业协调的难

度,削弱了农户选择防治外包的意愿。
(4)农户个体特征结果表明,教育程度、种植经

验及健康状况对农户防治外包的采纳有显著负向

影响。高教育程度农户易自主掌握防治技术,对自

身操作能力更信任;长期种植经验使农户形成固定

防治习惯,认为自行防治效果更可控;健康状况良

好的农户体力充足,可独立完成防治作业,外包需

求较低。这反映农户个体能力与资源禀赋差异会

分化其对农业社会化服务的需求强度,需制定差异

化服务推广策略。
根据以上结论,得出以下建议。
(1)针对外包不确定性及农户个体特征差异,

一方面强化农技培训与认知引导,通过田间示范、
案例分享等方式,提升农户对服务标准、效果评估

的认知,建立服务质量追溯制度,增强农户信任;另
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一方面分类优化服务供给,为高教育、高经验农户

提供“半托管”定制服务,为老年、健康状况一般农

户简化签约流程、提供上门协助,建立分类服务档

案,推送个性化信息,提升服务精准度与覆盖面。
(2)针对劳动力资源禀赋的影响,建立区域性

劳动力动态监测机制,实时发布不同乡镇雇工价格

波动数据、劳动力短缺区域地图,帮助农户精准判

断自行雇工成本与外包成本的性价比。同时,对兼

业农户、劳动力短缺家庭给予外包费用差异化补

贴,直接降低兼业农户因非农就业导致的劳动力机

会成本,以及劳动力短缺家庭的外包经济压力。搭

建农户与服务组织快速对接平台,鼓励服务组织通

过拼单服务、集中作业模式下沉服务,同时引导农

户通过土地流转补充家庭劳动力,双向缓解劳动力

供需矛盾,提升外包服务采纳意愿。
(3)紧扣土地资源条件的约束效应,加快茭白

主产地细碎地块连片整合,配套完善田间作业道

路、灌溉等基础设施,为植保机械高效作业创造条

件。支持外包服务组织规模化、专业化发展,通过

设备购置补贴、财政贴息等政策,推动其升级智能

植保装备,降低服务单位成本。推行土地整合加统

一外包的联动模式,引导小农户抱团参与外包,充
分释放规模经营带来的服务性价比优势。
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ResearchontheImpactFactorsofFarmers’AdoptionofPestControlOutsourcingServices:
EmpiricalAnalysisonSurveyDatafromMajorWaterBamboo-producing

AreasinZhejiangProvince

SHENDoudou1,LIUYing2,WANGLinping2
(1.SchoolofEconomicsandManagement,QuanzhouUniversityofInformationEngineering,Quanzhou362000,China;
2.SchoolofEconomicsandManagement,FujianAgricultureandForestryUniversity,Fuzhou350000,China)

Abstract:Outsourcingpestanddiseasecontrolservicesisakeyapproachtoaddressingagriculturallaborshortagesandpromotinggreen
production.Basedonsurveydatafrom378growersinZhejiangProvince’sprimarywaterchestnutproductionareas,transactioncosttheoryand
farmerbehaviortheorywereemployedtoconstructabinaryLogitmodel.Factorsinfluencingfarmers’adoptionofoutsourcedpestanddisease
controlserviceswereanalyzedacrossthreedimensionssuchaslaborresourceendowment,landresourceconditionsanduncertaintyinproduction
processoutsourcing.Thefindingsrevealthatthenumberoflaborersandthenumberofplotssignificantlynegativelyaffectfarmers’adoptionof
pestcontroloutsourcingservices.Conversely,thefrequencyofagriculturaltechnicaltraining,thepresenceofmultipleoccupations,thesizeof
cultivatedland,theperceptionofoutsourcingeffectivenessandthecoefficientofvariationinlaborwagessignificantlypositivelyinfluence
adoption.Amongthecontrolvariables,educationalattainment,farmingexperienceandhealthstatusalsoexertsignificantnegativeeffects.
Basedonthesefindings,itisrecommendedtoboostpestcontroloutsourcinginmajorwaterchestnutproductionareasthroughdynamiclabor
supply-demandmonitoring,landconsolidation,strengthenedagriculturaltechnicaltrainingandenhancedqualitysupervision,whichoffers
referenceforpromotingcashcropsocializedservices.
Keywords:pestcontroloutsourcing;farmersofwaterbamboo;adoption;binarylogisticregression
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