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太忻地区城市扩展特征及驱动力分析
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摘要:太忻经济区是引领山西中部城市群发展的重要引擎,基于多源遥感数据对2000—2023年太忻经济区提取城

市建成区范围,利用城市扩展指数分析、重心坐标和等扇分析法等方法分析城市扩展过程,并利用灰色关联法分析

相关驱动因素,揭示其城市扩展特征与规律。结果表明:2000—2023年太忻地区城市年均扩展速度为12.5km2,

2020—2023年速度最快,年均达18.31km2;太忻地区城市空间整体紧凑度水平较低,但趋于紧凑发展;城市重心迁

移距离较大,呈现明显向东北方向移动的趋势;城市空间扩展方向主要为东北和西南方向,东北方向扩展面积为

51.73km2;人口、经济、社会和政策因素都具有正向影响,其中人口和社会因素影响最为显著。
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  城市是人类社会经济活动的核心载体,城市化

在地理空间扩展的时空特征是区域城市化过程的

重要体现[1]。随着经济水平和人口数量高速增长,
中国城市化进程加速推进,城市用地面积持续扩

张,城市与城市之间、城市与区域之间的功能联系

日益紧密,区域一体化的深入推动城市空间结构不

断转型[2-3]。对城市空间演变特征和规律以及驱动

因素进行分析,有助于引导发展规划政策的制定,
对调节城市化进程并推动城市区域建设的可持续

发展具有重要意义[4]。
国内关于城市扩展的相关研究开始于20世纪

80年代,学者们主要关注城市空间扩展形态[5-7]、扩
展模式[8-9]和驱动因素分析[10-11]等方面的研究。关

于城市扩展形态,学者多使用紧凑度、标准差椭圆

和等扇分析等方法对城市空间形态进行分析[12-14];
对于城市扩展模式方面,研究多集中于单一城市扩

展模式的分析,李翅等基于城市经济模式等因素对

城市用地的扩展模式进行归纳总结,提出分散型和

密集型的城市用地扩展模式[14];杨荣南和张雪

莲[15]提出在多种要素的组合影响下,城市扩展主要

有集中型同心圆式、沿主要对外交通轴线带状扩展

式、跳跃式成组团扩展模式和低密度连续蔓延式四

种模式,几种模式往往通过交替和组合表现出来;
关于城市空间扩展驱动因素的研究层面,王成新

等[16]从自然和社会两方面因素对济南城市扩展规

律进行分析,并提出需进一步协调人口城镇化与土

地城镇化;王绍博等[17]将城市扩展驱动因素归结为

行政力、市场力、外向力及内在凝聚力等方面,并建

立多元回归方程对上海城市空间扩展的驱动机制

进行分析。早期国内对于内陆地区的城市扩展研

究相对较少,学者们主要聚焦于京津冀、珠三角、长
三角地区等沿海地区发展水平较高的大城市[18-20],
而近年来国内相关研究逐渐转向关注内陆地区城

市及城市圈的扩展分析[21-22]。
《山西中部城市群太忻一体化经济区空间战略

规划》(以下简称《规划》)指出,太忻经济区是山西

服务雄安新区的重要走廊和全省高质量发展的引

擎,通过分析太忻地区的城市扩展时空特征,能够

揭示其动态演变规律,有助于推动山西中部城市群

发展,并促进其进一步融入京津冀协同发展格局。
基于太忻地区多期遥感影像数据提取城市建成区

范围,运用多种指标分析城市空间扩展过程和特

征,并探讨城市扩展的驱动因素,对实现城市高质

量发展和科学有序规划具有重要现实意义。

1 研究区概况
太忻经济区是山西省唯一纳入国家级区域重

大战略的省级战略区域,其涵盖范围包含太原与忻

州两市的12个县(市、区)。具体包括太原市的尖草
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坪区、杏花岭区、万柏林区、迎泽区、古交市、阳曲

县,以及忻州市的忻府区、原平市、定襄县、五台县、
代县和繁峙县。总面积约2.4万km2。地处太原盆

审图号:GS(2024)0650号

图1 太忻地区研究区概况

地与忻定盆地之间,地势总体西北高、东南低,地貌

类型多样(图1)。2000年太忻地区生产总值为

147.37亿元,第一产业产值为16.43亿元,第二产

业产值为66.76亿元,第三产业产值为64.18亿元;
2023年生产总值达4278.71亿元,三产结构为

2.12∶35.92∶61.96。2000年常住人口为417.24万

人,2023年人口增长至506.73万,年均增长率约为

0.85%。2017年山西省政府首次提出“太原-忻州

协同发展”构想,为区域一体化发展奠定初步基础;
2022年《山西中部城市群太忻一体化经济区空间战

略规划》正式出台,确立了明确的空间发展框架和

建设指引,同时直接推动了太忻大道、雄忻高铁等

一系列重大基础设施的规划实施,成为区域发展的

重要转折点。太忻地区是山西省推动区域协调发

展和融入京津冀协同发展战略的重要平台,正加快

推进基础设施互联互通、产业协同发展,县城作为

城镇体系的重要组成部分,在以县域为重要载体的

城镇化新发展背景下,分析太忻地区城市扩张时空

特征对区域一体发展具有一定参考意义。

2 数据来源及研究方法
2.1 数据来源

选取太忻地区多期遥感影像为数据源,分别选

取2000年、2005年、2010年Landsat5TM遥感影

像和2015年、2020年、2023年Landsat8OLI遥感

影像以及DMSP/OLS和NPP/VIIRS夜间灯光数

据,运用不变区域法和最佳阈值法对夜间灯光数据

进行矫正处理[23-24],Landsat遥感影像数据预处理

包括波段合成、投影变换和裁剪等操作,利用Land-
sat计算 VBANUI指数初步识别城市建成区范

围[25],再对范围内遥感数据运用支持向量机(sup-
portvectormachine,SVM)监督分类法提取出2000
年、2005年、2010年、2015年、2020年和2023年太

忻地区的城市建成区,对多期建成区进行叠加分析

得出太忻地区城市建成区扩展结果。
辅助数据包括太原市、忻州市行政区划矢量数

据,来源于自然资源部;统计数据来源于《山西统计

年鉴》《太原统计年鉴》《忻州统计年鉴》。
2.2 研究方法

2.2.1 扩展速度(UV)
扩展速度(UV)反映研究期内平均每年增加的

城市建设用地面积,计算公式为

UV=Ub-Ua

T
(1)

式中:Ua为初期研究区域的城市建成区面积;Ub为

末期研究区域的城市建成区面积;T 为研究时间

跨度。
2.2.2 扩展强度(UP)

扩展强度(UP)反映研究区域城市建设用地面

积相对于上一个时期变化情况,计算公式为

UP=Ub-Ua

Ua
×1T×100% (2)
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式中:UP为研究区域的城市扩展强度水平。
2.2.3 紧凑度

紧凑度指标可以反映城市空间形态变化情况,
数值越接近1,表明空间形态越趋于紧凑,其计算公

式为

C=2 πA
P

(3)

式中:A为城市建成区面积;P为周长。
2.2.4 重心指标

通过计算各时间段的重心坐标,对重心移动的

方向和距离进行分析。

Xt =
∑
n

i=1
CtiXi

∑
n

i=1
Cti

(4)

Yt =
∑
n

i=1
CtiYi

∑
n

i=1
Cti

(5)

式中:Xt、Yt 分别为第t时期城市空间分布重心的
经、纬度;Cti为t时期第i个区域的面积;Xi、Yi 分别

表示i区域几何中心纬、经度度坐标。

M = (Xt+n-Xt)2+(Yt+n-Yt)2 (6)
式中:M 为t+1时期重心迁移距离;Xt+n、Yt+n分别

为t+n时段重心坐标。
2.2.5 象限方位

运用象限方位分析法可以探究城市空间在不

同方向上扩展的情况,以2000年太忻城市几何中心

为圆心,以南北方向为纵坐标轴,东西方向为横坐

标轴,绘制16个等扇区域,分别代表16个方向,结
合叠加分析统计各方向建成区扩展面积,得出反映

面积扩展程度的雷达图。
2.2.6 灰色关联度

利用灰色关联法来探究各驱动因子与城市扩

展之间的关联程度,灰色关联法是通过比较一系列

数据序列曲线的几何形状的相似程度,用来判断它

们之间的关联紧密程度的分析方法。灰色关联度

值介于0~1,越接近1,说明两个因素之间关联度越

强。其计算公式为

ζi(k)=
min
i
min
k

|x0(k)-xi(k)|+ρmaxi maxk |x0(k)-xi(k)|
|x0(k)-xi(k)|+max

i
max
k

|x0(k)-xi(k)|

(7)

ri =1n∑
n

k=1
ζi(k) (8)

式中:ζi(k)为关联系数;ri 为灰色关联度;X0 为初

值化参数值;xi(k)为初值化比较值;i为比较数列的

个数;k为每个比较对象的指标个数;ρ为分辨系数,
通常取值0.5[26-27]。当数值0.8≤ri≤1时,关联强

度为强;当0.6≤ri<0.8时,关联强度为较强;当
0.4≤ri<0.6时,关联强度为中等;当0.4≤ri<0.6
时,关联强度为较弱;当0.2<ri<0.4时,关联强度

为弱[28]。

3 结果分析
3.1 城市扩展特征

2000—2023年太忻地区城市建成区面积共增

长287.46km2,面积增长约1.8倍,整体扩展速度

呈现波动增长趋势,年均扩展速度为12.5km2/年,
扩展强度为3.39%。

如表1和表2所示,2000—2005年,太忻地区

城市建成区面积增加41.44km2,扩展速度为

8.29km2/年,扩展强度为2.25%,为中速扩展型,
其中忻府区和原平市面积增加最多。2005—2010
年,太忻地区城市建成区面积增加72.35km2,扩展

面积比上一个阶段增加了近1倍左右,扩展强度提

高到3.52%,为五个时期的最高值,属于快速扩展

型,该时期忻州部分增长明显,繁峙县和代县增长

较快。2010—2015年,太忻地区城市建成区面积扩

展75.01km2,扩展速度提高到15.01km2/年,扩展

强度为3.11%,属于快速扩展型,内部增长仍以忻

州地区为主,但速率有所减缓。2015—2020年,太
忻地区城市建成区面积增加43.75km2,扩展速度

与强度呈现减缓态势,扩展速度为8.75km2/年,扩
展强度为1.57%,处于较缓慢扩展阶段,扩展速度

与强度均为所有阶段最低值;太忻12县(市、区)中
仅有迎泽区保持增长速率,其他地区增长速率均较

前一时期降低,该时期国家大力推进“供给侧结构

性改革”,作为煤炭产业为主的地区,去产能任务艰

巨,一些高耗能、高污染的产业面临关停,新增工业

用地需求减少,一定程度上减缓了城市建成区扩张

的速度。2020—2023年,太忻地区城市建成区扩展

速度回升,达到18.31km2/年,为5个阶段最大值,
面积增加54.92km2,扩展强度为3.04%,地区内部

整体呈现增速态势;随着太忻地区基础设施联通和

产业协同布局发展,区域城市化进程不断推进,城
市建设用地扩展速度明显提高。如图2所示。
3.2 紧凑度

如表3所示太忻地区城市扩展紧凑度较低,呈
现先降低后逐步提高的“U”形变化趋势。由于与以
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表1 扩展速度、强度统计

变量 2000—2005年 2005—2010年 2010—2015年 2015—2020年 2020—2023年

扩展速度/(km2·期-1) 41.44 72.35 75.01 43.75 54.92
扩展速度/(km2·年-1) 8.29 14.47 15.01 8.75 18.31

扩展强度/% 2.25 3.52 3.11 1.57 3.04

表2 各县(市、区)扩展统计情况

县

(市、区)

2000—2005年 2005—2010年 2010—2015年 2015—2020年 2020—2023年

扩展面积/
km2

年均增长/
%

扩展面积/
km2

年均增长/
%

扩展面积/
km2

年均增长/
%

扩展面积/
km2

年均增长/
%

扩展面积/
km2

年均增长/
%

代县 4.53 3.22 15.48 7.96 13.23 5.14 7.26 2.31 8.23 3.90
定襄县 2.84 1.59 3.42 1.79 3.65 1.74 2.70 1.19 2.31 1.62
繁峙县 4.28 5.21 9.13 8.15 6.18 4.05 3.56 1.99 7.52 6.17
古交市 2.27 1.67 1.45 0.99 1.30 0.85 0.82 0.52 2.80 2.81

尖草坪区 1.65 2.70 1.18 1.74 1.56 2.08 1.72 2.07 2.91 5.20
万柏林区 5.75 2.37 4.88 1.81 7.83 2.60 5.14 1.54 2.65 1.24
五台县 1.49 2.73 3.81 5.75 4.58 5.30 1.89 1.81 2.97 4.36
忻府区 8.26 1.28 13.07 1.87 15.22 1.98 7.60 0.91 10.02 1.93

杏花岭区 1.12 4.91 0.91 3.24 3.10 8.48 3.43 6.51 2.90 7.08
阳曲县 2.99 3.10 1.99 1.81 1.73 1.46 1.22 0.97 1.80 2.25
迎泽区 0.04 2.38 0.03 1.63 0.07 3.56 0.09 3.73 0.06 3.57
原平市 6.20 2.38 17.01 5.49 16.55 4.19 8.32 1.79 10.75 3.57

审图号:GS(2024)0650号

图2 太忻地区城市建成区扩展

表3 太忻地区城市紧凑度

变量 2000年 2005年 2010年 2015年 2020年 2023年
紧凑度 0.0239 0.0235 0.02290.021760.02210.0222

常规的单一城市为研究区域不同,太忻经济区由两

个城市的部分地区组成,在地级市城市发展规划和

行政壁垒等因素的影响下,太忻地区城市扩展紧凑

度总体较低,但近年来紧凑度正在逐步升高,表明

在太忻地区城市扩展正趋于紧凑发展。
3.3 城市重心坐标

重心的移动可以反映城市扩展的方向,基于

ArcGIS10.8计算出2000年、2005年、2010年、2015
年、2020年和2023年太忻经济区的重心坐标,并测

量得出各时期间重心坐标的迁移距离。
如图3所示太忻地区城市的主要扩展方向为东

北方向,2000—2005年重心移动幅度最大,重心迁

移距离为7497.73m;2005—2010年重心移动幅度

较大,重心向东北方向迁移5219.46m;2010—
2015年幅度有所减小,迁移距离为2361.65m;
2015—2020年重心移动幅度最小,迁移距离为

636.7m;2020—2023年太忻地区城市重心移动幅

度比上一时期有所提升,迁移距离为1286.34m,
该时期内区域战略的出台推动了太原部分向北发

展(表4)。总体来看,20世纪以来太忻地区城市扩

展方向明显,重心移动距离达17km,主要原因为忻

州部分城市发展速度较快,带动重心向东北方向

迁移。
3.4 空间扩展方向

以太忻地区2000年的城市重心为原点,将建成

区划分为16个象限的区域,对各时期太忻地区城市

建设用地在不同方向上的扩展程度进行分析。如

图4所示,2000年以来,NE、NNE和SSW为地区

的主要扩展方向,2000—2005年,SSW为主要扩展

方向,扩展面积为9.1km2;2005—2010年,主要扩

展方向为N、NNE和NE,扩展面积分别为8.97、
16.98、16.03km2,2005年山西省公布的《山西省

城镇化发展纲要》提出构建“太原城市圈”,忻州作为
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图3 太忻地区2000—2023年城市重心坐标

图4 太忻地区不同时期各方向建成区扩展

表4 各时期城市重心坐标及迁移距离

年份 经度(E) 纬度(N) 重心迁移距离/m
2000 112°46'40.356" 38°28'53.160" —
2005 112°48'58.608" 38°32'30.730" 7497.73
2010 112°50'49.387" 38°34'55.959" 5219.46
2015 112°51'42.680" 38°36'0.126" 2361.65
2020 112°52'0.828" 38°36'15.080" 636.70
2023 112°52'31.388" 38°36'49.219" 1286.34

区域次中心的地位,带动忻州地区城市扩展速度加

快,东北方向开始成为太忻地区城市建设的主要扩

张方向;2010—2015年,主要扩展方向为NNE、NE
和 SSW,其 中 NNE 方 向 扩 展 面 积 最 大,为

14.92km2,该时期忻州积极推动融入太原都市圈,
云中新区的建设促进忻州城区扩容和产业转型,忻
府区、定襄县和原平市积极对接太原;2015—2020
年,SSW、NE为主要扩展方向,分别为8.34km2和
7.54km2;2020—2023年,主要扩展方向为NE,扩
展面积为11.61km2,《规划》提出构建依托雄心高

铁、108国道等向东北方向延伸至京津冀的东轴,说
明东北方向为发展优先区域,原平板块的发展和区

域产业的转移承接进一步带动了太忻城区向东北

方向的发展格局。

4 驱动因子分析
4.1 指标选取及灰色关联度

已有学者研究表明,影响城市发展的主要因素

包括经济因素、人口因素、社会因素、政策因素等,
参考相关研究成果[29-32],选取代表人口、经济、社会

和政策方面影响太忻地区城市扩展的12个驱动因

子作为指标,利用灰色关联度分析法对各驱动因子

进行探析。如表5所示。
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  无量纲化处理:以城市面积(X0)作为参考列,
对所选数据数列进行初值法处理。

由式(8)计算出灰色关联系数矩阵,得到灰色

关联度评价如表6和表7所示。
4.2 驱动力

4.2.1 人口

如表8所示,非农业人口因子关联度0.9729,
为所有因子中关联度最高,非农业人口数量的增长

表5 驱动因子指标选取

一级驱动因子 二级驱动因子 单位

人口
非农业人口(X1) 万人

人口密度(X2) 人/km2

经济

GDP(X3) 亿元

第二产业(X4) 亿元

第三产业(X5) 亿元

社会消费品零售总额(X6) 亿元

社会

医疗卫生机构床位数(X7) 张

公路里程(X8) km
普通中小学在校人数(X9) 万人

政策

地方财政预算收入(X10) 亿元

地方财政预算支出(X11) 亿元

固定资产投资额(X12) 亿元

表6 灰色关联初值化数据

影响因子 2005年 2010年 2015年 2020年 2023年

X0 1.0000 1.1762 1.3589 1.4654 1.5992
X1 1.0000 1.1927 1.2457 1.3969 1.4300
X2 1.0000 0.7566 0.8325 0.7972 0.7338
X3 1.0000 1.7700 2.5150 3.9732 5.2704
X4 1.0000 1.6615 1.9110 2.5905 3.7088
X5 1.0000 1.8686 3.3142 5.3448 6.7704
X6 1.0000 1.8478 3.6542 3.6710 4.1999
X7 1.0000 1.6114 2.0584 2.4435 2.6343
X8 1.0000 1.4814 1.5271 1.5483 1.7638
X9 1.0000 1.6126 2.1477 2.3973 2.3328
X10 1.0000 2.0040 3.4316 4.1190 5.1477
X11 1.0000 1.9583 3.8424 5.9439 6.7694
X12 1.0000 1.5771 3.7961 2.8195 2.2440

表7 灰色关联系数矩阵

影响因子 2005年 2010年 2015年 2020年 2023年

X1 1.0000 0.9937 0.9581 0.9742 0.9386
X2 1.0000 0.8604 0.8309 0.7946 0.7492
X3 1.0000 0.8132 0.6910 0.5076 0.4132
X4 1.0000 0.8420 0.8241 0.6968 0.5507
X5 1.0000 0.7888 0.5694 0.3999 0.3333
X6 1.0000 0.7938 0.5297 0.5397 0.4985
X7 1.0000 0.8560 0.7871 0.7255 0.7141
X8 1.0000 0.8944 0.9389 0.9689 0.9401
X9 1.0000 0.8556 0.7663 0.7351 0.7790
X10 1.0000 0.7575 0.5551 0.4935 0.4215
X11 1.0000 0.7678 0.5101 0.3660 0.3334
X12 1.0000 0.8658 0.5148 0.6563 0.8004

表8 灰色关联度评价

影响因子 关联度 强度

非农业人口(X1) 0.9729 强

人口密度(X2) 0.8470 强

GDP(X3) 0.6850 较强

第二产业(X4) 0.7827 较强

第三产业(X5) 0.6183 较强

社会消费品零售总额(X6) 0.6724 较强

医疗卫生机构床位数(X7) 0.8165 强

公路里程(X8) 0.9485 强

普通中小学在校人数(X9) 0.8272 强

地方财政预算收入(X10) 0.6455 较强

地方财政预算支出(X11) 0.5954 中等

固定资产投资额(X12) 0.7674 较强

对于太忻地区城市面积扩展影响最为显著。非农

业人口的增加直接意味着城市中新市民和家庭数

量的增长,大量人口向城市涌入使得城市承载压力

加大,新增城镇人口的聚集导致更多的城市住房、
就业岗位等需求,促进了城市工业、商业用地以及

住房用地的外延,以满足人口增加的用地需求。
4.2.2 经济

经济是城市扩展中重要的驱动力,经济增长直

接体现为地区生产总值的增加。如表8所示,代表

经济因素的因子对于城市面积扩展关联强度整体

较强,其中第二产业关联度0.7827最高。随着太

忻地区生产总值的迅速增加,第二、三产业产值不

断提高,大盂产业新城、阳曲产业园区以及中北高

新技术产业开发区等产业区的建设和扩容,带动相

关基础设施和配套服务设施建设,使得对城市建设

用地的需求增大,推动其他用地面积向城市建设用

地的转变,进一步促使城市建成区面积的扩大。
4.2.3 社会

社会因子医疗卫生床位数和公路里程关联强

度都较大,分别为0.8165和0.9485,这说明社会

因素对太忻地区城市建成区扩展具有很强的推动

作用。医疗卫生床位数体现城市的公共服务水平,
城市公共服务水平是城市面积扩展内在的持续动

力。优质的公共服务资源增强了对人口的吸引力,
促使人口向该城市持续流入,同时公共服务水平的

提高又满足了人口增加带来的诸多需求,推动城市

空间的可持续增长。公路总里程体现了太忻地区

的交通水平,太忻大道的建成通车使得太原主城区

与忻州市区之间的通勤距离大幅缩短,通行时间仅

需30min,大幅度降低了人流、物流、资金流的时间

成本,同时吸引沿线产业集聚,推动“带状”经济的

发展。太忻大道为两市“同城化”奠定了重要基础,
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太忻大道促使太原的城市扩展主力向北、忻州向南

的相向发展。
4.2.4 政策

政策因子对城市扩展的影响具有正向推动作

用,相比于其他因子的关联强度稍低,这与政策的

滞后性有关。政策因素是推动太忻地区城市面积

扩展的关键引导力和加速器,近年来太忻地区的政

府投入明显增加,战略导向作用日益增强,《规划》
明确了“一核双轴多组团”的空间布局,推动了各项

重要交通线路的建设和完善,同时吸引了大量产

业、投资等资源的集聚,从而推动太忻地区的城市

扩展。在政策的引导下,太原大盂产业新城作为先

行启动的核心区域,打破了行政壁垒,促使企业和

人口集中。太忻经济区大力推进基础设施和产业

园区建设,同时积极承接京津冀产业转移,培育战

略性新兴产业,推动太忻经济区的进一步扩展。

5 结论与讨论

5.1 结论

从纵向演变规律来看,太忻地区城市建成区扩

展呈现“快速增长、波动进阶”的核心特征,扩展速

度与强度历经“先升后降再升”的阶段性演变,
2020—2023年扩展速度最快,且未来仍将维持这一

扩张态势。受初期跨市规划协同不足影响,区域呈

现“整体分散、局部紧凑”的扩展格局,空间紧凑度

演变呈“U”形曲线规律;而后期紧凑度的持续提升,
印证了一体化协同发展对城市空间集约化的推动

作用。通过分析太忻地区的扩展规律,揭示行政规

划差异与一体化进程对区域城市扩展的双重影响

机制,为破解跨行政区域城市发展过于离散的困境

提供了一个可供参考的样本。
受忻州部分区域快速扩张的持续拉动,城市重

心呈现稳定的东北向迁移趋势,东北(NE)、西南方

向始终为核心扩展轴带,其中NE方向扩展面积最

大,为51.73km2,同时在太忻大道等重要交通线路

的建设与产业承接的联动作用下,推动区域从“离
散扩张”向“轴向集聚”转型。分析揭示太忻地区交

通基础设施与产业协作在跨域城市空间重构中的

牵动路径,为可为区域基础设施互联互通规划、产
业空间布局优化提供方向指引,助力构建“轴向集

聚、协同高效”的空间一体化发展格局。
结合灰色关联分析研究发现,人口、经济、社会

和政策因素都对太忻地区城市扩展具有正向的影

响。人口集聚作为基础性动力,其影响作用最大;
社会因素的推动作用同样显著,具体体现为区域内

教育、医疗等社会基础设施建设以及交通网络的持

续优化。政策因素能够有效带动社会和经济等相

关因素的发展,《太忻经济一体化发展规划纲要》中
明确提出“交通基础设施互联互通工程”和“公共服

务一体化行动计划”,推动了太忻大道、城际客运专

线等项目落地,以及跨区域教育、医疗协作体的组

建,促进了社会基础设施的完善与升级。在《规划》
的引领下,太忻经济区出台多项产业发展专项政

策,构建和优化产业承接空间布局,有效促进区域

产业集聚与能级提升。太忻经济一体化政策规划

在研究时段中提出相对较晚,但对区域发展产生了

重要的间接联动赋能效应,随着战略的深化落地,
政策因素影响程度将会提高并逐步从辅助驱动向

核心引导转变,为太忻地区城市扩展与一体化高质

量发展提供核心支撑。
5.2 讨论

研究结果显示,社会因素对于太忻地区城市扩

展的驱动较为显著,未来进一步注重发挥社会因素

在城市发展上的推动作用,以政策为引导建设高速

公路、轨道等快速交通运输线路,完善相关基础设

施建设,积极带动城市用地的有序扩展。本文分析

了2000—2023年整体周期中与城市扩展相关的驱

动因素,研究中所提取的建成区面积由6个离散的

关键年份截面数据构成,难以对具体每个时段的影

响因子进行灰色分析,在未来的研究中将构建连续

年度截面数据库,增强驱动机制分析的时序性;另
外,缺少对地区将来城市空间格局的演化预测,后
续应对该地区城市扩展进行预测和模拟分析。
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AnalysisofUrbanExpansionCharacteristicsandDrivingForcesinTaixinArea

HANWanxing,GENGTianwei
(SchoolofGeographicSciences,TaiyuanNormalUniversity,Jinzhong030619,China)

Abstract:TheTaixinEconomicZoneservesasacrucialenginedrivingthedevelopmentofurbanagglomerationsinCentralShanxi.Basedon
multi-sourceremotesensingdata,thescopeofurbanbuilt-upareasintheTaixinEconomicZonefrom2000to2023wasextracted.Theurban
expansionprocesswasanalyzedusingmethodssuchasurbanexpansionindexanalysis,barycentercoordinateanalysisandequal-sectoranalysis,
andrelevantdrivingfactorswereexploredthroughgreyrelationalanalysistorevealthecharacteristicsandlawsofitsurbanexpansion.The
resultsshowthatfrom2000to2023,theaverageannualurbanexpansionrateintheTaixinregionis12.5km2,withthefastestraterecorded
.AlthoughtheoveralllevelofurbanspatialcompactnessintheTaixinregionisrelativelylow,ittendstodevelopinamorecompactmanner.
Theurbangravitycenterhasmigratedaconsiderabledistance,showinganobvioustrendofmovingnortheastward.Urbanspatialexpansionis
mainlyconcentratedinthenortheastandsouthwestdirections,withtheexpansionareainthenortheastreaching51.73km2.Demographic,
economic,socialandpolicyfactorsallhavepositiveimpacts,amongwhichdemographicandsocialfactorsarethemostsignificant.
Keywords:urbanspatialexpansion;temporalandspatialcharacteristics;Taixinarea;greyrelationalanalysis
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