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摘要:先进制造业集群是衡量国家产业竞争力与现代化水平的核心标志,对提升产业链韧性与塑造国际竞争新优势

具有战略支柱作用。运用Dagum基尼系数、产业集中率、地理探测器等方法,总结分析先进制造业集群空间演化特

征及其驱动因子。结果表明,中国先进制造业集群空间分布呈现东部为绝对核心、中西部与东北地区梯度跟进的宏

观格局,空间上高度集聚与多极扩散并存,中国东部地区10个省份先进制造业集群数量占全国总数的62.5%,京津

冀、成渝等区域崛起为新增长极。时间演化呈均衡化趋势,2022—2024年国家级集群总体基尼系数下降24.96%,6
个省份实现零突破,区域内协调发展成效凸显。产业以技术密集型为主导并向多极网络化演进;集群空间分布总体

均衡性提升但结构分化显著,区域间差异为空间分异的主要来源,东部、西部地区内部均衡性改善而东北、中部地区

内部集聚分化加剧,东部与中部地区差距扩大形成中部洼地;集群空间分布由创新生态、区域经济基础等多因素协

同驱动,R&D研发经费投入强度、R&D人员全时当量、人均GDP、工业增加值、国家级战略城市群覆盖为核心影响

因子。
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  新一轮科技革命和产业变革正处于加速突破

阶段,人工智能、量子科技、先进材料、数字技术等

前沿创新成果深度赋能制造业转型升级,推动全球

制造业向智能化、绿色化、服务化转型。中国是全

球制造业第一大国,但“大而不强”的问题突出,高
技术制造业占比低、核心技术对外依存度高,产业

发展动能难以为继。中国制造产业转型升级进入

关键期,亟待破解区域产业布局失衡、产业链协同

不足、与服务业融合不深等短板。2022年,党的二

十大报告强调推动制造业高端化、智能化、绿色化

发展[1]。随着全球制造业竞争从企业单打到产业集

群对抗转型,中国提出依托集群优势,推动中国从

制造大国向制造强国跨越。2023年5月,国务院常

务会议审议通过《关于加快发展先进制造业集群的

意见》,紧扣制造强国与高质量发展目标,将制造业

集群发展提升至国家战略的突出位置,提出坚持全

国一盘棋,引导各地发挥比较优势,在专业化、差异

化、特色化上下功夫,做到有所为、有所不为,建设

一批具备国际竞争力的先进制造业集群。2024年,
党的二十届三中全会进一步明确了加快推进新型

工业化,培育壮大先进制造业集群[2]。先进制造业

集群化发展超越了简单的企业地理集中,是产业集

群范式的高度演进和专业化分工扩展,能够通过整

合技术、知识和创新资源来实现产业竞争力提升[3]。
先进制造业集群系统地解决了中国制造业在创新、
安全、效率和可持续等方面的挑战,是推动中国制

造业迈向全球价值链中高端的必然选择和战略

支点。
先进制造业早期研究主要集中在对先进制造

业内涵的界定方面。目前对先进制造业的定义有

三种代表性观点,其各有侧重且互为补充。部分学

者将先进制造业理解为特定含义的制造业。例如,
李廉水和杜占元[4]将注重科技创新的制造业表达为
“新型制造业”。秦世俊[5]提出先进制造业是不断吸

收电子信息、计算机等高新技术成果,并用于研发

设计、生产制造和服务管理等全过程,取得很好的

经济、社会和市场效果的制造业的总称。部分学者

认为先进制造业是一种工业生产系统。例如,龚唯

平等[6]根据国际制造业发展的特点和趋势,认为先

进制造业是广泛应用先进制造技术、采用先进制造

模式、拥有先进市场网络组织的工业生产系统,其
本质是一种先进的生产方式。此外,大部分学者认
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为先进制造业是一种适应社会发展需求和产业升

级趋势的新型产业形态。例如,黄烨菁[7]指出先进

制造业中的“先进”是从技术范畴扩展至生产组织

方式及其与服务活动关联的模式的综合创新,体现

为制造模式创新、生产组织方式创新以及制造与服

务功能关联模式创新三个层面。于波和李平华[8]认

为先进制造业是在市场调查、研究开发、原材料供

应、生产制造、销售物流、售后服务和用户反馈等产

业价值链中,大规模采用和综合运用信息技术、生
物技术、新材料技术、新能源技术和现代管理技术

等先进技术,实现高精化、网络化、智能化、集成化

和集约化生产的一种产业形态。随着产业集聚成

为先进制造业发展的重要趋势,全面推动制造业集

聚发展成为一个亟待解决的问题。但传统产业集

群呈现区域创新资源分布不均衡、“集而不群”“聚
而不合”的现象仍然普遍存在。因此学者们开始探

究先进制造业集群的发展路径。①从理论上探讨

先进制造业集群发展路径。例如,袁红林和辛娜[9]

在借鉴国外先进经验的基础上,提出中国先进制造

业集群发展的模块型一体化、关系型本土化、模块

与关系相结合的双元嵌入型的发展模式。张佩和

赵作权[10]深入剖析以德国工业4.0旗舰集群的竞

争力提升机制,提出中国先进制造业集群发展要注

重数字经济与实体经济的深度融合。陈晓峰和张

其松[11]从产业关联、空间再造、资源共享、园区合

作、数字链接等维度探索集群共建的突破路径,为
构建长三角先进制造业集群与区域协同治理提供

实践范例。②探讨某单一因素如何影响先进制造

业集群发展。程钦良等[12]运用空间计量模型,实证

检验数字基础设施建设影响制造业布局的内在机

制。吴松强等[3]基于新经济增长理论,分析知识溢

出与先进制造业集群成长的关系。③分析先进制

造业集群的分布特征、驱动机制和演化规律。例

如,汤爽爽等[13]运用空间计量分析和问卷调查的方

法,研究江苏省先进制造业集群空间分布特征及其

发展的优势和不足。陈露和赵作权[14]基于2000—
2020年成都都市圈的国家先进制造业集群,运用标

准差椭圆和共集聚系数方法,定量识别都市圈先进

制造业集群空间分化及集聚趋势。
现有文献为本文研究提供了多样化的视角,在

先进制造业集群的内涵界定、集群发展路径探索及

局部区域空间特征分析方面已积累一定成果,但仍

存在进一步的优化空间。①现有文献多集中于先

进制造业内涵界定、集群发展路径和影响因素分

析,针对全国尺度先进制造业集群空间分布的系统

性实证分析仍显不足,对其空间格局的宏观特征与

深层影响机制的揭示尚不充分。②既有文献从不

同视角探讨了单一因素对先进制造业集群发展的

影响因素,但缺乏系统性、多维度影响因素的整合

分析。基于此,本文以工业和信息化部公布的80个

先进制造业集群为研究对象,运用地理信息系统

(GIS)空间分析与数理统计方法,深入探析中国先

进制造业集群空间分布格局及特征。

1 数据来源与研究方法

1.1 数据来源说明

先进制造业集群是产业分工深化和集聚发展

的高级形式,拥有一批具有国际竞争力和影响力的

先进制造业集群是制造强国的重要标志。工业和

信息化部自2019年起组织实施先进制造业集群发

展专项行动,引导和促进集群在市场竞争中不断不

断提升发展质量和水平。根据先进制造业内涵定

义和特点,将研究的先进制造业集群界定为经工业

和信息化部认定的,在特定地理区域内,通过深度

协同形成网络,并系统性地以先进技术、先进模式

和新型产业形态进行高端制造活动的企业及相关

机构集合体。其具有三个典型特点:①技术集成

性。以电子信息、计算机、生物技术、新材料等高新

技术的全产业链渗透为核心,贯穿研发设计、生产

制造、服务管理等环节,突出科技创新驱动特征。
②组织协同性。采用先进制造模式与市场网络组

织,兼具产业链上下游协同、制造与服务功能融合

的生产组织创新,打破“集而不群”的传统局限。
③空间集聚性,在特定地理范围内形成企业集中、
资源共享、跨主体联动的网络形态,既体现产业形

态的集约化发展特征,又具备空间层面的协同互动

属性,适配区域产业升级与协同发展需求。中国先

进制造业集群数据来源于工业和信息化部,目前国

家级先进制造业集群共计80个,包括2022年公布

的45个集群和2024年公布的35个集群。80个国

家级产业集群已涵盖制造强国建设核心领域,包括

新一代信息技术(13个)、高端装备(13个)、新材料

(7个)、生物医药及高端医疗器械(5个)、消费品(4
个)、新能源及智能网联汽车(3个),实现制造业重

点产业链基本全覆盖。
1.2 研究方法

(1)Dagum基尼系数。Dagum基尼系数是在

传统基尼系数衡量整体不均衡的基础上,将整体不

均衡量化为组内差异、组间差异净值、超变密度三
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部分,且三者无残差叠加,为分析区域先进制造产

业集群空间分布差异提供核心工具。
(2)产业集中率。产业集中率是衡量某一产业

排名靠前的几个省份占全国的比例之和。反映先

进制造产业在空间上的聚集程度和变化情况。其

计算公式为

CRn =∑
n

k=1
xk×100% (1)

式中:n为省份数量,一般取奇数,本文取前5个省

份;xk 为k省先进制造业集群数量占全国总数的

比例。
(3)地理探测器。地理探测器是一套用于探测

地理现象空间分异性并揭示其背后驱动因素的统

计学方法,已经成为地理学、环境科学、公共卫生、
区域经济等领域广泛使用的分析工具。利用地理

探测器中的因子探测模块研究先进制造业集群空

间分布特征中各影响因子解释程度的大小,用q统

计变量表示,其公式为

q=1-
∑
L

h=1
Nhσ2h

Nσ2
(2)

式中:h为变量或因子的分层;Nh、N 分别为层h和

全区的单元数;σ2h、σ2分别为层h和全区的方差。

2 中国先进制造业集群空间分布特征

2.1 总体空间分布特征

中国先进制造业集群数量分布统计如表1所

示,从四大经济分区分析,中国先进制造业集群空

间分布高度不均衡,区域集聚性显著,呈现东部地

区核心引领,东北地区、中西部地区梯度分布的空

间格局。其中,东部地区10个省份先进制造业集群

数量为60个,占全国总数的62.5%。江苏、广东、
浙江3个省份先进制造业集群数量尤为突出。中部

和西部地区先进制造业集群数量分别为14、15个,
占比分别为14.58%、14.58%,地区总数相当。东

北地区先进制造业集群总数为7个,占全国总数的

7.29%,发展相对滞后。中部、西部和东北地区先

进制造业集群分布呈现梯度分布特征。从时间维

度分析,2022—2024年,中国先进制造业集群数量

由45个增至80个,动态演进趋势显著。东部地区

基数大,新增先进制造业集群数量28个。中西部地

区与东北地区培育步伐加快,东北集群数量从2个

增至5个,中部从5个增至10个,西部从8个增至

10个,黑龙江、河南、甘肃、云南、宁夏、新疆等6个

省份实现零突破,体现了先进制造业向资源禀赋

区、产业特色区的扩散趋势,区域分布均衡性显著

增强。从产业类型分析,中国先进制造业集群分布

呈现高端化、多元化与区域特色并存的特征。东部

地区集群覆盖高端装备、新一代信息技术、生物医

药及高端医疗器械等七大领域,高端装备与新一代

信息技术等技术密集型产业占比超46.7%,凸显创

新驱动、多产业融合特征。东北地区依托老工业基

地基础,以高端装备、原材料为主,如沈阳航空装

备、包头稀土新材料集群,体现传统工业升级路径;
中西部地区聚焦资源禀赋与区域特色,其先进制造

业集群可分为资源依赖型和产业特色型两类。资

源依赖型集群选址与资源富集区高度重合,以资源

开采、初级加工为起点,逐步向高端材料、终端应用

延伸,如云南滇中稀贵金属集群、内蒙古包头稀土

新材料集群等。产业特色型集群立足区域传统优

势产业,形成技术壁垒和差异化竞争优势。例如,
湖南株洲轨道交通装备集群,其发展核心逻辑是依

托区域产业积淀,通过技术创新强化壁垒,借助产

业链协同扩大规模,最终以品牌与标准输出实现全

球化发展,为中西部地区产业特色型集群提供了典

型范式。
从先进制造产业空间分布集中率排名前七的

省份总体变化来看,2022年先进制造业集群占全国

总数比例前七的省份分别是江苏、广东、浙江、湖
南、山东、上海、四川,占比为70.83%,空间集中程

度极高,少数省份形成核心垄断格局;2024年进制

造业集群占全国总数比例前七的省份分别是江苏、
浙江、广 东、北 京、河 北、山 东、天 津,占 比 为

45.28%,产业集中率降幅达25.55个百分点,表明

先进制造业集群的空间分布呈现从高度集中向多

极扩散的明显趋势。具体来看,江苏、广东、浙江、
山东保持前七地位,其中江苏持续位居首位,2022
年江苏省先进制造业集群数量为10个,2024年先

进制造业集群数量为14个,核心引领地位稳固。北

京、河北、天津取代了湖南、上海、四川进入前七,京
津冀地区崛起成为重要增长极。湖南、上海、四川

虽集群数量有所增长,但相对增速不及新晋省份,
导致排名退出前七。究其原因,一是国家区域协调

发展战略的政策引导,如京津冀协同发展和长三角

一体化的深入推进,促进了创新资源和产业活动向

河北、天津等新兴节点扩散;二是东部沿海核心省

份通过产业链重构与技术溢出,带动周边地区集群

培育,形成多极化发展格局;三是各地区创新生态

与基础设施差异的动态调整,北京、江苏等地凭借科

57

               姜屯华等:中国先进制造业集群空间分布特征及影响因素分析 



表1 中国先进制造业集群数量分布

经济分区 省份
2022年先进制

造业集群数/个
2024年先进

制造业集群/个
总数 占比/% 产业类型

东北

辽宁 1 3
吉林 1 0

黑龙江 0 2
合计 2 5

7 7.29
高端装备(4)、生物医药及高端医疗器械(1)、
新能源与智能网联汽车(1)、原材料(1)

东部

北京 1 5
天津 1 4
河北 2 4
山东 3 3
江苏 10 4
上海 3 2
浙江 4 4
福建 1 1
广东 7 1
海南 0 0
合计 32 28

60 62.5
高端装备(17)、光伏(1)、生物医药及高端医

疗器械(5)、消费品(5)、新能源与智能网联汽

车(4)、新一代信息技术(11)、原材料(7)

中部

山西 0 0
河南 0 2
安徽 1 1
湖北 2 0
江西 1 2
湖南 4 1
合计 8 6

14 14.58
高端装备(6)、新能源与智能网联汽车(1)、新
一代信息技术(3)、原材料(3)

西部

内蒙古 1 2
重庆 1 1
四川 3 2
陕西 1 2
云南 0 1
贵州 0 0
广西 0 0
甘肃 0 2
青海 0 0
宁夏 0 1
西藏 0 0
新疆 0 1
合计 6 12

15 14.58
高端装备(4)、光伏(1)、生物医药及高端医疗

器械(1)、新一代信息技术(2)、原材料(3)

表2 2022年和2024年中国先进制造业集群产业

集中率排名前七位省份

年份 指标 排名前七的省份 占比/%

2022 CR
江苏、广东、浙江、湖南、山东、上
海、四川

70.83

2024 CR
江苏、浙江、广东、北京、河北、山
东、天津

45.28

研资源与市场环境优势加速成果转化,而中西部地

区省份在承接产业转移过程中逐步融入全国制造

体系,共同推动了集群空间分布从高集聚向多极网

络化的结构转型。2022—2024年中国先进制造业

集群集中率的显著下降,反映中国先进制造业空间

分布从少数省份主导向全域均衡协同的转型。这

一趋势既符合制造强国建设中区域协调发展的战

略导向,也通过跨区域集群与非核心省份培育,为

先进制造业提供更广阔的增长空间,为后续打造世

界级集群奠定了多极支撑的空间基础。
2.2 空间均衡特征分析

2.2.1 总体差异及其分解

表3为2022年和2024年中国先进制造业集群

发展总体Dagum基尼系数及分解结果。中国先进

制造业集群分布的总体基尼系数显著下降,空间分

布均衡性提高。2022年先进制造业集群分布的总

体基尼系数为0.649,先进制造业集群在全国范围

内分布差异明显。2024年总体基尼系数为0.487,
下降24.96%,表明先进制造业集群受到产业转移

和国家区域协调发展的政策影响,空间分布均衡性

显著提升,区域差异减小。区域间差异是先进制造

业集群空间分布差异的主要来源。2022年组间差
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表3 2022年和2024年中国先进制造业集群发展的差异及贡献率

年份

基尼系数 贡献率/%

总体
组内基尼

系数(Gw)
组间基尼

系数(Gb)
超变密度基

尼系数(Gt)
组内贡献

率(Gw)
组间贡献

率(Gb)
超变密度贡

献率(Gt)

2022 0.649 0.159 0.397 0.094 24.431 61.077 14.493
2024 0.487 0.095 0.317 0.075 19.485 65.074 15.441

异为0.397,2024年降至0.317,虽然组间差异的绝

对值下降,但其对总体差异的贡献率从61.077%上

升至65.074%。表明中国先进制造业集群总体均

衡性提升,但区域间的相对差距贡献度扩大,需要

重点关注跨区域的集群协同发展政策。组内差异

从2022年的0.159降至2024年的0.095,降幅达

40.25%,组 内 差 异 的 贡 献 率 从 24.431% 降 至

19.458%。表明中国先进制造业集群各区域内部

空间分布差异持续缩小,区域内群体发展的协调性

提升。超变密度基尼系数从2022年的0.094下降

至2024年的0.075,表明省份之间的交互作用在减

弱。超变密度贡献率从14.493%略微上 升 至

15.441%,变化不大,说明其对总体差异的贡献相

对稳定,反映了产业集群在空间上的扩散效应或网

络化发展趋势。综上,2022—2024年,中国先进制

造业集群的总体地理分布趋向均衡,但组间差异始

终是主导因素。这表明区域间发展不平衡问题依

然突出,需要继续加强区域协调政策,如促进产业

转移和基础设施互联互通。组内差异的减少反映

了区域内协同发展的成效,而超变密度的稳定贡献

提示集群分布可能更加复杂,需关注跨区域合作和

产业链整合。
2.2.2 区域内差异

区域内的基尼系数表示区域内各省先进制造

业集群发展的不均衡程度。图1是中国先进制造业

集群空间分布的区域内基尼系数的变化情况,反映

区域内各省份之间的分布不平等程度。东部和西

部地区内先进制造业集群空间分布均衡性显著提

升。东部地区组内基尼系数从2022年0.481降至

2024年0.233,西部地区从0.75降至0.477,降幅

分别达51.56%、40.40%,表明两区域内先进制造

业集群空间分布的均衡性大幅改善,资源配置的内

部协调性增强。东部地区是内部均衡性改善最显

著的区域,依托产业转移与升级实现资源优化配

置,打破了苏、粤、浙传统高地的单一集聚格局。从

集群分布分析,江苏依托雄厚的产业基础,在苏南

特钢、苏州纳米新材料等领域保持领先,又通过跨

区域协同带动周边发展。同时,山东新增青烟威船

图1 2022年和2024年中国先进制造业集群

空间分布区域内差异

舶与海洋工程装备集群、潍临日智能农机装备集

群,北京培育海淀人工智能集群,河北深度参与京

津冀集成电路、智能网联新能源汽车等跨区域集

群。同时,此前相对滞后的省份如河北依托京津冀

协同发展战略,在安全应急装备、生命健康等领域

快速崛起,形成核心省份引领、多城特色集聚的格

局。有效降低了内部发展差距,强化了资源配置的

协调性。西部地区内均衡性也显著提升,核心得益

于国家级战略扶持与资源禀赋的充分释放。此前

西部集群多集中于成渝地区,如成渝地区电子信

息、生物医药等集群,而2024年新增集群实现了多

点布局,新疆乌昌石光伏集群凭借能源优势形成光

伏全产业链,云南滇中稀贵金属集群打造稀贵金属

材料特色产业链,宁夏融入榆鄂宁现代煤化工集

群,打破了成渝地区的单一集聚依赖。同时,陕西

成德绵自凉航空航天集群、宝汉天工业母机集群与

四川、甘肃形成协同,贵州、青海等省份通过配套产

业链融入区域集群网络,使得西部地区内部从成渝

独强向核心引领与多点支撑转变,均衡性大幅改善。
东北、中部地区内部差异小幅扩大。东北地区

组内基尼系数从0.333升至0.400,反映内部集聚

分化略有加剧,呈现辽宁独大、吉林和黑龙江跟进

不足的格局。辽宁作为传统工业重镇,在高端装

备、石化等领域优势明显。相比之下,吉林主要依

靠长春市汽车集,产业类型相对单一;黑龙江虽实

现突破,培育了哈尔滨航空集群、绥哈大齐生物制

造集群,但整体规模和产业链完整性仍与辽宁存在
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差距。这种内部失衡提示,需在巩固辽宁优势的同

时,强化吉林、黑龙江的产业多元化和跨省协作。
中部地区从0.542升至0.567,虽增幅有限,但反映

内部集聚分化持续加剧,中部洼地的内部结构矛盾

突出。中部集群主要集中于湖北、湖南、河南三省,
湖北拥有武汉光电子信息、武襄十随汽车集群,湖
南布局衡长株潭特高压输变电装备、株洲轨道交通

装备集群,河南新增洛阳现代农机装备、郑南商许

超硬材料集群;而江西、安徽更多依赖跨区域协同,
本土特色集群培育不足,山西、内蒙古中部则缺乏

重量级集群支撑。核心城市与非核心区域的差距

持续扩大,如武汉、长沙的集群规模均超千亿,而中

部其他城市集群多处于培育阶段,产业承接与创新

突破能力不足,导致内部均衡性承压。
综上,东部和西部地区的组内差异明显缩小,

而东北和中部地区出现扩大趋势,反映了中国先进

制造业集群空间分布的非均衡性调整。东部地区

作为经济高地,通过产业转移和升级实现了内部协

调;西部地区在政策扶持下加速追赶;东北和中部

地区则面临内部整合挑战。总体而言,中国先进制

造业集群的空间分布在区域内呈现优化趋势,但区

域间不平衡问题依然突出,需进一步强化区域政策

针对性,以促进全域协调发展。
2.2.3 四大经济分区区域间差异

区域间基尼系数反映了东部、中部、西部和东

北地区之间先进制造业集群空间分布的均衡性,数
值越大表明区域间的差异越大,反之越均衡。表4
展示了四大经济分区中国先进制造业集群空间分

布的Dagum基尼系数。从区域间的变化趋势分析,
2022—2024年,中国先进制造业集群的区际差异呈

现结构性收敛与局部极化并存的特征。东北地区

与东部沿海地区的差异显著收窄,基尼系数由

0.690降至0.423,反映产业转移与区域协作的积极

成效。例如,长三角(含江西)大飞机集群将部分核

心零部件制造环节与沈阳航空集群开展配套协作,
两者并非简单竞争,而是通过供应链协同、技术合

作等形式,形成东北重型制造能力与东部系统集成

与创新资源的互补,推动东北地区集群竞争力快速

提升,印证了区域协作对缩小发展差距的关键作

用。东部与西部地区的差距虽仍处高位,基尼系数

从0.788降至0.589,但降幅明显,体现了西部大开

发政策的有效推进。西部地区依托资源禀赋承接

东部产业转移,如广深佛惠莞中智能网联新能源汽

车集群向成渝地区延伸零部件加工环节,助力成渝

地区电子信息集群完善产业链。东部地区光伏产

业资源支撑乌昌石光伏集群建成绿色能源生产基

地,叠加成德绵自凉航空航天集群等特色载体崛

起,推动西部与东部地区梯度差距逐步缩小。然

而,东部与中部地区的差异不降反升,基尼系数从

0.588上升至0.629,暴露中部地区在产业承接与创

新动能上面临双重结构性压力。以“深圳市新一代

信息通信集群”与“武汉市光电子信息集群”为例。
深圳集群以华为、中兴为龙头,已形成从芯片设计、
通信设备到智能终端的全球性生态,并向5G-A、6G
等前沿领域延伸。武汉“光谷”虽在光纤光缆、激光

设备等领域全国领先,但在芯片制造、高端软件等

价值链顶端环节与深圳仍有明显差距。中部地区

在承接东部转移时,常面临中低端环节转入、高端

环节难以扎根的困境,同时本土龙头企业对区域创

新的带动效能相较于东部偏弱,导致与东部的差距

不降反升。此外,东北与中部、中部与西部之间的

差异趋于稳定,说明内陆区域间发展步伐相对同

步。整体而言,区域协调政策虽成效初显,但东部

与中西部间的梯度差异仍是未来优化空间布局的

关键着力点。

3 中国先进制造业集群空间分布的影响
因素
3.1 影响因子的选取

从空间演化特征分析,中国先进制造业集群的

空间分布是从东部地区单极集聚向中西部地区多

极扩散,并遵循本地化经济总量与经济密度的规

律。因此,以省份作为先进制造业集群最基本的空

间载体,选取创新生态、区域经济基础、交通基础设

施、政策引导、生产要素禀赋、市场消费能力四个指

标共个影响因子,研究先进制造业集群的演化驱动

力。如表5所示。

表4 2022年和2024年中国先进制造业集群空间分布区域间差异

年份

组间基尼系数

东北地区和

东部地区

东北地区和

中部地区

东北地区和

西部地区

东部地区和

中部地区

东部地区和

西部地区

中部地区和

西部地区

2022 0.69 0.556 0.619 0.588 0.788 0.712
2024 0.423 0.556 0.527 0.629 0.589 0.524

87

  科技和产业                                     第26卷 第8期 



表5 先进制造业集群空间演化的探测因子

影响因素 影响因子 代码 分级

创新生态
R&D研发经费投入强度 X1 5
R&D人员全时当量 X2 5

区域经济基础
人均GDP X3 5
工业增加值 X4 5

政策引导
国家级战略城市群覆盖 X5 5

跨区域集群参与度 X6 5

生产要素禀赋
区域主要港口数量 X7 5

互联网宽带接入端口数 X8 5

市场消费能力
人均可支配收入 X9 5

进口额 X10 5

(1)创新生态。创新生态是先进制造业集群空

间分布的核心驱动因素之一,它通过提供技术支

撑、成果转化能力与创新协同氛围,推动先进制造

企业向创新资源密集区域集聚,决定集群的技术竞

争力与可持续性。从国家集群名单中可以清晰地

看到,几乎所有高附加值、前沿领域的集群都分布

在创新生态优渥的地区,如北京、上海、江苏、广东、
湖北等地区。创新生态采取R&D研发经费投入强

度和RD人员全时当量两个因子表示。R&D反映

区域对创新的资金支撑力度研发经费投入强度,
R&D人员全时当量体现创新人才的数量与投入

程度。
(2)区域经济基础。区域经济基础是集群孕育

和发展的先决条件与物质载体,它决定了区域对先

进制造的资源承载、要素供给与产业配套能力,推
动先进制造企业向经济发达区域集聚。区域经济

基础采用人均GDP和工业增加值两个因子表示,人
均GDP反映区域经济发展水平与财富积累程度,工
业增加值表示区域工业的规模与产出效率。

(3)政策引导。政策引导是塑造先进制造业集

群空间格局的决定性外生变量。它通过顶层设计

直接干预资源分配,能够突破市场机制的路径依

赖,重塑国家产业地理格局。采用国家级战略城市

群覆盖和跨区域集群参与度两个因子表示。其中

国家级战略城市群覆盖是定性指标,根据一个地区

是否被京津冀协同发展、长三角一体化、粤港澳大

湾区、西部大开发等国家级战略覆盖。跨区域集群

参与度反映政策主动构建协同生态的能力。通过

设立跨省、跨市集群,破除行政壁垒,推动产业链上

下游在更大空间尺度进行功能整合与优化布局。
(4)生产要素禀赋。生产要素禀赋是集群空

间分布的基础性约束与初始比较优势来源。生产

要素的内涵已从传统的自然资源、劳动力,拓展至

涵盖物流通道与数字基建等新型要素。采用区域

主要港口数量和互联网宽带接入端口数两个因子

表示。区域主要港口数量表示区域接入全球海运

网络的能力与物流枢纽地位,互联网宽带接入端

口数表示区域数字基础设施的覆盖规模与承载

能力。
(5)市场消费能力。市场消费能力是驱动先

进制造业集群发展的核心需求侧动力。它通过市

场信号引导产业投资与创新方向,对面向终端用

户和依赖应用场景的集群,产生直接的空间拉动

效应。采用人均可支配收入和进口额两个因子表

示。人均可支配收入反映区域内居民的最终购买

力与消费层次,决定内需市场的高级化程度。进

口额表示区域市场对国际高端产品与中间品的需

求强度。
3.2 驱动力

地理探测器结果表明(表6),10个因子均对先

进制造业集群的空间分布格局产生影响,说明先进

制造业空间分布格局受创新生态、区域经济基础、
政策引导、生产要素禀赋、市场消费能力等因素共

同作用。从单因子探测结果分析,10个影响因子的

P均为0,表明各因子对先进制造业集群的空间演

化均具有统计学上的显著影响,结果可靠性较高。
驱动力在30%~70%,其中驱动q最高为0.68,驱
动值q最低为0.33。按影响因子驱动力的大小可

将其分为核心影响因子和次级影响因子,参考张若

琰等[15]的做法,核心影响因子的解释力超过50%,
次级影响因子的解释力低于50%。核心影响因子

包括R&D研发经费投入强度(X1)、R&D人员全

时当量(X2)、人均GDP(X3)、工业增加值(X4)、国
家级战略城市群覆盖(X5)。次级影响因子包括人

均可支配收入(X9)、跨区域集群参与度(X6)、进口

额(X10)、区域主要港口数量(X7)、互联网宽带接入

端口数(X8)。

表6 先进制造业集群空间演化影响因子探测结果

探测因子 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
q 0.68 0.65 0.6 0.57 0.55 0.42 0.36 0.33 0.48 0.39
P 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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力较强,是集群分布的核心驱动。R&D研发经费投

入强度、R&D人员全时当量影响因子解释力均超

过60%,充分印证创新生态是集群分布的核心驱

动力。密集的研发经费与人员通过知识溢出效应

催生技术融合与协同创新,构建吸引企业集聚的

知识磁场;通过推动前沿技术成果的本地转化与

产业化,直接孕育出新兴产业集群;并通过高端要

素的持续集聚与自我强化,形成创新资源的空间

马太效应。“知识溢出-技术转化-要素集聚”的内

生性循环,从根本上决定了技术密集型先进制造

业集群在京津冀、长三角等创新高地的空间分布

格局。
人均GDP(X3)和工业增加值(X4)对先进制造

业集群空间分布的解释力分别为0.60和0.57。区

域经济基础是先进制造业集群空间分布的基础性

支撑,通过资源承载与产业配套能力,推动集群向

经济发达区域定向集聚。人均GDP反映了区域经

济发展水平与要素配置效率,高人均GDP区域具备

更强的财政实力与本地消费能力,既降低先进制造

企业的落地成本,又提供稳定的市场场景,成为集

群布局的核心承载区;工业增加值反映区域工业规

模与产出效率,高工业增加值区域已形成成熟的产

业链配套网络,可降低企业协作成本,同时工业规

模的溢出效应能带动先进制造的技术升级与协同

分工,强化集群的空间集聚黏性。
国家级战略城市群覆盖(X5)对先进制造业集

群空间分布的解释力为0.55,揭示了政策引导作

为关键外生变量对集群格局的塑造作用。国家级

战略通过确立区域的制度性区位优势,引导重大

基础设施、科研平台与财政资金等核心资源向目

标区域集中,形成资源集聚的政策洼地。同时依

托先行先试权赋予制度创新空间,有效降低制度

性交易成本,为产业集群提供优化的制度环境。
这一过程使得京津冀、长三角、粤港澳等国家级战

略区域成为先进制造业的核心承载区,不仅解释

了集群在宏观尺度的空间集聚特征,也体现了国

家意志通过顶层设计主动重塑产业地理格局的战

略导向。
次级影响因子包括人均可支配收入(X9)、跨区

域集群参与度(X6)、进口额(X10)、区域主要港口数

量(X7)、互联网宽带接入端口数(X8),其影响因子

的解释力均超过30%但小于40%,解释力有限,但

共同构成了先进制造业集群发展的协同支撑系统。
人均可支配收入(X9)通过终端市场需求拉动消费

导向型集群布局;跨区域集群参与度(X6)反映政策

协同对资源要素空间优化的引导作用;进口额(X10)
体现区域市场开放度与国际标准接轨程度,推动本

土企业技术升级;区域主要港口数量(X7)保障全球

供应链嵌入能力,支撑外向型产业集群发展;互联

网宽带接入端口数(X8)作为数字时代新型基础设

施,为智能制造与数据驱动型集群提供底层支撑。
这些因子虽不直接主导集群空间格局,但通过优化

市场环境、提升流通效率、强化数字联通等路径,共
同塑造了集群发展的生态系统质量与运行效率,是
解释集群内部结构分化与可持续发展能力差异的

重要补充维度。

4 结论
先进制造业集群是产业分工持续深化与要素

资源高效集聚的高级空间组织形态,在中国经济发

展和经济空间演化中发挥着重要作用。本文的主

要研究结论如下。
(1)从总体空间分布特征来看,中国先进制造

业集群空间分布呈现以东部沿海地区为绝对核

心、中西部与东北地区梯度跟进的宏观格局。空

间分布上高度集聚与多极扩散并存,东部地区凭

借其优越的创新生态、完备的产业基础与开放区

位持续引领,占据总量主导地位;时间演化上则表

现明显的均衡化趋势,在国家级区域战略的强力

驱动下,集群由苏、粤、浙等传统高地向京津冀、成
渝等新兴增长极及中西部地区资源禀赋区扩散,
推动集中度显著下降;产业类型上形成以技术密

集型产业为主导、区域特色产业协同发展的空间

体系,体现从高度集聚向多极网络化演进的动态

特征。
(2)从空间均衡特征分析,2022—2024年中国

先进制造业集群空间分布呈现总体均衡化与结构

分化并存的复杂特征。总体差异显著缩小,但区

域间差异仍是空间分异的主要来源,其贡献率不

降反升。从区域内差异看,东部和西部地区内部

均衡性明显改善,而东北和中部地区内部集聚分

化加剧;从区域间差异看,东北与东部、东部与西

部地区之间的差距显著收敛,但东部与中部地区

差异逆势扩大,形成中部地区洼地现象。超变密

度的稳定贡献则揭示了集群网络化发展的新趋

势。这一格局表明,中国需实施差异化区域政策,
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在持续推进全域协调发展的同时,重点应对中部

地区产业承接与创新突破的双重压力,并加强东

北与中部地区的内部均衡布局。具体而言,东部

地区强化创新引领,聚焦技术密集型产业高端化

升级,打造全球先进制造创新策源地,同时依托跨

区域集群网络深化与其他区域产业链分工协作,
发挥核心辐射带动效应,优化内部布局避免同质

化竞争;中部地区着力破解产业承接与创新突破

的双重瓶颈,通过搭建承接平台、完善配套设施精

准对接东部产业转移,加大研发投入与跨区域创

新合作培育本土动能,优化省内资源配置缓解内

部集聚分化,填补中部洼地;西部地区立足资源禀

赋,延伸特色产业链,培育稀土新材料、高端能源

装备等特色集群,强化数字与交通基建建设,借力

国家级战略城市群政策红利推动集群规模化发

展;东北地区激活老工业基地工业基础,以创新赋

能传统产业转型升级,培育高端装备集群,加大内

部欠发达地区政策倾斜,对接京津冀、长三角等战

略区域融入全国产业链分工,实现转型提质与内

部均衡布局的双重目标。
(3)从空间分布的影响因素分析,中国先进制

造业集群空间分布是创新生态、区域经济基础、交
通基础设施、政策引导、生产要素禀赋、市场消费能

力等因素综合作用的结果。从影响因子分析,中国

先进制造业集群空间分布的核心影响因子包括

R&D研发经费投入强度、R&D人员全时当量、人
均GDP、工业增加值、国家级战略城市群覆盖。次

级影响因子包括人均可支配收入、跨区域集群参与

度、进口额、区域主要港口数量、互联网宽带接入端

口数。东部地区聚焦创新生态核心影响因子,持续

加大R&D研发经费投入与研发人员引育力度,依
托高人均GDP与工业增加值形成的经济基础,强化

国家级战略城市群创新协同效应,重点布局高端技

术密集型产业,通过提升跨区域集群参与度与进口

额对接全球资源,巩固创新引领与产业主导地位;
中部地区针对性补齐创新与经济基础短板,加大研

发资源投入与产业配套建设,借助交通基础设施完

善强化产业承接能力,依托人均可支配收入提升培

育本地市场消费力,破解中部洼地困境;西部地区

立足生产要素禀赋优势,以国家级战略城市群覆盖

为政策抓手,强化区域主要港口与互联网宽带接入

等基础设施支撑,延伸特色资源产业链,将资源优

势转化为产业竞争力;东北地区激活工业增加值背

后的老工业基础,通过政策引导吸引研发资源与创

新要素流入,提升跨区域集群参与度以融入全国产

业链分工,同时优化内部资源配置,依托要素禀赋

与市场消费力培育特色高端装备集群,推动产业转

型升级。

参考文献

[1] 习近平在中国共产党第二十次全国代表大会上的报

告[EB/OL].(2022-10-16).[2025-10-26].https://

www.12371.cn/2022/10/25/ARTI1666705047474465.

shtml.
[2] 中国共产党第二十届中央委员会第三次全体会议文件汇

编[M].北京:人民出版社,2024.
[3] 吴松强,黄盼盼,蔡文洁,等.知识溢出与先进制造业集

群成长———企业创新关联的中介效应研究[J].科学学研

究,2022,40(3):516-524.
[4] 李廉水,杜占元.“新型制造业”的概念、内涵和意义[J].

科学学研究,2005(2):184-187.
[5] 秦世俊.世界先进制造业发展态势[J].华东科技,2004

(12):16-18.
[6] 龚唯平,查伟伟,薛白.先进制造业的三维理论模型及其

特征[J].学术研究,2008(6):74-79.
[7] 黄烨菁.何为“先进制造业”? ———对一个模糊概念的学

术梳理[J].学术月刊,2010,42(7):87-93.
[8] 于波,李平华.先进制造业的内涵分析[J].南京财经大

学学报,2010(6):23-27.
[9] 袁红林,辛娜.全球生产网络下我国先进制造业集群的

国际经验与政策建议[J].国际贸易,2019(5):61-68.
[10] 张佩,赵作权.世界级先进制造业集群竞争力提升机制

及启示———以德国工业4.0旗舰集群为例[J].区域经

济评论,2020(5):131-139.
[11] 陈晓峰,张其松.在区域一体化进程中共建长三角世界

级先进制造业集群[J].区域经济评论,2023(6):

48-55.
[12] 程钦良,宋彦玲,张勋.数字基础设施建设、时空成本与

制造业空间布局[J].经济学动态,2024(6):64-80.
[13] 汤爽爽,余景亮,高晨宇,等.江苏先进制造业集群的

空间分布特征及发展优劣势分析[J].科技中国,2021
(3):69-75.

[14] 陈露,赵作权.都市圈先进制造业集群的空间演化研

究———以成都为例[J].城市发展研究,2024,31(2):

8-16.
[15] 张若琰,刘卫东,宋周莺.基于地理探测器的中国国家

级开发区时空演化过程及其驱动力研究[J].自然资源

学报,2021,36(10):2672-2683.

18

               姜屯华等:中国先进制造业集群空间分布特征及影响因素分析 



AnalysisoftheSpatialDistributionCharacteristicsandInfluencing
FactorsofChina’sAdvancedManufacturingClusters

JIANGTunhua1,LIYan2
(1.GuizhouVocationalCollegeofElectronicsandInformation,Kaili556000,China;

2.KailiUniversity,Kaili556000,China)

Abstract:Advancedmanufacturingclustersareacoreindicatorofacountry’sindustrialcompetitivenessandmodernizationlevel,servingasa
strategicpillarforenhancingindustrialchainresilienceandforgingnewadvantagesininternationalcompetition.Usingmethodssuchasthe
DagumGinicoefficient,industrialconcentrationratioandGeographicalDetector,thespatialevolutioncharacteristicsanddrivingfactorsof
advancedmanufacturingclustersweresummarizedandanalyzed.Themainfindingsareasfollows.ThespatialdistributionofChina’sadvanced
manufacturingclusterspresentsamacropatternwiththeeasternregionastheabsolutecoreandthecentral,westernandnortheasternregions
followinginagradient,featuringthecoexistenceofhighagglomerationandmulti-polardiffusioninspace.The10provincesandcitiesineastern
Chinaaccountfor62.5%ofthetotalnumberofadvancedmanufacturingclustersnationwide,whileregionssuchastheBeijing-Tianjin-Hebei
regionandtheChengdu-Chongqingregionhaveemergedasnewgrowthpoles.Thetemporalevolutionshowsatrendofequalization,from2022
to2024,theoverallGinicoefficientofnational-levelclustersdecreasedby24.96%,6provincesachievedzerobreakthroughs,andnotable
resultsinintra-regionalcoordinateddevelopmentareachieved.Industriesaredominatedbytechnology-intensivesectorsandevolvetowards
multi-polarnetworking.Theoverallspatialequalityofclusterdistributionhasimprovedbutwithsignificantstructuraldifferentiation.Inter-
regionaldifferencesarethemainsourceofspatialdifferentiation,intra-regionalequalityhasimprovedintheeasternandwesternregions,while
intra-regionalagglomerationanddifferentiationhaveintensifiedinthenortheasternandcentralregions,andthewideninggapbetweenthe
easternandcentralregionshasformeda“centraldepression”.Thespatialdistributionofclustersisco-drivenbymultiplefactorssuchasthe
innovationecosystemandregionaleconomicfoundation,withR&Dinvestmentintensity,full-timeequivalentofR&Dpersonnel,percapita
GDP,industrialaddedvalueandcoverageofnationalstrategicurbanagglomerationsasthecoreinfluencingfactors.
Keywords:advancedmanufacturingclusters;spatialdistribution;influencingfactors;spatialequilibrium;geographicaldetector
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