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区域实践

滇桂黔产业关联网络特征比较与协同路径探讨
钱佳乐,曹颖琦

(大理大学经济与管理学院,大理671003)

摘要:以云南、广西、贵州为研究对象,基于2012年与2017年投入产出表数据,运用复杂网络分析方法构建三省份

产业关联网络,从总体结构与个体特征双维度对比分析网络特征的异同,并探究其产业协同发展路径。研究发现,
滇桂黔虽地理毗邻、经济体量相近,但产业结构存在显著异质性;从产业差异互补性、核心产业规模集聚效应、产业

链纵向衔接三个维度来看,三省份具备显著的协同发展空间与跨区域协同潜力。据此,围绕上述三大关键方向针对

性设计滇桂黔产业协同发展路径,以期推动三省份从分散发展向协同联动转型,构建优势互补、互利共赢的区域发

展共同体,为区域经济高质量发展与沿边开放格局构建提供支撑。
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  云南、广西、贵州三省份地理空间毗邻、经济体

量相近,却因资源禀赋、产业基础与政策导向的差

异,产业发展呈现“同中有异、异中有补”的特征。
在国家加快构建 “双循环”新发展格局、持续推进

共同富裕战略的背景下,滇桂黔作为西部多民族交

汇区与连接中国与东盟、南亚东南亚的重要门户,
其产业协同发展既是三省份优化资源配置、推动经

济提质增效的现实需求,更是破解区域发展不平衡

不充分问题、增强区域综合实力的关键抓手,同时

为服务国家战略布局、提升沿边区域开放水平提供

重要支撑。
产业关联反映在生产过程中,不同产业之间由

于相互依赖的投入与产出关系而产生的技术与经

济上的联系。对这种联系进行量化分析,进而探究

产业空间结构,是深入把握区域经济运行规律、提
升资源配置效率的关键所在。对于产业关联的研

究,通常是根据投入产出表计算影响力系数、感应

力系数及区域间乘数、反馈及溢出效应等指标[1-3],
从而考查单一地区或地区间产业关联情况。例如

许宪春等[4]利用2002年全国投入产出表测算并衡

量当时国内各产业关联程度,并提出促进产业结构

调整的建议;柳坤等[5]基于2007年数据,运用投入

产出分析探究河南省产业关联,识别河南省的优势

产业及影响;李元亨等[6]通过构建并分析长三角地

区区域间投入产出模型,考察该地区产业经济联系

的动态演变及发展趋势。随着经济发展和产业结

构多样化,传统的投入产出分析已难以全面反映产

业间的复杂关系,Campbell逐步将网络分析引入进

来[7];之后由于复杂网络分析方法的逐渐成熟与应

用,众多学者利用投入产出表建立产业关联网络,
对其产业结构特征进行分析。例如,方爱丽[8]对

2002年中国42个部门的产业关联网络特征进行系

统分析;王茂军和杨雪春[9]基于2002年四川省各部

门投入产出数据构建产业关联网络,系统分析其特

征并辨别产业间的有效关联;王浩宇和孙启明[10]通

过搭建京津冀地区的复杂网络模型,全面分析比较

区域内产业联系,并识别出核心产业;杨卜玮等[11]

利用2012—2020年投入产出表数据建立并分析建

筑业关联网络,对建筑业产业链升级、经济高质量

发展提供理论依据与实践参考。对于滇桂黔三省

份的产业关联研究,彭邦文[12]利用投入产出模型对

滇中城市群的产业网络结构及其效应进行测度;张
温馨[13]研究分析广西14个地级市与重庆的产业联

系与协同;熊超等[14]利用贵州省2017年投入产出

表构建大数据产业网络,分析大数据产业在贵州经

济发展中的重要性。
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产业关联网络是当前研究区域经济结构、产
业间互动关系的重要工具,通过分析并有效利用

网络中各产业部门间不同程度的互动与关联,识
别关键产业与发展优劣,有助于发掘区域间产业

协同合作潜力,推动高效联动,实现更大的经济价

值。既有研究大多集中于特定产业领域或发达城

市群的产业关联网络,对滇桂黔三省份的比较研

究相对较少,类似地对地理邻近且经济体量相似

地区的关注不足,特别是缺少从复杂网络视角出

发,整合产业关联特征比较、协同关系识别与协同

路径设计的系统性分析框架。研究采用复杂网络

分析方法,从总体网络结构和个体关联特征两方

面深入挖掘滇桂黔三省份产业关联网络异同[15],
探讨其协同路径,不仅丰富复杂网络方法在区域

经济中的运用、为跨区域产业网络比较提供可借

鉴的研究思路,更有助于推动三省份形成优势互

补、协同发展的产业格局。

1 数据来源与研究方法
1.1 研究区域

研究选取云南、广西、贵州为研究对象。2023
年,云南总面积为39.41万km2,常住人口为4673
万人,地区生产总值为30021.1亿元;广西总面积

为23.76万km2,常住人口为5027万人,地区生产

总值为27202.4亿元;贵州总面积约为17.62万

km2,常住人口为3865万人,地区生产总值为

20913.3亿元。三省份地理空间紧密相连,经济规

模相当、发展阶段接近、产业结构具有相似性,具备

较强的产业发展可比性,便于在相近发展水平下探

讨产业结构差异与协同发展路径。
1.2 数据来源

投入产出表中各部门间的投入产出互动关系,
为产业关联网络的构建提供核心的数据支撑与依

据。根据国务院办公厅印发的《关于进行全国投入

产出调查的通知》规定,中国投入产出表在每逢末

位2和7的年份进行编制[16-17]。截至目前,31省份

(因数据缺失,未包含港澳台地区)2022年投入产出

表尚未公开发布,2017年投入产出表仍是当前可获

得的最新官方数据[18]。为兼顾数据的时效性,并有

效地揭示产业关联结构特征的动态变化及地区对

比,选取云南、广西、贵州三省份官方统计局发布的

2012年与2017年42部门投入产出表数据,分别构

建三省份的有向产业关联网络。42个产业部门如

表1所示。
1.3 研究方法

复杂网络分析是一种融合图论与系统科学的

交叉研究方法,其核心在于通过量化网络中节点与

连边的拓扑结构特征,揭示复杂系统的内在规律、
动态演化及功能特性[19-20]。从总体网络结构与个

体关联特征两个层面选取指标,开展滇桂黔产业关

联网络特征分析。

表1 42产业部门代码

代码 部门 代码 部门

01 农林牧渔产品和服务 22 其他制造产品和废品废料

02 煤炭采选产品 23 金属制品、机械和设备修理服务

03 石油和天然气开采产品 24 电力、热力的生产和供应

04 金属矿采选产品 25 燃气生产和供应

05 非金属矿和其他矿采选产品 26 水的生产和供应

06 食品和烟草 27 建筑

07 纺织品 28 批发和零售

08 纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品 29 交通运输、仓储和邮政

09 木材加工品和家具 30 住宿和餐饮

10 造纸印刷和文教体育用品 31 信息传输、软件和信息技术服务

11 石油、炼焦产品和核燃料加工品 32 金融

12 化学产品 33 房地产

13 非金属矿物制品 34 租赁和商务服务

14 金属冶炼和压延加工品 35 研究和试验发展

15 金属制品 36 综合技术服务

16 通用设备 37 水利、环境和公共设施管理

17 专用设备 38 居民服务、修理和其他服务

18 交通运输设备 39 教育

19 电气机械和器材 40 卫生和社会工作

20 通信设备、计算机和其他电子设备 41 文化、体育和娱乐

21 仪器仪表 42 公共管理、社会保障和社会组织
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1.3.1 总体网络结构指标

选取聚类系数、网络密度、平均路径长度三大

指标,反映产业关联网络的整体结构特征。
(1)聚类系数:衡量网络中节点与其邻居节点

形成紧密团体的倾向,反映产业部门的关联抱团特

征,体现产业集聚程度。计算公式为

C=1n∑
n

i=1

2Ei

ki(ki-1)
(1)

式中:Ei为节点i的ki个邻居节点之间实际存在的

边数;n为网络中节点总数。
(2)网络密度:为节点间实际连边数与理论最

大连边数的比值,衡量节点间的连接紧密程度,比
值越高则产业部门间的关联越密切。计算公式为

D= T
n(n-1)

(2)

式中:T为网络中实际连接的边数;n(n-1)为可

能存在的最大边数。
(3)平均路径长度:为网络中各节点间最短路

径的均值,衡量产业链的传导效率与整体纵深属

性,值越小则产业间信息、资源的流通越便捷。计

算公式为

L= 1
n(n-1)∑

n

i=1
∑
n

j=1,j≠i
dij (3)

式中:dij 为i与j之间的最短路径长度。
1.3.2 个体关联特征指标

选取度中心性、中介中心性、接近中心性三大核

心指标,剖析单个产业部门在网络中的地位与作用。
度中心性CD(i)是指节点直接连接的边数占

比,反映某一部门与多少个部门存在直接联系,即
产业部门的关联覆盖度。根据供需方向,又可将其

分为出度和入度。出度中心性衡量产业部门的前

向关联覆盖度,入度中心性衡量产业部门的后向关

联覆盖度。计算公式为

CD(i)=ODi+IDi (4)
式中:ODi 为节点出度值;IDi 为节点入度值。

中介中心性CB(i)用于评估某节点在网络中充

当“桥梁”或“枢纽”的能力,其数值取决于该节点在所

有最短路径中出现的频率,即当两个部门要产生联系

时必须经由该部门作为中介的概率。计算公式为

CB(i)=∑
n

j
∑
n

k

Pjk(i)
Pjk

(5)

式中:Pjk(i)为j、k最短路径中经过i的数目;Pjk

为j、k之间的最短路径数目。
接近中心性CC(i)是指某一节点到网络中其余

各节点最短路径之和的倒数,反映节点通过最短路

径快速抵达其他所有节点的能力,衡量产业部门的

纵向关联强度。根据供需方向,可进一步分为出接

近中心性CC,out(i)和入接近中心性CC,in(i)。出接

近中心性高的部门通常位于产业链上游,部门的前

向关联强度较大,为后续生产提供原材料或零部

件;而入接近中心性高的部门则位于产业链下游,
直接为消费者提供价值与服务,后向关联强度较

大。计算公式为

CC,out(i)= 1
∑
j≠i

dij

;CC,in(i)= 1
∑
j≠i

dji

(6)

式中:dij 为从节点i到节点j的最短路径长度;dji

为从节点j到节点i的最短路径长度。

2 滇桂黔三省份产业关联网络的构建与特
征比较
2.1 滇桂黔三省份产业关联网络构建

以42个产业部门为节点,各产业部门间的投入

产出关系为连边,构建滇桂黔有向产业关联网络,
具体步骤如下。

(1)确定邻接矩阵:提取投入产出表中各部门的

生产消耗关系与总投入,以直接消耗系数为邻接矩阵

基础,剔除对角线元素消除产业部门的自环效应。
(2)设定阈值并转化(0~1)矩阵:为识别关键

产业关联、过滤次要联系,设定阈值为0.5%,将邻

接矩阵中超过阈值的数值赋值为1(表示部门间存

在连接关系),其余赋值为0(表示部门间无连接关

系),完成邻接矩阵向(0~1)矩阵的转化。
(3)构建网络并计算指标:以转化后的邻接矩

阵为基础,利用R软件分别构建云南、广西、贵州的

有向产业关联网络如图1~图3所示,边的方向则

表示部门投入、产出流向,并进一步采用R软件计

算整体网络结构指标和个体关联指标。
2.2 总体网络结构指标分析

观察上述构建的云南、广西和贵州产业关联网

络,2012年和2017年,三省份产业关联网络的整体

形态与结构未发生显著变动,核心产业部门的布局

也相对稳定。
表2列出各网络的总体结构指标计算结果,由

于三省份网络均呈现非联通状态且包含多个强联

通组件,因此选择在节点间存在联通路径的最大强

联通组件中计算平均路径长度,以保障该指标的可

计算性。由表2进一步发现,三省份的网络总体结

构指标均有小幅波动,但网络结构整体保持稳定。
云南聚类系数与网络密度小幅下降,云南逐渐减少

传统的本地依赖性产业,淘汰落后产能,增强跨领域
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图1 云南产业关联网络

图2 广西产业关联网络

协作;广西和贵州的产业集聚程度相对增强,产业链

条趋于优化,内部协作强化推动了信息流通效率的提

高。总体来看,目前广西产业关联网络的聚类系数与

密度更大,产业协同密切;云南产业关联网络的平均

路径长度最大,产业链内部扩散效应较弱;贵州产业

关联网络的整体连接性和效率处于中间水平。
2.3 个体关联特征指标分析

滇桂黔三省份2012—2017年产业关联网络的

整体形态与结构未发生显著变动,网络核心特征保

持较高稳定性。鉴于2017年是较新时间节点,其网

图3 贵州产业关联网络

络状态更能体现产业关联的近期实际特征,因此根

据前文所述方法计算2017年滇桂黔各省份产业部

门的度中心性、中介中心性和接近中心性指标,来
衡量各自产业关联网络的个体关联特征[21](度中心

性与中介中心性基于全网节点计算,接近中心性在

最大强联通组件中计算)。
2.3.1 度中心性:产业关联覆盖度分析

云南、广西、贵州三省份排名前10的核心产业

部门主要集中在制造业和服务业领域(表3),这些

产业部门与其他大多数部门都可以建立直接的供

给或需求联系。
化学产品(12)、交通运输、仓储和邮政(29)、批

发和零售(28)、石油、炼焦产品和核燃料加工品

(11)、租赁和商务服务(34)这五个产业部门在滇桂

黔产业关联网络中均显现较大的关联覆盖度,均处

于网络核心地位。它们不仅自身展现出较强的集

聚效应,更对周边产业具有重要的辐射和带动作

用,是支撑当地经济发展的关键力量[22]。
为更深入理解42个产业部门在网络中的具体

功能与影响力方向,识别各部门的供需定位,聚焦

滇桂黔各产业部门的“出度”与“入度”指标分析,并
借助旋风图(图4)进行可视化呈现与比较(出/入度

中心性排名前10部门已突出显示)。在消除自环

后,部分节点的出/入度为0。
由图4各部门的出、入度情况来看,滇桂黔三省

份出、入度值较高的部门大多数为第二产业部门,
是中间投入最活跃的参与者;第三产业中流通类部
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表2 滇桂黔三省份总体网络结构指标

指标
云南 广西 贵州

2012年 2017年 2012年 2017年 2012年 2017年

聚类系数 0.7563 0.6456 0.6303 0.7157 0.6243 0.6485
网络密度 0.4030 0.3031 0.2997 0.3780 0.3130 0.3223

平均路径长度 1.6970 2.0008 1.9246 1.6479 1.9964 1.8833

表3 度中心性前10部门序列

指标 云南 广西 贵州

度中

心性
34,12,29,28,30,
08,11,14,27,32

12,29,38,34,24,
30,28,20,10,11

29,12,32,28,10,
14,30,11,15,16

门也较为均衡地参与产业链运转,公共服务类部门

的出、入度相对较低。出度中心性高的部门意味着

在产业链中前向关联覆盖度较大,一般与其他产业

部门产生供给联系;入度中心性高的部门则有较大

的后向关联覆盖度,与其他部门产生需求联系。
大多数部门倾向于仅作为供给方或需求方,呈

现出较为明显的单向功能特征。例如,建筑(27)在
三省份中均表现为入度高,表明其消耗大量金属产

品、化学产品等,是区域内核心需求引擎;金属制品、
机械和设备修理服务(23)在三省份中均为出度较高

的部门,作为生产性服务业的核心组成,该部门通过

提供设备维护、零部件修复等技术服务直接辐射到大

量第二产业部门;此外,食品和烟草(06)、金属冶炼和

压延加工品(14)等产业部门的入度较高,同是三省份

产业链中后向关联覆盖度较大的部门,这些部门吸收

和整合各类生产要素的能力也较强;金属制品(15)、
石油、炼焦产品和核燃料加工品(11)等产业部门的出

度较高,在三省份均显出较强的前向带动作用,为大

多数产业提供必要的生产资料和服务[23]。
图4中同时具有较强供给和需求能力的“双向

枢纽型”部门则较少。化学产品(12)、批发和零售

(28)、交通运输、仓储和邮政(29)、住宿和餐饮(30)
等部门的出、入度值相当,显示出较强的双向交互

能力。化学产品部门(12)不仅向多个制造业部门

提供原材料,同时其生产过程本身也依赖能源、矿
产等上游部门的大量投入,在网络中扮演着极其重

要的位置。批发和零售业(28)作为连接生产与消

费的关键环节,天然具备“集散中心”的双重功能。
交通运输、仓储和邮政业(29)在提供物流服务的同

时,又依赖能源、设备及基础设施投入,因此也表现

显著的双向连通性。住宿和餐饮(30)对食品加工、
日用品等上游部门存在巨大采购需求,又面向旅

游、商务等提供服务,尤其在云南、广西、贵州等旅

游资源丰富的地区,该部门更显现其重要地位。这

图4 云南、广西、贵州三省份42部门出、入度旋风图

些兼具高供给与高需求特征的部门,是产业网络中

的关键枢纽。
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除了上述具有共同功能的产业部门,云南、广西、
贵州42部门的出、入度情况还展现出各自地方特色。

云南租赁和商务服务(34)、公共管理、社会保

障和社会组织(42)等部门入度较高,对上游产业的

发展具有较大需求拉动;纺织品(07)及纺织服装鞋

帽皮革羽绒及其制品(08)、通用设备(16)等部门出

度较高,云南纺织制造业在省内具有较强的供给能

力,对本地产业体系形成支撑,云南依托自身资源

优势充分发展特色旅游服务业及基础制造业等。
广西中心性较高的部门还涉及电力、热力生产和供

应(24)、通信设备、计算机和其他电子设备(20)、信
息传输、软件和信息技术服务(10)等高端制造业领

域,交通运输设备(18)及电器机械和器材(19)等部

门入度中心性较高。广西能源基础设施完善,交通

运输条件优越,生产性服务业表现突出并且具备较

强的辐射能力。贵州石油和天然气开采(03)、专用

设备(17)、仪器仪表(21)等部门出度高,为省内其他

产业发展提供产品及服务,非金属矿物制造业(13)等
部门入度高,对上游部门的零部件需求较大。贵州金

融服务(32)部门出、入度相当,供给和需求较为均衡,
该部门在对其他产业提供融资需求的同时也依托部

分产业的技术、服务等支持,呈现出独特的“双向平

衡”结构。贵州金属加工制造业发展较好,装备制造

能力较强,充分发展新兴大数据产业。
2.3.2 中介中心性:产业中介性分析

中介中心性反映该产业部门在整个网络中的

桥梁和枢纽作用,即其在连接其他产业、促进资源

与信息流动中具有关键作用。如表4所示,云南、广
西、贵州的金属制品(15)、化学产品(12)、交通运

输、仓储和邮政(29)、金融(32)、住宿和餐饮(30)五
个产业部门均在各省份内部产业网络中占据重要

的中介枢纽地位。进一步比较发现,各省份在关键

中介产业上也呈现出差异化:云南金属冶炼和压延

加工品(14)、租赁和商务服务(34)以及批发和零售

业(28)在产业网络中的中介作用较为突出,其中,
金属冶炼和压延加工是产业链上游的重要环节,连
接原材料开采与高端制造。广西在通信设备、计算

机和其他电子设备(20)以及居民服务、修理和其他

服务(38)领域的产业中介性较高,反映出近年来广

西在电子信息产业和生活性服务业方面快速发展,
其在产业网络中的连接功能日益增强。贵州与云

南类似,在批发和零售业(28)、金属冶炼和压延加

工品(14)以及租赁和商务服务(34)等产业部门表

现出较强的中介性。

表4 中介中心性前10部门序列

指标 云南 广西 贵州

中介

中心性

34,15,14,12,
29,28,32,30,
10,42

12,30,38,29,
20,15,10,24,
34,32

29,28,12,14,
20,34,15,16,
32,30

2.3.3 接近中心性:产业纵向关联强度分析

各省份42个产业部门接近中心性的大小分布

趋势与出、入度趋势基本一致(图5,出/入接近中心

性排名前10部门已突出显示)。第二产业部门是中

间投入的主要活动者,滇桂黔三省份高接近中心性

部门均以第二产业为主,涵盖石油、炼焦产品和核

燃料加工品(11)、非金属矿物制品(13)等资源加工

部门以及化学产品(12)、金属制品(15)、电气机械

与器材(19)等制造业部门。它们入接近中心性高,
被其他多部门依赖;同时出接近中心性高,对上游

原料或设备需求多,体现出工业在产业网络中的枢

纽地位。批发和零售(28)、交通运输、仓储和邮政

(29)等第三产业的流通服务类部门由于部门领域

特性而贯穿产业链上下游,上游可延伸至制造业的

供应链管理,下游则触及居民消费和社会服务的方

方面面。
滇桂黔三省份金属制品、机械和设备修理服务

(23)和批发和零售(28)等部门出接近中心性高,呈
现较大的前向关联强度,它们为下游产业提供关键

的原材料和零部件支持。三省份后向关联强度较

大的产业部门主要集中在工业制造业、建筑业以及

少部分服务业领域,例如建筑(27)、金属冶炼和压

延加工品(14)等部门,它们位于产业链下游,起到

拉动上游产业发展的作用。由于省内现实资源因

素、部门本身与其他部门联结较少、多个联通组件

无法互通等多重因素,导致有些产业部门的出/入
接近中心性为0,仅表现为单向关联深度。例如,建
筑(27)部门在三个省份中均表现出较高的入接近

中心性,反映其对上游建材的高度依赖;然而,出接

近中心性在云南和广西却为0,这不仅与多个强联

通组件之间节点无法相互可达有关,更是由于建筑

业作为产业链的终端需求载体,其建筑物、基础设

施等产出不构成对其他部门的中间投入品,导致该

部门无法通过供应链再向下游传递资源。
从出接近中心性来看,云南纺织制造(08)、通

用设备(16)和金属制品(15)等产业部门也显示出

较强的前向关联强度,这与云南丰富的原材料资源

和制造业基础有关。广西在租赁和商务服务(34)、
石油、炼焦产品和核燃料加工品(11)以及居民服

021

  科技和产业                                     第26卷 第8期 



图5 云南、广西、贵州三省份42部门出、
入接近中心性旋风图

务、修理和其他服务(38)等方面表现出较高的出接

近中心性。贵州造纸印刷和文教体育用品(10)、石
油、炼焦产品和核燃料加工品(11)以及金属制品

(15)等部门的数值较高,说明贵州资源型经济和文

化产业持续壮大的同时也积极为其他产业发展提

供支持。
从入接近中心性来看,云南公共管理、社会保

障和社会组织(42)、住宿和餐饮(30)以及租赁和商

务服务(34)部门;广西非金属矿物制品(13)、交通

运输设备(18)等部门以及贵州煤炭采选产品(02)、
非金属矿和其他矿采选产品(05)等部门的后向关

联强度也较大,在各地的产业体系中充分汲取各类

生产要素并面向市场提供服务。

3 滇桂黔三省份产业协同发展路径设计
在深入研究滇桂黔三省份产业关联网络的总

体结构特征及个体关联特征的基础上,发现三省份

产业体系间具备一定的协同潜力。因此,将进一步

探讨三省份可能实现产业协同发展的基础条件,并
以此为依据提出区域间产业联动与协同发展的可

行路径。
3.1 协同基础分析

(1)产业发展差异互补。基于产业协同理论和

比较优势理论,各地区通过发挥各自比较优势实现

资源要素互通,以弥补单一区域产业短板,实现资

源高效配置与整体效益最大化。云南依托丰富的

自然资源和旅游资源,形成以特色旅游服务业、资
源型产业为核心的产业结构,具备较强的生态农业

和文旅产业优势;广西凭借沿海区位和能源基础设

施优势,高端制造业、数字化服务及交通物流服务

突出;贵州以金属加工制造业和新兴大数据产业为

核心,装备制造能力较强,在资源型经济和社会治

理数字化方面具有潜力。因此,凭借云南优渥的原

材料和文旅资源、贵州特色的加工制造和大数据、
广西突出的物流运输能力,三省份可形成 “资源开

发-加工制造-市场流通”的全链条互补格局。
(2)共同核心产业规模效应。区域内相似产业

通过集聚与协作实现规模报酬递增,三地从竞争走

向合作,形成规模经济与范围经济优势。化学产品

(12)、交通运输、仓储和邮政(29)、批发和零售

(28)、石油、炼焦产品和核燃料加工品(11)均为滇

桂黔三省份度中心性、中介中心性较高的产业部

门,具备联合扩大生产、降低交易成本的基础。三

省份可协商建立公开透明的统一大市场,共同优化

化工产业布局,集中采购原料、共享技术标准,逐渐

打造规模优势。另外,对于金属制品(15)、金融

(32)等中介枢纽型部门,可通过建立区域金属制品

产业联盟、联合开发绿色金融产品等跨区域协作来

强化其枢纽功能,促进技术扩散、资源高效配置与

区域市场一体化。
(3)节点产业链衔接潜力。基于产业链纵向协

同和区域分工理论,通过滇桂黔省际上下游环节的

功能整合与空间联动,可实现资源、制造与流通的
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高效衔接,提升区域整体产业链韧性。上游环节:
云南纺织、农产品加工及贵州金属矿采选可为广西

制造业提供原材料;中游环节:贵州装备制造及广西

电子设备生产可承接云南的资源加工需求;下游环

节:广西港口及云南边境口岸物流优势可助力三省份

特色农产品、制造业产品、大数据产品等走出去。
3.2 实现路径设计

依据对云南、广西、贵州2012年与2017年投入产

出表的深入分析和对其产业网络结构的解析,三省份

在能源资源互补、产业规模集聚、产业链纵向联动等领

域存在显著协同潜力,下面是协同发展路径设计。
(1)资源与发展优势互补,打造智能产业新业

态。搭建智能供需平台,云南定向输出标准化金属

矿、橡胶、咖啡等原材料,贵州利用大数据与智能制

造能力,实时响应原料供给信息,动态优化贵州、广
西装备制造企业的生产加工计划,实现原料与加工

产能精准匹配;同时,贵州通过大数据分析云南普

洱茶、鲜花等农产品的成熟周期,提前调配云南、广
西冷链物流优势资源,减少损耗率。在此基础上,
结合贵州装备制造技术与广西港口物流优势及能

源保障,共建智能制造飞地园区,重点发展新能源

汽车关键零部件、智能装备等高端制造产业,推动

跨区域协同发展。
(2)产业规模发展,共建跨区域现代材料与制

造产业集群。滇桂黔三省份矿产资源丰富,是全国

重要的有色金属和磷化工基地。为避免原料争夺、
低端产能竞争,三省份加快建立公开透明的区域统

一大市场,共建区域性集中冶炼与精深加工基地,
共享先进技术和研发资源,提升产品附加值;推动

云南锡铜冶炼、广西铝材深加工、贵州锰系新材料

协同发展,协同布局高端磷肥、精细磷化工、可降解

材料等高附加值化工产品,打造特色鲜明、互补性

强的现代材料产业集群,形成集聚效益和规模优

势。此外,在中西部地区承接东部产业转移的背景

下,滇桂黔三省份实现差异化承接、链条化布局。
广西承接新能源汽车、先进装备制造、工程机械制

造等产业的整机制造、组装集成等主体环节;贵州

承接原材料精深加工、关键零部件制造、新材料研

发等上游环节,布局新能源电池材料、数据中心配套

设备等高附加值上游产业;云南承接金属冶炼、非金

属材料初加工、生物基材料等依赖本地资源的前端环

节。通过“广西主终端、贵州强支撑、云南保资源”的
协同模式,实现错位发展、链式集聚、合作共赢。

(3)产业链纵向协同,加快区域联动。在能源

与矿产加工链方面,贵州煤炭和电力资源总产出具

有明显优势,可为广西金属冶炼产业提供稳定能源

保障;广西积极消纳滇黔两省的清洁电力资源,同
时承接上游云南输出的锡、铜、铝等金属矿产,发展

精深加工和高端制造。在健康食品产业链方面,云
南优质的烟叶、高原果蔬、食用菌与广西的热带水

果、优质水产品,可作为原材料输送至贵州的白酒

酿造、生态食品加工企业,共同开发健康食品市场。
另外,依托贵州大数据平台,三省份特色产品或品

牌可通过数据驱动,高效对接下游云南、广西的零

售终端、冷链物流体系及国际物流通道,降低流通

损耗与交易成本,携手开拓粤港澳大湾区及东南

亚、南亚国际市场,提升整体竞争力。
(4)协同机制保障。为保障区域协同发展的长

效推进,滇桂黔三省份合力构建多层次、宽领域的

协同机制。在政策协调方面,建立三省份联席会议

制度,统筹协商重大产业布局,统一产业准入标准

与环保要求,避免重复建设和资源错配;在基础设

施方面,加快推进云桂高铁复线、黔桂运河等关键

项目建设,提升区域内人流、物流、信息流的联通效

率;在资金保障方面,可联合设立产业协同基金,重
点支持跨省合作项目落地实施,形成利益共享、风
险共担的投融资机制,全面增强区域协同发展动

能;最后,在人才创新领域,探索共建人才飞地,推
动三省份科研院所、高校人才、数据工程师等跨省

协作,打造区域性创新高地。
通过以上协同路径,滇桂黔三省份可充分发挥

各自优势,弥补产业短板,构建优势互补、链条完

整、响应高效的区域产业共生网络,实现从单点优

势向区域系统竞争力的跃升,打造西部地区高质量

协同发展的新样板。

4 结论
本文通过对云南、广西、贵州产业关联网络结构

特征的系统性分析,发现滇桂黔三省份的跨区域协同

潜力主要源于产业差异形成的互补优势、核心产业集

聚带来的规模效应、产业链上下游的衔接空间三个方

面,有望从过去的各自发展逐步转向更加高效的协同

合作。因此基于上述三个协同潜力,有针对性地提出

推动优势互补产业对接、促进跨区域核心产业集群发

展、加强省际产业链纵向联动等协同路径,旨在推动

滇桂黔三省份产业协同进步,为三地区域经济一体化

提供有力支撑与实践路径。未来研究可结合新发展

格局下产业转型升级的最新变化,进一步优化和完善

滇桂黔区域协同发展的路径设计。
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ComparisonofIndustrialLinkageNetworkCharacteristicsandDiscussion
ofCooperationPathinYunnan,GuangxiandGuizhou

QIANJiale,CAOYingqi
(SchoolofEconomicsandManagement,DaliUniversity,Dali671003,China)

Abstract:FocusingonChina’sYunnan,GuangxiandGuizhouprovinces/regions,thecomplexnetworkanalysismethodwasusedtoconstruct
theindustriallinkagenetworkforeachofthethreeregionsbasedontheinput-outputtabledatafrom2012and2017.Then,thosesimilarities
anddifferencesoftheirindustriallinkagenetworksfromtheperspectivesofoverallstructureandindividualcharacteristicswerecompared,and
theircoordinateddevelopmentpathswereexplored.Thestudyfoundthatdespitetheirbeinggeographicallyadjacentandhavingsimilar
economicscales,therearestillsomedifferencesintheirindustrialstructure.Ananalysisfromthreedimensionssuchasindustrial
complementarity,coreindustriesscaleagglomerationeffectandindustrialchainverticalintegration,revealsignificantscopeforcoordinated
developmentandgoodcross-regionalcoordinationpotential.Basedonthesefindings,targeteddevelopmentstrategiesareproposedforYunnan,
GuangxiandGuizhou,centeredonthethreeaforementionedkeydirections.Thisresearchandpathdesignaimtoactivelypromotethetransition
ofthethreeprovincesandregionsfromfragmenteddevelopmenttocoordinatedlinkage,helpbuildaregionaldevelopmentcommunitywith
complementaryadvantages,mutualbenefitandwin-winoutcomes,andprovidesupportforhigh-qualityeconomicgrowthofregionaleconomy
andborderopening.
Keywords:industrialassociation;industrialstructure;input-output;complexnetwork
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