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实数融合背景下工业互联网平台
发展图景与演化趋势

———2024年中国工业互联网平台应用水平洞察

徐顺怡,何慧霞,徐新宇,李孟隆,刘 欣,胡广忠

(国家工业信息安全发展研究中心标准所,北京100040)

摘要:基于《工业互联网平台 企业应用水平与绩效评价》(GB/T41870—2022)国家标准,结合2024年超12万家样

本企业数据,从总体、区域和行业三重视角分析中国工业互联网平台应用现状与趋势。研究发现,全国工业互联网

平台应用普及率达40.5%;京津冀、长三角等城市群赋能周边区域产业转型升级;电子、交通设备制造等重点行业应

用成效突出。从场景挖掘、数据赋能和生态构建3方面提出对策建议,为推进工业互联网平台创新发展与新型工业

化建设提供决策参考。
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  在“实数融合”的进程中,工业互联网平台扮演着

超越传统信息技术范畴的战略角色,是培育新质生产

力、构筑新型工业化体系的重要基石。其通过打通制

造全链路的数字通道、激活数据要素价值、促进创新

知识共享与产业链协同,为制造业转型升级提供了关

键路径[1]。当前,中国工业互联网平台已迈入高质量

规模化应用的重要阶段,并成为重构生产范式、激活

产业变革的“数字中枢”。2025年国务院《政府工作

报告》提出“加快制造业数字化转型”“加快工业互联

网创新发展”。这是自2018年以来,“工业互联网”连
续第8年被写入政府工作报告,标志着其作为新型工

业化核心引擎的战略地位持续强化。
近年来,工业互联网平台已成为学术研究与实

践探索的重要领域,相关研究主要围绕平台基础架

构[2]、赋能机理[3-5]及应用评估[6]等方面展开。在平

台架构方面,学者普遍关注其概念界定、关键技术

体系、软硬件基础设施等内容,并倡导构建系统完

备、结构清晰的平台架构体系[2]。凭借通用化、兼容

性与可扩展的架构设计,工业互联网平台将助力制

造企业突破资源与能力约束,推动数字价值链的系

统构建与协同优化。孙新波等[7]指出,工业互联网

平台通过技术与环境双重赋能机制,对海量复杂工

业数据进行深度挖掘与价值转化,推动复合型产品

与服务创新,为制造业提供数字化产品与服务支

撑,从而助力企业提质增效并推进场景创新;张骁

等[8]基于元赋能理论指出,数字平台通过重构数字

基座、促进知识交互与认知跃升等赋能行动,提升

企业商业模式创新能力。上述关于赋能机制的研

究勾勒出平台驱动产业升级的内在逻辑,而应用成

效作为检验理论有效性的最终标尺,其研究更具实

践指导意义。关于工业互联网平台应用评估的研

究主要集中在评价体系构建与动态监测分析。
2021年,李君等[9]在两化融合评估框架基础上构建

了一套工业互联网平台评价体系。次年,国家标准

《工业互联网平台 企业应用水平与绩效评价》(GB/
T41870-2022)发布,为规范行业发展、引导企业应

用提供了国家级的评判依据与实施准则。基于该

标准,徐顺怡等[10-11]针对中国制造企业工业互联网
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平台应用水平采用了年度滚动评价机制,通过

2022年与2023年连续性数据采集与动态监测,系
统剖析了平台应用水平的演进路径及成效迭代特

征,相关研究成果以系列论文形式揭示了制造业数

字化转型的阶段性规律与发展趋势。
现有研究从架构体系、赋能机制到评价方法,

构建了系统的理论基础,特别是关于工业互联网平

台应用水平评价的研究成果,支撑了对2024年全国

工业互联网平台应用水平各维度的深入剖析,为理

解当前工业互联网平台应用中的全局特征、区域差

异与行业分化提供了理论依据。在现有研究基础

上进一步拓展,聚焦工业互联网平台应用水平的系

统评估,对2024年底覆盖超12万家企业的样本数

据展开多维度测算,包括全国工业互联网平台应用

普及率、企业工业设备上云率、业务上云普及率及

工业知识沉淀复用普及率等系列关键指标。旨在

系统呈现“实数融合”背景下中国工业互联网平台

应用水平最新图景,并系统分析平台应用区域异质

性和行业差异化特征。基于全面且动态的评估结

果,进一步总结中国工业互联网平台发展趋势,剖
析平台发展存在的问题并给出对策建议,为深化工

业互联网平台融合应用、推进新型工业化进程提供

决策参考与实践方向。

图1 工业互联网平台应用水平与绩效评价体系

1 工业互联网平台应用水平与绩效评价

体系、测算方法及评价样本

1.1 工业互联网平台应用水平与绩效评价体系

采用《工业互联网平台 企业应用水平与绩效评

价》(GB/T41870—2022)国家标准中的工业互联网

平台应用水平与绩效评价体系,涵盖战略与组织、
基础条件、平台应用、业务创新、效能效益5个一级

指标,下设20个二级指标和34个三级指标。整体

结构如图1所示。
1.2 工业互联网平台应用水平评价方法

工业互联网平台应用水平评价过程主要包括

问卷设计、数据收集、数据处理和数据测算4个阶

段。①基于前述三级评价体系设计调查问卷;
②依托工业互联网平台应用推广公共服务平台,
系统性开展问卷发放与企业应用数据采集工作;
③对全国范围内获取的样本企业数据进行清洗、
筛选和校验;④参考李君等[9]提出的评价计算方

法,对包括工业互联网平台应用普及率、企业工业

设备上云率、业务上云普及率等在内的指标进行

测算。
1.3 工业互联网平台应用水平评价样本

评价样本由截至2024年12月的全国各省份、
各行业的123817家企业构成。样本企业的区域分

布、所处行业、规模大小和企业性质等情况与中国

规上企业基本一致,样本具有良好的代表性。在区

域分布上,样本企业集中于东部(63.2%)和中部地

区(21.3%),西部与东北地区占比较低(分别为

12.4%和3.1%),此结构与全国规上企业分布相

符。在行业分布上,机械、轻工、建材、食品4大行业

的样本企业合计占比59.8%,与全国规上企业行业

分布前4名一致。在规模分布上,小型企业为主体
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(87.1%),中、大型企业占比分别为9.8%和3.1%,
虽与全国占比(91.1%、7.2%、1.7%)略有浮动,
但整体分布格局大体一致。在企业性质上,私营企

业占比最多(81.6%),股份制企业与国有企业分别

占5.6%和4.6%,整体结构与全国情况较为接近。
总体来看,样本企业分布情况与全国规模以上工业

企业性质的整体情况较为接近,表明样本具有良好

的代表性,能够反映总体情况。

2 2024年全国工业互联网平台应用水平
评价结果分析
2.1 中国工业互联网平台应用总体态势

“十四五”以来,凭借中国超大规模市场、海量

数据资源以及多样化的应用场景等多重优势,中国

工业互联网平台应用水平整体保持稳中有进的增

长态势。作为连接实体制造系统与数字技术的核

心载体,平台的持续发展为实体经济与数字经济的

深度融合提供了基础设施支撑。如图2所示,
2024年全国工业互联网平台应用水平得分增长至

43.6分,较2023年增长了3.4分,增速为8.5%,
2020—2024年5年间平均增长率为8.2%。

图2 2020—2024年全国工业互联网平台应用水平得分

从战略组织、基础条件、平台应用、业务创新、
效能效益5个方面(5项一级指标),开展中国工业

互联网平台应用水平的研究分析。如图3所示,
2024年,全国工业互联网平台应用水平与绩效评价

5项一级指标得分进一步实现稳步增长。其中,“效
能效益”2024年得分为22.2分,较2020年翻了一

番,5年间平均增长率为20.7%,在5项一级指标中

增长最快。经过多年的发展沉淀,工业互联网平台

应用已开始从单纯的工具性价值向系统性效能转

变,逐步成为驱动制造业质量变革、效率变革的动

力源,体现了数字技术对实体经济的深度赋能。
“平台应用”2024年得分为39.3分,5年间平均增长

率为6.0%,在5项一级指标中增长相对较为缓慢,
中国工业互联网平台在工业大数据建模分析、行业

图3 2020—2024年全国工业互联网平台

应用水平一级指标得分

机理模型沉淀、工业App创新应用等方面仍存在不

足,平台应用深度仍有待进一步挖掘。
(1)2024年全国工业互联网平台应用普及率提

升至40.5%,连续5年提速增长。如图4所示,
2024年中国工业互联网平台应用普及率增长至

40.5%,首次突破40%,较2023年增长了9.9个百

分点,较2020年首次测算数值增加了1倍以上,距
2025年的“十四五”规划目标(45%)仅有4.5个百

分点之差。工业互联网平台及其应用生态构成了

“实数融合”在产业层面的主要实践场域。平台应

用的规模化拓展,为数据要素在更广范围、更深层

次上融入生产经营活动奠定了基础。自2020年至

今,中国工业互联网平台应用普及率已连续5年提

速增长、加速成势,进入场景引领、规模布局、融合

应用的快速发展期,平台产业生态加速构建,成为

支撑制造业数字化转型的关键载体。

图4 2020—2024年全国工业互联网平台应用普及率

(2)全国企业工业设备上云率达27.3%,业务

上云普及率达45.7%,“云上研发”持续释放产业发

展新动能。工业设备上云作为制造业数字化转型

的先导性应用,目前已成为推动工业高质量发展的

具象化表现。如图5所示,2024年,全国企业工业
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设备上云率为27.3%,较2023年(21.2%)提升

6.1个百分点,距离“十四五”规划中设定的2025年

预期目标(30%)仅差2.7个百分点。自2020年以

来,全国企业工业设备上云率加速增长,5年间平均

增长率为20.2%,全领域工业设备上云向更加纵

深、更加全面的方向转变。该指标的稳步增长表

明,实数融合所需的“工业数据底座”正在加速构

建。更多设备上云意味着更多生产参数、运行状态

等工业现场数据被纳入数字系统,为数字技术与工

业场景的深度融合提供了关键要素支撑。与此同

时,2024年,中国生产设备数字化率、数字化设备联

网率、工业协议解析率分别达62.2%、51.7%、
32.2%,均呈现平稳增长的态势。生产设备数字化

决定了设备具备“产生数据”的能力,数字化设备联

网决定了数据“可传输”的范围,工业协议解析决定

了数据“能互通”的效率,为工业设备上云用云奠定

良好基础,也为实数融合提供了基础设施保障。

图5 2020—2024年全国企业工业设备上云情况

  此外,企业基于工业互联网平台可实现业务云

端运行。2024年,全国业务上云普及率增长至

45.7%,较2023年(43.2%)增长了2.5个百分点,
增幅较2023年有所提升。基于云端部署的系统可

开展的业务重点包括供应链管理、经营管理、市场

营销、用户服务、生产管理和研发设计等。2024年,
中国实现各类重点业务云化的企业比例继续稳步

提升,其中,实现生产管理业务云化的企业比例为

25.9%,较2023年提升了2.9个百分点,在各类业

务中增幅最大(图6)。中国工业企业积极推动生产

管理相关系统、数据和流程的云端迁移与部署,并
基于工业互联网所汇聚的海量工业知识沉淀与模

型库,向上支撑各类工业优化应用,向下接入广泛

分布的工业设备。工业互联网平台作为实数融合

的关键载体,一边承接实体经济中的设备数据与业

务数据,一边通过数字技术将其转化为智能决策能

力,优化生产效率、质量与工艺,降低能耗并强化供

应链协同,推动生产制造体系向智能化升级。
从全国工业互联网平台应用总体情况来看,近

5年来,全国工业互联网平台应用水平持续稳步增

长,背后反映出企业数字化基础不断夯实、政策体

系持续完善以及平台技术成熟度快速提升等综合

因素。展望未来,中国工业互联网平台发展将实现

从规模扩张向质量提升、从局部应用向系统集成的

重要转变。具体而言,随着工业大模型、边缘计算、
5G-Advanced等关键技术的深入应用,平台在实时

响应与智能决策方面的能力将不断增强,推动制造

过程由数据驱动进一步向知识驱动演进。与此同

时,企业在数字化方面的投入将更趋理性与聚焦,平

图6 2020—2024年实现不同类型业务云化的企业比例
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台应用模式也将从外延式推广转向内涵式深化,
重点由业务上云逐步延伸至工艺优化和决策智能

化。总体来看,未来3~5年,全国工业互联网平

台应用水平将保持稳定增长态势,重点体现在制

造业智能化转型纵深推进与平台生态体系日趋完

善等方向。
2.2 区域工业互联网平台应用水平分析

(1)京津冀、长三角、珠三角、成渝及周边省份

工业互联网平台应用普及率占据全国前15位,城市

群深度赋能周边区域产业转型升级。2024年,全国

工业互联网平台应用普及率排名前15位的省份均

为京津冀、长三角、珠三角、成渝及其周边省份

(图7)。同时,2024工业互联网平台应用范围由重

图7 2023年、2024年工业互联网平台应用普及率Top15省份

点城市群进一步延伸扩展到周边地区。具体来看,
2024年,各城市群依托工业互联网平台的“桥梁纽

带”作用,加快构建跨区域的产业协同发展网络,推
进不同地区间的数据互通与资源共享,持续提升区

域协调发展整体效能。京津冀地区(北京、天津、河
北)开展产业链“织网工程”系列活动,聚焦工业互

联网等重点产业领域,系统推进创新链、供应链、产
业链融通发展,“北京研发、津冀制造”模式加速完

善,2024年京津冀地区工业互联网平台应用普及率

攀升至39.0%,较上一年度实现10.7个百分点的

增长。同时,京津冀地区积极加强与长三角、成渝

地区的产业链“织网”合作,通过工业互联网平台

“聚链成网”,将不同城市群的实体经济优势与数字

能力进行跨区域整合,促进产业要素合理流动,有
力推动区域互学互鉴,打造区域全面协同、深度融

合的发展格局。2024年长三角、成渝地区工业互联

网平台应用普及率分别达43.4%、33.6%,较2023年

分别提升了10.8个百分点与6.4个百分点。同时,
2024年山东、辽宁、山西、陕西等城市群周边省份工

业互联网平台应用普及率也有了明显提升,全国工

业互联网平台的应用普及实现了“由点成面”与“广
泛铺开”,城市群间的协同联动进一步提升了其辐

射带动效应,区域间产业合作交流前景广阔。
(2)全国各省份工业知识沉淀复用水平差异较

大,广东、上海、山东、北京工业知识沉淀复用普及

率领先优势愈发明显。2024年,全国工业知识沉淀

复用水平区域差距较为明显(图8),各省工业知识

沉淀复用普及率极差达24.2个百分点,较2022年

(23.4个百分点)、2023年(23.9个百分点)进一步

增加。其中,广东(30.5%)、上海(28.4%)、山东

(28.0%)、北京(27.3%)位居全国各省份工业知识

沉淀复用普及率排名前4位(图9),4省份具有坚实

的技术发展基础与显著的科技、人才优势,工业知
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图8 2022—2024年各省份工业知识沉淀复用普及率

图9 2024年工业知识沉淀复用普及率Top15省份

识沉淀复用普及率均值为28.6%,较全国平均水平

(22.8%)高出5.8个百分点。同时,上述省份工业

互联网平台建设应用起步早,先进的工业知识与数

字化解决方案大量汇聚、流通、沉淀,也可通过溢出

效应辐射其他省份,带动周围地区的工业知识沉淀

复用水平实现提升。
从区域层面看,城市群在全国工业互联网平台

发展格局中的“极化效应”与“扩散效应”将并行演

化。面向未来,长三角、粤港澳大湾区和京津冀地

区将继续保持引领地位,通过跨区域协同创新与产

业链互联,形成一批具有国际影响力的标杆平台。

中西部地区则将依托国家算力枢纽节点、工业互联

网示范区建设等政策红利,逐步实现“由承接向共

创”的跃迁,区域梯度扩散趋势明显。东北地区的

传统产业基础优势有望在装备制造、能源化工等领

域形成平台化突破,成为平台赋能产业升级的新增

长极。总体上,全国工业互联网平台区域格局将由

“多极分布”向“网络协同”演进,促进数字技术、实
体产业要素(如产能、技术工人、市场需求)的跨区

域流动与优化配置,东部地区的数字技术优势与中

西部、东北地区的实体经济特色形成互补,区域间

差距逐步缩小,形成互促共进的发展态势。
2.3 重点行业工业互联网平台应用水平分析

当前,中国各行业正积极探索基于工业互联网

平台的产业转型路径。立足重点行业的前沿视角,
紧密贴合产业优化升级的迫切需求,深入探究工业

互联网平台在不同行业领域的应用重点,梳理平台

应用实践的显著成果与独特实践,旨在为工业互联

网平台在特定产业领域的深度融合与广泛推广提

供实践指引。
(1)电子行业:工业互联网平台应用普及率首

登各行业首位,工业知识沉淀复用水平持续领先。
电子行业是中国经济最具活力、最具创新的行业之

一,具有自动化水平高,数字化、网络化基础好,技
术更新快,产品生命周期短等特点。2024年,电子

行业工业互联网平台应用普及率达45.8%,相较于

2023年的33.6%,实现12.2个百分点的增长,首次

跃居各行业之首(图10)。电子行业是典型的技术

密集型行业,其主流模式为多技术融合的系统化、
集成化创新,也随之产生了大量的技术经验与工业

知识。2024年,电子行业工业知识沉淀复用普及率

攀升至26.9%,较2023年(22.8%)提升了4.1个

百分点,连续3年为各行业榜首(图11)。总体来

看,工业知识的持续积累增强了工业互联网平台对

电子行业企业的吸引力,推动更多企业主动接入平

台以获取技术资源,而平台用户规模的扩大又反向

驱动电子行业相关工业知识的迭代加速,并由此形

成了电子行业工业互联网平台应用普及率与工业

知识沉淀复用普及率“双第一”的格局。这是将工

业互联网平台从工具性载体进化为知识驱动型基

础设施的实践成果,为制造业各行业的转型升级打

造了可复制的路径范式。
(2)交通设备制造行业:企业工业设备上云率

呈现较好成长性,助力交通设备制造全过程管理效

率提升与全局协同能力进化。交通设备制造行业
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图10 2022—2024年各行业工业互联网平台

应用普及率及增幅

图11 2022—2024年各行业工业知识沉淀复用普及率

是中国高端制造业的核心领域和国民经济现代化

的重要引擎,其相关设备具有技术含量高、大型化、
重型化、专业化、模块化等特点,对设备的互联互通

与高效管控提出了更高要求,也为交通设备制造行

业设备的上云上平台拓展了发展空间。2024年,中
国各相关部门系统推进党中央、国务院关于加快建

设交通强国、数字中国等系列战略部署的实施,加
快探索基于车、路、网、云、图等的高效协同机制,推
动自动驾驶技术在多元化场景中的应用,大力推动

交通运输大规模设备更新,推进公路与水路等运输

系统的数字化转型升级,构建具备数字化改造、智
能化响应和智慧化支撑的交通基础设施新模式新

形态。在相关政策规划的指导下,交通设备制造行

业企业积极探索基于工业互联网平台的设备数字

化管理模式,将车载传感器、产线机床等重点设备

实时接入云端,广泛汇聚、分析、处理产业链上下游

数据资源,优化生产过程、提高管控效率,带动全行

业工业设备上云水平实现跨越式增长。2024年交

通设备制造行业企业工业设备上云率为24.2%,自
2020年以来平均增长率达18.3%,位居各行业之

首,较2020年(12.4%)增长了近1倍(图12)。
(3)轻工行业:基于工业互联网平台积极打造

云上个性化研发设计模式,质高价优的智能产品供

给能力显著增强。轻工行业作为中国国民经济体

系中的传统优势产业和重要民生产业,具有产品种

类繁多、迭代周期短、市场需求敏感度高等特点。
当前,消费者对个性化与功能化产品的需求持续升

级,叠加原材料成本上升、同质化竞争加剧等挑战,
企业愈发依赖工业设计创新来提升产品附加值。
工业互联网平台可打通用户需求与研发生产全流

程,目前已成为轻工行业构建产品差异化竞争力的

关键抓手。近年来,伴随居民生活水平的持续提升

与消费理念的升级转变,消费者对智能家居、智能

穿戴、智能骑行等功能性、便捷性智能产品的需求

日益增长。2024年9月,工业和信息化部印发《轻
工业数字化转型实施方案(征求意见稿)》,提出大

力研发推广智能产品,大力发展协同设计、众包设

计、用户参与设计。在此背景下,轻工行业企业基

于工业互联网平台,积极探索建立智能产品创意设

计工艺、图案、素材数据库及工艺知识库,加快推进

产业链上下游研发设计业务的云端部署,推动智能

产品研发供给能力持续提升。2024年,轻工行业实

现研发设计业务云化的企业比例达29.0%,位居各

行业之首。
(4)石化行业:工业互联网平台深度赋能行业

智能工厂建设,基于平台的智能化制造新模式成效

显现。石化化工行业作为国民经济的重要支柱产

业,具有产业规模庞大、产业链条延伸广泛、产品种

类丰富多样等特征。当前,中国石化、广东石化、云
南云天化石化等企业积极开展智能工厂建设,依托

工业互联网平台,推动全流程智能优化、全要素动

态调度、全场景实时管控等智能化应用的开发和部

署,打通设计、生产、管理、服务等制造活动各个环

节,强化全过程一体化管控,加速全行业质量变革、
效率变革、动力变革。2024年,石化行业基于工业

互联网平台实现智能化制造的企业比例达38.6%,
位列各行业榜首(图13)。基于设备互联、数据互通

和系统互操作的智能工厂体系正在形成,将实体运

营的“不确定性”转化为数据模型的“可优化空间”,
从而持续提升生产效率与产品质量,为行业迈向更

深层次的“实数融合”奠定坚实基础。
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图12 2020—2024年各行业企业工业设备上云率

图13 2024年各行业基于工业互联网平台

实现智能化制造的企业比例

综合来看,电子、交通设备制造、轻工、石化等

重点行业在工业互联网平台应用中已展现出明显

的梯度分化与功能深化特征。面向未来,行业发展

将沿3个方向演进:①高技术行业将继续引领应用

深化,从“设备上云”迈向“模型上云”“知识上云”,
实现工业知识的快速迭代与复用;②传统行业将加

快“补链强链”步伐,通过平台推动生产工艺、质量

管控与供应链协同的数字化升级,释放存量改造潜

力;③跨行业融合创新将成为新趋势,工业互联网

平台将与人工智能、绿色制造、智能供应链等领域

深度交叉,催生一批新模式、新业态。总体而言,平
台应用结构将从“行业分散推进”向“多行业协同创

新”转变,行业生态的集聚与共生特征将愈加显著,
为实现“实数融合”提供坚实支撑。

3 中国工业互联网平台发展面临的挑战

3.1 高价值场景开发和解决方案供给不足,平台

应用深度需进一步挖掘

当前,工业互联网平台对高价值场景的挖掘与识

别能力有限。2024年各主要行业实现“研发设计业

务云化”这一高价值场景的企业比例普遍偏低,最高

者(轻工行业)也未超过30%。这表明多数平台聚焦

于设备联网、生产监控等基础场景,未能有效渗透至

研发设计、工艺优化等高价值业务场景。中国工业互

联网平台在工业大数据的建模与分析、行业机理模型

的积累与沉淀,以及工业App的创新与应用等关键

环节,仍存在明显短板与发展空间,难以实现对复杂

工业场景中隐性知识的数字化表达与复用,从而限制

了数据要素向现实生产力的有效转化。
面向不同行业的解决方案供给存在结构性失

衡。尽管“智能化制造”作为平台应用的高级形态

已取得一定进展,但其应用在不同行业间差异巨

大,如图13所示,流程行业代表“石化”的普及率

(38.6%)远高于离散行业代表“交通设备制造”
(20.5%)。这种分化揭示出平台供给侧在理解各

行业特有工艺流程、业务逻辑和组织方式上存在不

足,所提供的解决方案同质化严重、定制化能力薄

弱,难以实现数字技术与特定行业实体业务的精准

适配与深度嵌入。
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3.2 平台数据治理与知识沉淀能力薄弱,制约平

台从“连接”向“赋能”演进

数据治理体系不完善,数据质量与协同性不

足。尽管2024年中国生产设备数字化率、数字化设

备联网率分别达到62.2%和51.7%,为设备上云奠

定了一定基础,但工业协议解析率仅为32.2%,仍
处于较低水平。工业现场设备种类繁多,协议标准

碎片化,导致平台在数据采集环节面临解析效率低

下的难题[12],实体系统所产生的海量数据难以被完

整、准确地映射至数字空间。同时,数据质量管理

机制缺失,数据清洗、校验流程不健全,导致数据存

在误差、冗余等问题。不同系统间的数据孤岛现象

严重,数据共享与协同困难,难以构建统一、可信的

数据资源体系,无法为“实数融合”提供高质量的数

据基础。
知识沉淀机制缺失,知识转化效率和应用深度

不足。从前文分析可见,2024年全国工业知识沉淀

复用普及率区域差距进一步扩大,省份间极差达

24.2个百分点,广东、上海、山东、北京领先优势明

显,反映出全国范围内知识转化与共享机制尚未建

立。现有工业互联网平台在知识沉淀方面,多依赖

定期人工更新的维护方式,基于人工智能的自动知

识迭代算法还需进一步探索。此外,知识提取过程

缺乏系统性,未能将专家经验、工艺参数等实体运

营中蕴含的深层规律转化为可复用的知识模型,难
以形成具有实用价值的知识体系。知识沉淀能力

的不足,使得平台难以支撑企业实现从数据可视化

向决策智能化的跨越,阻碍了工业互联网平台从工

具性载体向知识驱动型基础设施的演进。
3.3 碎片化发展格局制约产业链整合,平台协同

创新生态有待完善

当前,工业互联网平台在数据接口、应用协议

等关键领域尚未形成统一规范。实数融合的关键

在于实现数字技术与实体经济的高效协同,统一的

接口与协议是数字资源跨场景流动、跨环节赋能的

前提。规范缺失导致工业互联网平台难以形成大

规模平台化、共享化应用生态,制约数字技术向实

体经济全链条渗透的效率。在此背景下,全国超

340家综合型、特色型专业型平台受行业差异影响,
呈现各自为政的发展态势,部分平台服务商“烟囱

式”发展模式固化,导致中小平台获取跨行业、跨领

域数字化制造资源的成本攀升,资源互补、开放共

享的新型基础设施生态尚未成型,难以满足实体经

济中跨产业链协同、多场景适配等多元化需求。

上述资源壁垒加剧平台市场碎片化困局。由

于平台间数据互通存在障碍,企业难以依托单一平

台实现产业链上下游资源的有效整合,被迫在多个

平台间分散布局,进而引发市场分割与无序竞争。
根据国际数据公司(IDC)2023年发布的研究报告,
中国工业互联网平台市场中,行业前6家企业的市

场集中度低于30%,高度碎片化特征显著。这种资

源分散与市场割裂的恶性循环,不仅削弱了平台经

济的规模效应,也制约了平台在支撑“实数融合”过
程中的网络协同与生态赋能价值,亟须通过标准化

数据接口建设、跨平台资源协同机制构建等系统性

方案予以破解。

4 推动工业互联网平台创新发展的对策
建议
4.1 强化场景挖掘与需求洞察机制,提升解决方

案创新与供给能力

持续拓展工业互联网平台应用场景的广度与

深度,支持专精特新“小巨人”、独角兽等高成长性

创新主体,与平台运营方协同开展以实际场景为核

心的创新实践与系统化应用。联合行业协会、龙头

企业开展全行业数字化诊断,基于企业痛点与技术

成熟度动态筛选高价值场景,形成分行业场景机会

清单。鼓励用户企业通过实时需求反馈,助力平台

将碎片化需求转化为可主动识别的“需求热力图

谱”,推动平台从“感知需求”向“重构服务”跃迁,同
时促进用户企业从“被动响应市场”转向“主动定义

需求”,破解“千行千面”的适配难题,提升解决方案

的精准供给能力。
4.2 推进平台从“数据互联”到“知识自主”的范式

升级

统一工业数据标准与接口,加快建设安全可信

的数据基础设施,发展数据空间高速数据网,增强

数据利用可信、可控、可计量能力,使公共数据、企
业数据“流得动”。深化数据要素应用,推动工业互

联网平台与大模型的深度融合,通过确定性机理模

型和相关性算法模型的深度结合、相互嵌套、交叉

验证,进一步加速隐性工业知识沉淀为代码化、模
块化软件,推动工业知识从“经验碎片”向“系统化

知识库”演进。参照《工业互联网标识解析体系“贯
通”行动计划(2024—2026年)》,依托标识解析实现

知识组件唯一标识与溯源,打破跨企业、跨行业知

识壁垒,促进可信复用。通过构建“数据治理-知识

沉淀-跨域流通”闭环,让数据真正转化为生产优化、
决策支持的核心动能,释放信息价值。
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4.3 健全平台生态保障机制,培育生态化协同发

展新范式

顺应产业变革趋势与融合共享的时代特征,通过

完善政策保障、优化产业布局、开放技术底座,健全工

业互联网平台生态保障机制。统筹财政专项资金,扩
大政策支持范围,通过提供补贴等措施激励企业采购

平台服务,助力平台加速市场拓展与规模化应用。支

持综合型工业互联网平台构建跨行业、跨领域的生态

体系,促进龙头企业开展跨行业协作。通过推行“平
台+园区”发展模式,赋能中小企业实现数字化转型

与能力提升,推动形成“大企业建平台、中小企业用平

台”的协同发展生态。鼓励解决方案服务商积极参与

国家和地方组织的资源池建设,借助工业互联网平台

创新合作中心的协同功能,实现区域工业互联网平台

创新要素与重点产业实际需求的高效对接与整合。
政府部门可依托产业投资基金等政策工具,助推链主

企业整合上下游资源,协同开展关键技术攻关,构建

模块化可拓展的技术底座。同时,引导链主企业建立

健全动态演化的创新激励机制,培育产业生态自组织

能力,推动形成协同高效、持续演进的工业互联网平

台产业创新生态。
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DevelopmentLandscapeandEvolutionaryTrendsofIndustrialInternet
PlatformsinContextofDigital-realIntegration:APerspectiveon
China’sIndustrialInternetPlatformApplicationLevelin2024

XUShunyi,HEHuixia,XUXinyu,LIMenglong,LIUXin,HUGuangzhong
(InstituteofStandards,ChinaIndustrialControlSystemsCyberEmergencyResponseTeam,Beijing100040,China)

Abstract:BasedonthenationalstandardIndustrialinternetplatform-Assessmentonapplicationlevelandperformanceofenterprises(GB/
T41870—2022),anddrawingupondatafromover120,000sampleenterprisesin2024,asystematicanalysisofthecurrentstatusandtrends
ofindustrialinternetplatformapplicationsinChinawasconductedfromthreeperspectives:overalllevel,provincialregions,andkeyindustries.
ThefindingsindicatethattheadoptionrateofindustrialinternetplatformsinChinahasrisento40.5%,urbanagglomerationssuchasBeijing-
Tianjin-Hebei,theYangtzeRiverDelta,andthePearlRiverDeltahavesignificantlyempoweredsurroundingregionsintheirindustrial
transformationandupgrading;industriessuchaselectronics,transportationequipmentmanufacturing,lightindustry,andpetrochemicalshave
demonstrateddistinctandremarkableapplicationoutcomes.Policyrecommendationsareproposedfromthreeperspectives:scenariomining,
data-enabledempowerment,andecosystemconstruction,toprovidedecision-makingsupportforpromotingtheinnovativedevelopmentof
industrialinternetplatformsandtheadvancementofnewindustrialization.
Keywords:industrialinternetplatform;applicationlevel;digital-realintegration;developmentlandscape
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