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数据要素对制造业产业链创新链深度融合的影响
———基于中介效应和门槛效应的实证检验

尹 龙,常洪政
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摘要:数据要素是驱动制造业产业链与创新链(简称“两链”)深度融合的核心引擎。基于2014—2023年中国30个

省份(因数据缺失,未包含西藏地区和港澳台地区)级面板数据,构建双向固定效应模型并结合多维度检验,探究数

据要素对制造业产业链创新链深度融合的作用机制。结果显示:数据要素各维度对两链耦合协调度均呈显著正向

促进;高新技术产业R&D经费发挥部分中介作用;以数据要素体系综合得分为门槛变量,数据要素对两链融合存在

单一门槛效应;数据要素对两链融合存在显著区域异质性。
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  数据要素作为继土地、劳动力、资本、技术之后

的第五大生产要素,已成为驱动产业变革的核心引

擎。制造业作为实体经济的支柱,其高质量发展直

接关系国家产业竞争力与经济安全,而产业链与创

新链(简称“两链”)的深度融合,是破解“创新与产

业脱节”“供需错配”等制造业痛点、实现从“制造大

国”向“制造强国”转型的关键路径。国务院印发了

《“十四五”数字经济发展规划》等,依托“东数西

算”、工业互联网平台,为数据要素赋能两链融合提

供制度与基建支撑,凸显该研究领域的时代必要性。
实践中,长三角、珠三角在电子信息领域形成

“技术突破-产业落地”闭环,部分省份两链耦合协调

度10年提升超3倍,融合成效初显。但全局短板突

出,一是供需错位,成果难配产业需求;二是转化断

裂,中试基地不足且专业化水平低;三是协同虚化,
缺利益共享平台。同时,数据要素作为核心引擎已

释放部分价值,装备制造领域供需匹配精度提升

20%,创新链研发周期缩短25%~30%。但赋能瓶

颈显著,“数据孤岛”“碎片化”制约流通效率,且赋

能多停留在直接效应。进一步看,数据要素赋能两

链融合还面临三大核心障碍,一是数据配置与两链

核心需求适配不足;二是跨区域数据流通与两链协

同衔接不畅;三是数据与制造业结构适配性低。基

于此,通过实证探究数据要素对两链融合的作用机

制,可为破解实践难题、推动制造业两链深度融合

提供实证参考与方向指引。
纵观现有研究成果,相关探索已从单一效应验

证转向多维度机制解析。为精准把握研究脉络,现
从数据要素对产业链的优化、对创新链的驱动、对
两链协同的影响三个核心维度梳理,明确既有研究

观点与待突破方向。在数据要素对制造业产业链

的优化作用方面,潘宏亮等[1]构建“基础设施-资源-
场景”数据要素评价体系,发现其能提升装备制造

等领域产业链供需匹配精度的20%。李慧泉等[2]

实证补充,数据要素可缓解传统要素错配,如西部

地区能源制造业中,数据驱动调度优化使能源效率

升15%、库存成本降30%。在数据要素对制造业创

新链的驱动效应方面,陶长琪和丁煜[3]提出,数据要

素与人力资本匹配可提升创新质量,且呈倒U形。
董成意和马志云[4]发现,长三角数据市场化程度高,
创新成果对接效率比低市场化地区高40%。在数据

要素对制造业两链协同的影响方面,王荣[5]首次将数

据要素纳入耦合协调框架,设计12项指标测度模型,
提出其通过降低信息不对称提升协同水平;林海波和

魏浩[6]实证显示,数字经济嵌入产业链为创新转化提

供渠道,珠三角等地区数据要素作用尤显著。
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综合来看,现有研究已初步证实数据要素对制

造业两链融合的正向作用,但仍存三方面关键不

足:对“数据要素-中介变量-两链融合”间接传导路

径检验不足;区域分析多采用东、中、西部地区传统

划分,对胡焕庸线、秦岭淮河线等体现自然与社会

经济梯度差异的地理分界线关注不足,难精准识别

区域适配规律;边界条件方面,对数据要素门槛特

征、调节变量(如有电子商务交易活动的企业占比)
研究不深,难明确其赋能适用场景与约束条件。

鉴于此,本文可能的边际贡献如下:理论上可

填补现有研究“重直接效应、轻间接机制”空白,通
过检验“数据要素-高新技术产业研发经费-两链融

合”中介路径,完善数据要素驱动产业协同的理论

框架;借鉴马志越和朱风宁[7]的“地理分界线影响

要素效应”视角,为理解数据要素赋能区域异质性

提供新理论维度;首次以数据要素综合得分为门

槛变量,识别出单一门槛值,解决了“数据要素在

何种条件下更有效”的边界问题;创新性引入“有
电子商务交易活动的企业数占比”为调节变量,发
现浅层电商应用因数据价值未落地两链核心环

节、资源错配呈负向调节,并提出“从交易数字化

转向融合赋能”的调节效应转化路径。实践中为

不同区域制定差异化政策提供实证依据,助力破

解“数据孤岛”“资源错配”等难题,推动数据要素

优势转化为制造业两链融合动能,服务新型工业

化建设。

1 理论分析与研究假设
1.1 数据要素对制造业两链融合的直接促进效应

数据要素通过打破信息壁垒、优化资源配置,
直接推动制造业产业链与创新链协同适配。陶长

琪和丁煜[3]指出,传统两链融合因信息不对称存

在“创新与产业脱节”问题,而数据要素可整合产

业链需求数据与创新链供给数据,降低供需错配

成本,让创新方向贴合产业实际、产业链精准对接

技术成果,其与人力资本的匹配还能进一步提升

创新质量,为两链协同奠定基础。同时,数据要素

依托工业互联网嵌入产业链各环节,加速创新成

果转化应用,形成“技术突破-产业落地”的闭环,这
与林海波和魏浩[6]提出的“数字经济为创新转化

提供多元渠道”结论一致。图1刻画了数据要素

对两链融合促进作用的机制图。基于上述分析,
提出以下假设。
H1:数据要素对制造业产业链与创新链的深度

融合具有显著正向促进作用。
1.2 高新技术产业研发经费(giR)的中介效应

中国经济增长模式必须由原来依靠的要素投

入的外延增长转向依靠技术创新驱动的内涵增长。
数据要素对两链融合的赋能作用,可能通过激励高

新技术产业研发投入实现间接传导。高新技术产

业研发经费的增加能够为创新链提供充足的资金

支撑,进而促进两链深度融合。数据要素通过撬动

研发投入,构建起“数据要素-研发投入-技术转化-
两链融合”的传导路径。基于上述分析,提出以下

假设。
H2:高新技术产业研发经费在数据要素促进制

造业两链融合的过程中发挥中介作用。
1.3 数据要素对制造业两链融合的门槛效应

林海波和魏浩[6]提出,数字经济通过将人工智

能、数字平台等数字技术嵌入产业链各环节,有助

于实现传统产业链智能化升级,赋能产业链创新链

深度融合。这种融合过程并非简单的线性叠加,而
是呈现复杂的非线性特征,可能存在门槛特征。当

数据要素发展水平较低时,对两链融合的赋能效应

有限。当数据要素发展突破某一门槛值后,能够更

精准地匹配创新需求与产业供给,赋能效应将显著

增强。基于上述分析,提出以下假设。
H3:数据要素对制造业两链融合的促进作用存

在门槛效应。

图1 数据要素促进两链融合的机制
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2 研究设计

2.1 模型设定

2.1.1 双向固定效应模型

聚焦制造业两链融合,不同省份制造业基础存

在个体差异,不同年份政策存在时间趋势,构建模

型控制个体与时间固定效应,精准估计数据要素对

两链融合的影响。

Yit =α0+α1Xit+􀰐
5

k=1
αkCVkit+μi+λt+εit (1)

式中:Yit为i省t年两链耦合协调度;Xit为数据要素

综合得分;CVkit为控制变量;α0 为常数项;αi、αk 为

相关系数;μi、λt 分别为个体、时间固定效应;εit为随

机误差项。
2.1.2 中介效应模型

验证“数据要素→高新技术产业研发经费→两

链融合”的传导机制,分步检验giR的中介作用,拆
解数据要素对两链融合的直接效应与间接效应,明
晰作用路径,构建模型如下。

第一步(总效应):

Yit =γ0+γ1Xit+􀰐
5

k=1
γkCVkit+μi+λt+εit

(2)
第二步(中介变量回归):

giRit =δ0+δ1Xit+􀰐
5

k=1
δkCVkit+μi+λt+εit (3)

第三步(直接+中介效应):

Yit =θ0+θ1Xit+θ2giRit+􀰐
5

k=1
θkCVkit+

μi+λt+εit (4)
式中:giRit为i省t年高新技术产业研发经费;γ0、δ0、
θ0为常数项;γ1、γk、δ1、δk、θ1、θ2、θk 为相关系数。
2.1.3 门槛效应模型

数据要素对制造业两链融合的赋能可能存在

“规模阈值”,低水平时赋能有限;突破阈值后呈现

规模效应,故构建模型识别数据要素发挥作用的临

界值,揭示非线性影响特征。
Yit =θ0+θ1Xit·I(Xit≤γ)+θ2Xit·I(Xit>

γ)+􀰐
5

k=1
θkCVkit+μi+λt+εit (5)

式中:γ为数据要素的门槛值;I(·)为指示函数(满
足条件取1,否则取0)[8]。
2.2 变量选取

2.2.1 被解释变量

选取制造业产业链与创新链耦合协调度作为

被解释变量,将产业链创新链耦合协调系统拆解为

产业链子系统与创新链子系统,各子系统均选取6
项核心指标构建评价体系。依据王荣[5]对产业链要

素配置与环节需求的分析,结合潘宏亮等[1]产业链

优化逻辑,按“基础保障-核心运转-长远发展”的完

整运行脉络,划分基础支撑、核心运营、可持续发展

三大一级指标构建产业链子系统。参考陈梦雨等[9]

对创新链“知识创新-技术转化”环节的划分,按“投
入-产出-转化”的创新全链条逻辑构建创新链子系

统一级指标。同时本文采用耦合协调调度模型测

算耦合协调度,并将协调度作为被解释变量,指标

体系如表1所示。
2.2.2 解释变量

选取数据要素综合发展水平(X)作为核心解释

变量,数据要素指标体系的构建借鉴潘宏亮等[1]数

据要素“生成-转化-应用”的价值实现逻辑,按“基础

支撑-核心能力-场景落地”脉络划分一级指标,契合

要素价值释放的全链条特征。借鉴林海波和魏浩[6]

“数字经济驱动两链融合”的实证逻辑,采用熵权法

计算各指标权重并合成综合得分作为解释变量,指
标体系如表2所示。
2.2.3 中介变量

中国经济增长需从要素驱动转向技术创新驱

动,而高新技术产业研发经费是支撑技术创新的核

心资源。因此,选取高新技术产业研发经费(giR)作
为中介变量,用于检验“数据要素到研发投入再到

两链融合”的间接传导路径。

表1 产业链创新链指标体系

子系统 一级指标 二级指标 属性

产业链

子系统

创新链

子系统

制造业基础

支撑能力

制造业核心

运营能力

制造业可持

续发展能力

产业创

新投入

产业创

新产出

规模以上工业企业

资产总计/亿元
+

制造业法人单位数/个 +
规模以上工业企业

利润总额/亿元
+

第二产业增加值/亿元 +
工业污染治理完成投资/万元 +

工业SO2排放量/万t -
规模以上工业R&D人员

全时当量/人年
+

规模以上工业R&D经费/万元 +
规模以上工业企业开发

新产品经费/万元
+

规模以上工业企业新产品

销售收入/万元
+

规模以上工业企业有效

发明专利数/件 +

规模以上工业企业发明

专利申请数/件 +
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表2 数据要素指标体系

子系统 一级指标 二级指标 属性

数据要素

子系统

数据要素基础

设施支撑度

数据要素

资源富集度

数据要素

场景赋能度

移动电话交换机容量/万户 +
每百人使用计算机数/台 +

网页数/万个 +
域名数/万个 +

数字普惠金融指数 +
电子商务销售额/亿元 +

2.2.4 调节变量

选取有电子商务交易活动的企业数比例(ad-
just)作为调节变量,电商场景是数据要素与制造业

两链融合的关键对接载体。赵彬彬等[10]在分析创

新链产业链融合影响因素时指出,“要素与产业场

景的适配性是决定融合效率的核心,浅层场景仅能

发挥要素部分价值”,这与下文中adjust的调节逻

辑高度契合,若电商企业仅停留“线上交易”浅层场

景,数据难以服务两链协同。
2.2.5 控制变量

财政一般预算支出(czy):衡量区域政府履行公

共服务、产业调控职能的一般性支出;环境规制

(hjg):衡量政府推动绿色发展的政策工具强度;对外

开放程度(dwk):衡量区域参与国际经济交流的深

度;工业化水平(gyh):衡量区域工业发展阶段;财政

支持力度(czz):衡量政府对制造业创新的专项扶持力

度。以上控制变量实证中均以对数化形式呈现。
2.3 数据来源与变量描述性统计

为保障数据可获得性,选取2014—2023年全国

30个省份(因数据缺失,未包含西藏地区和港澳台

地区)的面板数据进行实证分析[11]。数据主要从国

家统计局、《中国统计年鉴》以及各省份统计年鉴中

获取,描述性统计结果如表3所示。

表3 描述性统计结果

变量类型 变量符号 平均值 标准差 最小值 最大值

被解释变量 Y 0.146 0.156 0.013 0.903
解释变量 X 0.141 0.135 0.012 0.834
中介变量 lngjR 12.973 1.710 7.418 16.822

控制变量

lnczy 8.590 0.571 6.908 9.827
lnhjg 0.003 0.003 0.000 0.031
lngyh 0.308 0.075 0.101 0.498
lndwk 0.252 0.243 0.008 1.134
lnczz 0.253 0.103 0.107 0.643

3 实证结果分析
3.1 双向固定效应回归结果

3.1.1 模型适用性检验

相关性分析表明,核心解释变量与被解释变量

呈显著正向关联,中介变量、控制变量亦均与被解

释变量存在显著关联,为后续多元回归分析奠定关

联基础;F检验验证了模型整体设定的有效性;豪斯

曼检验揭示随机效应模型存在估计偏误,固定效应

模型更适配个体异质性控制,结合研究数据的多区

域、多时间维度特征,引入时间效应后,最终确定采

用双向固定效应模型开展后续分析;多重共线性检

验表明双向固定效应模型各变量系数无异常波动,
可判定变量间无严重多重共线性。
3.1.2 双向固定效应模型回归结果

回归结果显示,数据要素体系综合得分(X)对
两链耦合协调度(Y)的正向驱动效应始终显著且稳

健:列(1)仅纳入X 时,其系数为0.521(P<0.01),
意味着未控制其他因素时,X每提升1单位,Y 平均

提升0.521单位,直接印证数据要素对两链融合的

基础赋能作用;随着后续列逐步加入控制变量,X
的系数虽从0.521逐步调整至列(6)全变量回归的

0.371(P<0.01),但始终保持在1%的水平下显著

正向,系数下降仅因剔除了控制变量的间接效应干

扰,更精准剥离出数据要素对两链融合的直接驱动

作用,进一步证实该效应不受其他变量混淆,具备

强稳健性,结果如表4所示。
3.2 稳健性和内生性检验

为验证“数据要素体系(X)正向驱动两链耦合

协调度(Y)”的可靠性,通过稳健性检验排除干扰,
以内生性检验处理核心变量内生性。
3.2.1 稳健性检验

为进一步验证数据要素对制造业产业链创新

链融合正向驱动效应的可靠性,采用滞后一期[12]、
1%缩尾处理及bootstrap重复抽样三种方法开展

稳健性检验。
滞后一期检验中,核心解释变量滞后一期(L1_

X)的系数显著正向,证实数据要素的长期赋能效应

稳定;1%缩尾处理后,X 的系数为0.373(P<
0.01),剔除极端值影响后仍保持高度显著正向,说
明结果不受异常样本干扰;bootstrap重复抽样检验

中,X的系数为0.371(P<0.05),通过反复抽样验

证了估计结果的统计稳定性。以上结果充分说明

数据要素对两链融合的正向驱动效应具备强稳健

性,结果如表5所示。
3.2.2 内生性检验

数据要素可以促进产业链创新链融合,而产业

链与创新链的融合也可能反向提升地区的数据要

素化水平,两者之间可能存在互因果关系,从而引发
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表4 双向固定效应回归结果

变量 (1) (2) (3) (4) (5) (6)

X 0.521*** 0.499*** 0.468*** 0.452*** 0.371*** 0.371***

(0.0587) (0.0566) (0.0566) (0.0576) (0.0610) (0.0611)

lnczy
0.137*** 0.128*** 0.117*** 0.136*** 0.134***

(0.0290) (0.0287) (0.0296) (0.0295) (0.0300)

lnhjg
2.616*** 2.011** 1.771* 1.663*

(0.8500) (0.9450) (0.9280) (0.9520)

lngyh
-0.105 -0.158** -0.166**

(0.0724) (0.0725) (0.0746)

lndwk -0.176*** -0.178***

(0.0507) (0.0510)

lnczz 0.0436
(0.0841)

常数项 0.0782*** -1.047*** -0.988*** -0.858*** -0.939*** -0.922***

(0.0075) (0.2390) (0.2360) (0.2520) (0.2480) (0.2500)

观测量 300 300 300 300 300 300
个体效应 YES YES YES YES YES YES
时间效应 YES YES YES YES YES YES

R2 0.466 0.508 0.525 0.529 0.550 0.551

 注:***、**、*分别表示1%、5%、10%的显著性水平;括号内为标准误。

内生性问题[4]。选取核心解释变量滞后一期为工

具变量[13],并采 用 两 阶 段 最 小 二 乘 法(2SLS)
检验[14]。

第一阶段以当期X 为被解释变量,工具变量

(tool)系数为0.834(P<0.01),满足相关性;F 统

计量为115.56、Kleibergen-PaaprkWaldF统计量

为324.040(远大于临界值16.38),无弱工具变

量;Kleibergen-PaaprkLM统计量为P=0.0634

表5 稳健性检验结果

变量 滞后一期 缩尾1% bootstrap重复抽样

X
0.373*** 0.371**
(0.129) (0.157)

lnczy
0.154*** 0.128*** 0.134***
(0.029) (0.031) (0.042)

lnhjg
1.677* 2.463*** 1.663
(1.010) (0.942) (1.033)

lngyh
-0.258*** -0.130* -0.166**
(0.085) (0.068) (0.0725)

lndwk
-0.365** -0.169* -0.178
(0.142) (0.091) (0.121)

lnczz
0.156** 0.023 0.044
(0.064) (0.050) (0.057)

L1_X
0.355**
(0.144)

常数项
-1.102*** -0.933*** -0.922***
(0.233) (0.265) (0.335)

观测值 270 300 300
R2 0.974 0.975 0.551

 注:***、**、*分别表示1%、5%、10%的显著性水平;括号内为标

准误。

(10%水平拒绝“不可识别”),工具变量有效。第二

阶段中,X系数为0.426(P<0.1),虽显著性较基准

回归(0.384)略降,但仍正向显著,且系数略高,其
他控制变量结果与基准一致。综上,工具变量法处

理内生性后,核心结论仍成立,结果如表6所示。

表6 内生性检验结果

变量 第一阶段 第二阶段

X
0.426*
(0.249)

tool
0.834***

(0.046)

lnczy
-0.007 0.157***
(0.023) (0.044)

lnhjg
-0.873* 2.049
(0.470) (1.310)

lngyh
-0.080* -0.224*
(0.042) (0.134)

lndwk
-0.033 -0.351
(0.080) (0.240)

lnczz
0.053 0.134
(0.045) (0.102)

观测值 270 270
R2 0.877 0.611
F 115.560 5.405

Kleibergen-Paap
rkLMstatistic

3.446
(0.0634)

Kleibergen-Paap
rkWaldFstatistic

324.040
[16.38]

 注:***、**、*分别表示1%、5%、10%的显著性水平;括号内为标准

误;[]内为1%水平临界值。
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3.3 中介效应

以高新技术产业研发经费(gjR)为中介变量,
采用“三步法”检验数据要素体系(X)对制造业产业

链创新链耦合协调度(Y)的传导机制,核心验证

“X→gjR→Y”的中介路径是否成立。
如7表所示,“数据要素体系(X)→高新技术

产业研发经费(gjR)→产业链创新链耦合协调度

(Y)”的中介路径完全成立,且呈“部分中介”特征。
这一结果揭示,数据要素对两链融合的赋能并非

仅靠直接优化协同成本,更能通过撬动研发投入

为创新链提供资金支撑以突破核心技术、为产业

链提供技术成果以加速升级,最终打通“数据要素-
研发投入-技术转化-两链融合”的完整传导链条;
而近30%的中介贡献占比,也说明同步激活数据

要素与研发资源的协同效应,是充分释放两链融

合动能的关键。
3.4 调节效应

以“有电子商务交易活动的企业数比例(%)”
为调节变量,检验其对“数据要素体系影响制造业

产业链创新链融合”的调节作用。
如表8所示,调节变量对数据要素(X)驱动两

链耦合协调度(Y)存在显著负向调节,纳入交互项

后,X 的 正 向 效 应 仍 显 著,而 交 互 项 系 数 为

-0.028,即adjust每提升1个百分点,X 对Y 的正

向驱动下降0.028单位。
负向调节源于三方面核心矛盾,即电商应用停

表7 中介效应结果
变量 X对Y X对giR X与gjR共同对Y

X
0.362*** 2.827*** 0.254**
(0.135) (0.504) (0.128)

lngjR
0.038***
(0.006)

lnczy
0.117*** 0.585*** 0.095***
(0.018) (0.118) (0.015)

lnhjg
7.195*** -54.550*** 9.266***
(1.436) (18.31) (1.664)

lngyh
0.625*** 3.533*** 0.490***
(0.096) (0.664) (0.086)

lndwk
0.064 0.897*** 0.030
(0.040) (0.168) (0.038)

lnczz
-0.117 -7.574*** 0.171*
(0.076) (0.667) (0.087)

常数项
-1.109*** 8.300*** -1.424***
(0.175) (1.043) (0.188)

观测值 300 300 300
R2 0.660 0.848 0.686

 注:***、**、*分别表示1%、5%、10%的显著性水平;括号内为标

准误。

留在“浅层交易”、数据孤岛加剧协同壁垒、资源配

置错位。此结果并非否定电商价值,而是指向电商

需从“交易数字化”转向“融合赋能”,才能实现调节

效应正向转化,结果如表8所示。
3.5 门槛效应

以数据要素体系综合得分(X)为门槛变量,采
用门槛回归模型检验其对制造业产业链创新链耦

合协调度(Y)的非线性影响,实证结果如表9、表10
和图2所示。

门槛效应检验结果显示,单一门槛的 F 为

42.24(P=0.0000),远高于1%的水平临界值

16.3986,表明数据要素对两链融合存在显著的单

一门槛效应。确定门槛值为0.4485,其置信区间为

(0.4081,0.4649),结合门槛值置信区间图可见,
置信区间稳定且跨度较窄,进一步验证了该门槛值

的可靠性,具体结果如下。

表8 调节效应结果

变量 Y Y

X
0.426*** 0.845***
(0.063) (0.093)

adjust
-0.005*** -0.003**
(0.002) (0.002)

lnczy
0.121*** 0.094***
(0.030) (0.029)

lnhjg
1.747* 1.388
(0.940) (0.886)

lngyh
-0.155** -0.130*
(0.074) (0.069)

lndwk
-0.145*** -0.112**
(0.052) (0.049)

lnczz
0.025 -0.020
(0.083) (0.079)

M1
-0.028***
(0.005)

常数项
-0.973*** -0.866***
(0.255) (0.241)

id YES YES
year YES YES
观测值 300 300
R2 0.5639 0.6159

 注:***、**、*分别表示1%、5%、10%的显著性水平;括号内为标

准误。

表9 门槛数结果

门槛数 F P 10%临界值 5%临界值 1%临界值

单一门槛 42.240.0000 16.3986 16.3986 16.3986

表10 门槛类型结果

门槛类型 门槛值 置信区间

Th-1 0.4485 (0.4081 0.4649)
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图2 门槛值置信区间

分区间回归结果表明,数据要素的赋能效应具

有显著的门槛特征:当 X≤0.4485时,系数为

0.130(P<0.1),对两链融合呈现弱显著正向驱动,
此时数据要素的规模积累不足、处理技术与应用场

景适配度较低,赋能潜力未充分释放;当X>0.4485
时,系数升至0.373(P<0.01),正向效应显著增强,
说明突破门槛值后,数据要素的规模效应与协同效

应凸显,能够更精准地匹配创新需求与产业供给,
高效推动两链深度融合,结果如表11所示。
3.6 异质性

以胡焕庸线、秦岭淮河线为划分标准,探究数

据要素对制造业产业链创新链耦合协调度的区域

异质性影响,印证了H4。
3.6.1 东西差异

实证显示,胡焕庸线以西X 系数为0.517(P<
0.01),对两链融合呈显著正向驱动;以东X 系数为

0.0851(P>0.1),效应不显著。该结果核心源于

适配度差异。数据流通是“东数西算”工程的中心

环节[15],西部地区依托“东数西算”政策,实现数据

基建统一标准与集中运营,数据流通效率更高;且
西部以陕西装备制造、四川电子信息等特色产业集

群为主,数据可精准聚焦单一产业的两链协同需求,

表11 分区间回归结果

变量 Y

X (X≤0.4485)
0.130*
(0.0722)

X (X>0.4485)
0.373***
(0.0559)

常数项
-0.736***
(0.148)

观测值 300
R2 0.549

 注:***、**、*分别表示1%、5%、10%的显著性水平;括号内为标

准误。

效果突出。而东部地区虽数字化基础更优,但制造

业门类复杂、中小微企业分散,叠加财政支持力度

系数为-0.7080(P<0.01)的负向干扰,财政资源

未精准投向数据标准统一等核心痛点,反而因投向

分散挤占数据应用资源,导致数据要素效应被稀释。
3.6.2 南北差异

秦岭淮河以南X系数为1.0880(P<0.01),赋
能效应显著;以北X系数为0.0203(P>0.1),效应

未释放。南方以电子信息、高端装备等技术密集型

产业为主,数据易对接“研发-生产”全链条需求;北
方重化工等传统产业占比高,数据缺乏落地场景,
两链融合更多依赖其他要素驱动,数据要素的赋能

潜力难以发挥。
综上,数据要素对两链融合的赋能效应,关键

取决于区域产业特征、数据基建完善度及政策资源

配置的适配性,而非单纯的经济发展水平,结果如

表12所示。

4 结论与建议
基于2014—2023年全国30个省级行政区面板

数据与双向固定效应模型,结合中介、调节、门槛及

异质性检验可知:①数据要素是制造业产业链与创

新链深度融合的核心驱动,其各维度对两链耦合协

调度均呈显著正向促进;②高新技术产业研发经费

发挥部分中介作用;③数据要素对两链融合的赋能

表12 异质性检验结果

变量

东西差距 南北差距

胡焕庸线

以东

胡焕庸线

以西

秦岭淮河

以北

秦岭淮河

以南

X 0.0851 0.5170*** 0.0203 1.0880***

(0.0699) (0.0490) (0.0581) (0.1210)

lnczy
0.2540*** 0.0227*** 0.1050*** 0.0590**

(0.0201) (0.0031) (0.0152) (0.0237)

lnhjg
10.95*** 2.102*** 5.449*** 11.68**

(3.584) (0.273) (1.333) (5.440)

lngyh
0.556*** 0.155*** 0.254** 0.362***

(0.0995) (0.0184) (0.0973) (0.1360)

lndwk 0.0772** 0.0657*** 0.0341 -0.0979**

(0.0310) (0.0197) (0.0437) (0.0435)

lnczz -0.7080*** -0.0509*** -0.1640** -0.4980***

(0.1350) (0.0175) (0.0747) (0.1710)

常数项 -2.136*** -0.209*** -0.843*** -0.497**

(0.180) (0.028) (0.156) (0.200)

观测值 190 110 150 150
R2 0.797 0.910 0.603 0.790

 注:***、**、*分别表示1%、5%、10%的显著性水平;括号内为标准

误;胡焕庸线穿越省份采用人口占比原则进行划分,秦岭-淮河线穿

越省份采用自然地理依据进行划分[7]。
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还存在单一门槛效应;④区域异质性同样显著,数
据要素的赋能效果并非取决于经济发展水平,而是

区域数字化基础、产业结构及政策资源配置适配

性;⑤有电子商务交易活动的企业数比重对数据要

素赋能存在调节效应。结合实证结论,提出以下细

化建议。
(1)巩固数据要素核心驱动地位:一方面,加快

工业互联网、边缘计算节点等基础设施向制造业集

群布局,扩大数据要素资源规模;另一方面,由政府

牵头制定跨区域、跨行业数据流通标准,确保数据

要素能高效对接两链协同的核心需求。
(2)推动数据要素与研发投入协同:围绕“数

据-研发-两链融合”传导路径出台定向政策,支持

高新技术企业利用用户需求数据、生产过程数据

优化研发方案、缩短研发周期;鼓励高校、科研机

构与制造企业共建数据驱动的研发平台,推动研

发数据共享。
(3)分阶段推进数据要素建设:对数据要素基

础薄弱的区域,通过政策补贴加快数据基础设施落

地,助力突破临界值;对已达临界值的区域,重点建

设数据质量评估体系、数据安全保障机制,推动数

据要素从“规模积累”向“价值释放”转型。
(4)实施区域差异化策略:坚持因地制宜原则,

制定差异化发展战略[16]。针对产业偏传统的区域,
优先推动数据要素与传统产业数字化改造结合;针
对数据碎片化区域,依托“东数西算”构建国家数据

枢纽集群,形成全国一体化算力网,引导数据向基

建完善区域流动[17];针对技术密集型区域,打造“数
据+两链融合”示范集群,形成可复制的适配模式。

(5)引导电商企业转向深度数据应用:建立专

门针对具体产业的电商数据中台,打破产业生产端

与销售端的“数据孤岛”[18];出台政策鼓励电商企业

从“浅层交易数字化”转型,将用户消费数据、订单

趋势数据转化为研发方向指引、产业链库存优化依

据,立足消费者本位,在数字化转型升级过程中走

出一条适合企业自身发展的道路[19];对开展数据深

度应用的企业给予税收优惠或专项补贴,引导数据

资源向两链融合核心环节倾斜,将调节效应从负向

转为正向。
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ImpactofDataElementsontheIn-depthIntegrationofManufacturing
IndustryChainsandInnovationChains:AnEmpiricalTestBased

onMediatingEffectandThresholdEffect

YINLong,CHANGHongzheng
(SchoolofEconomics,HarbinUniversityofCommerce,Harbin150028,China)

Abstract:Dataelementsarethecoreenginedrivingthein-depthintegrationofthemanufacturingindustry’sindustrialchainandinnovation
chain(hereinafterreferredtoasthe“twochains”).Basedonthepaneldataof30provincial-leveladministrativeregions(duetothelackofdata,
thestatisticaldatamentionedheredonotincludetheXizangAutonomousRegion,theHongKongSpecialAdministrativeRegion,theMacao
SpecialAdministrativeRegionandTaiwanProvince)inChinafrom2014to2023,atwo-wayfixedeffectsmodelwasconstructedandcombined
withmulti-dimensionaltests,andthemechanismofactionofdataelementsonthein-depthintegrationofthetwochainswasexplored.The
resultsshowthatalldimensionsofdataelementshaveasignificantpositivepromotingeffectonthecouplingcoordinationdegreeofthetwo
chains.R&Dinvestmentinhigh-techindustriesplaysapartialmediatingrole.Takingthecomprehensivescoreofthedataelementsystemas
thethresholdvariable,dataelementsexhibitasinglethresholdeffectontheintegrationofthetwochains,anddataelementshavesignificant
regionalheterogeneityintheirimpactontheintegrationofthetwochains.
Keywords:manufacturingindustry;dataelements;integrationofindustrialchainsandinnovationchains;two-wayfixedeffectsmodel;
thresholdeffect
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