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区域实践

山东省数字普惠金融驱动乡村振兴的
实践效果和优化路径研究

张 影,李 雪

(聊城大学商学院,聊城252000)

摘要:基于2013—2023年山东省16地市的数字普惠金融发展指数,利用TOPSIS-熵权法测算乡村振兴指数,聚焦于省

内区域发展,运用固定效应模型与空间误差模型,从系统和空间视角实证检验了数字普惠金融对乡村振兴的直接影响

及其空间溢出效应。研究结果表明:数字普惠金融对山东省乡村振兴具有显著且持续的促进作用;数字普惠金融存在

明显的空间溢出效应,不仅能带动本地乡村发展,还能惠及周边地区,形成“以城带乡、以强带弱”的区域协同格局。异

质性分析表明,数字普惠金融在基础较好的鲁东、鲁中地区作用最为显著,即便在经济相对落后的鲁西北地区仍具较强

普惠价值,而在鲁南地区作用不明显,反映存在的“数字鸿沟”问题。进一步研究发现,经济发展水平、城镇化率等传统

增长变量在短期内可能对乡村资源产生“虹吸效应”,在一定程度上削弱数字普惠金融的积极影响。基于此,应以深化

农村数字普惠金融体系为基础,推动其区域均衡发展,进而充分释放农村金融活力,为全面实现乡村振兴提供强劲动力。
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  乡村振兴战略是新时代“三农”工作的总抓手,
是走向共同富裕、推进中国式现代化和实现中华民

族伟大复兴的关键路径。党的二十大报告明确提

出,“加快建设数字中国”与“全面推进乡村振兴”的
战略部署,揭示了数字化转型与农业农村现代化的

内在逻辑关系。在新时代全面推进乡村振兴的进

程中,破解“人、钱、地”三大关键制约因素至关重

要,而“钱”的问题尤为突出,农村地区金融资源严

重匮乏。数字普惠金融凭借其普惠性、全面性和可

获得性等优势,能够构建多元化、可持续的金融支

持体系,为解决农村金融资源短缺和金融可得性差

等问题提供了有效方案。作为传统农业大省,山东

省上年农林牧渔业总产值达1.28万亿元,居全国首

位,省市县建设乡村振兴片区1598个、覆盖村庄

1.5万个,其乡村发展进程对全国乡村振兴发展具

有典型示范意义。因此,本文立足山东省乡村发展

实践,系统探究数字金融对乡村振兴的影响效果、
溢出效应以及空间关联性,探索优化路径,为数字

普惠金融更好赋能乡村振兴发展提供经验支撑。

关于数字普惠金融与乡村振兴的关系研究,国
内外学者大都从二者的影响效应与传导机制来研

究。从数字普惠金融与乡村振兴影响效果来看,主
要有以下两类观点:张海军和黄峰[1]认为,数字普惠

金融水平有助于降低村镇企业的金融排斥与融资

约束,为脱贫攻坚和乡村振兴提供新动力;宫攀和

贺媛丽[2]表明,数字普惠金融不仅直接推动农业科

技创新,还有力促进了农村产业的融合发展,对乡

村振兴战略的实施具有显著促进作用;数字普惠金

融通过推动互联网、大数据等技术与政府监管的深

度融合,助力构建乡村“互联网+”治理新模式,提
升了基层治理效率,加速了乡村治理体系和治理能

力的现代化进程[3]。然而,仍有部分学者研究发现,
若技术与金融结合不足,其发展红利可能集中于少

数高素养群体,从而边缘化普通农户,加剧“数字鸿

沟”,最终抑制数字农业的普惠性[4]。葛和平和钱

宇[5]发现,数字普惠金融对乡村振兴的影响呈现非

线性特征,即在发展初期可能产生抑制作用,只有

当其发展达到一定成熟度后,对乡村振兴的积极效
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应才会逐步显现。从数字普惠金融对乡村振兴的

影响机制来看,杜俞霏[6]指出,数字普惠金融影响乡

村振兴的核心机制在于通过促进农业产业发展与

转型升级、激励农户创业提升农民收入水平,从而

促进乡村振兴;同时,数字普惠金融可通过促进产

业多元化发展和三产深度融合[7-8]、提升农民技能和

优化人才结构[9]、推动绿色技术创新、加速农业数字

化转型、推动机械化普及和农村电商蓬勃发展[10-12]

等多种途径来促进乡村振兴发展。
综上所述,学者们普遍认同,数字普惠金融能

够通过缓解金融排斥、促进产业升级与赋能基层治

理等路径,为乡村振兴提供重要动力。然而,现有

研究仍存在两点明显不足:在视角上,大多局限于

区域内部的直接效应分析,未能考察数字普惠金融

是否存在空间溢出效应,及其对邻近地区乡村振兴

的影响;在数据层级上,大多基于省级数据进行实

证分析,利用市级数据的相关研究相对较少,制约

了精准化政策的制定。鉴于此,本文将研究样本聚

焦于山东省16个地级市,利用市级面板数据,从空

间溢出的系统视角,实证检验数字普惠金融对本地

区及邻近地区乡村振兴的影响,并深入探讨其背后

的异质性及成因,旨在为各地区协同推进乡村振

兴、精准优化数字普惠金融政策,提供有针对性的

实证支持和决策参考。

1 理论分析
1.1 数字普惠金融与乡村振兴的关系

数字普惠金融作为金融发展的最新形态,在延

续传统金融核心功能的基础上,借助数字化技术实

现了效能的放大与深度融合。基于现有理论研究,
本文聚焦乡村振兴进程中的资金问题,从以下三个

维度阐释数字普惠金融对乡村振兴的普惠性影响。
首先,数字普惠金融通过提升资金的可得性,

有效破解了乡村发展的初始资本约束。传统金融

机构因高交易成本与严重的信息不对称,普遍缺乏

服务农村长尾客户的动力,导致农户与乡村企业面

临严峻的信贷配给。数字普惠金融则依托大数据

风控、移动互联等技术,构建了新型信用评价体系,
显著降低了服务门槛与成本,使过去被排斥的群体

能够便捷地获得启动资金与流动性支持。这为农

业现代化投资、非农创业与民生消费提供了关键的

“第一桶金”,直接推动了产业兴旺与生活富裕。
其次,数字普惠金融通过优化资金的配置效

率,引导资本实现精准匹配与高效流转。一方面,
数字平台能高效聚合、识别农村领域的优质项目与

融资需求,并通过智能风控模型对资金流向和风险

进行监控,促使金融资源从低效部门向高效部门转

移,更多地向特色农业、绿色产业及三产融合项目

倾斜。另一方面,供应链金融、众筹等模式基于真

实的交易流水和物流信息,将资金嵌入农村产业生

态,缓解了上下游小微企业的融资压力,从而优化

了农村产业结构和资源配置效率,为产业振兴和生

态宜居注入持续动力。
最后,数字普惠金融通过强化资金的赋能作

用,培育了乡村振兴的内生动力与治理效能。数字

普惠金融超越了单纯的经济工具属性,转而成为提

升主体能力与改造社会资本的重要载体。农户在

使用数字金融产品的过程中,其金融素养与数字化

能力得以同步提升,而良好的信用行为则沉淀为可

用的“数字信用资产”,为其构建了持续获取金融服

务的正向循环机制。此外,数字支付带来的资金流

透明化与可追溯性,增强了惠民补贴、村集体资金

管理的透明度,有效提升了乡村治理的现代化水

平,为乡村振兴奠定坚实的微观基础与良好的治理

环境。
1.2 数字普惠金融对乡村振兴的空间效应

数字普惠金融对乡村产业振兴的影响不仅局

限于区域内部,还兼具显著的区域间空间外部性。
通过打破地理区域的限制,数字普惠金融能够促进

金融要素在不同区域间的自由流动,从而推动区域

间的协同发展。具体而言,数字普惠金融通过供应

链金融平台,将不同地区的乡村产业整合到一个更

大的产业链中,实现资金流和物流的高效匹配,从
而提升资源利用效率,增强区域间的经济联系。此

外,数字普惠金融在一些地区也存在虹吸效应,这
主要体现在两个方面:一是各地数字普惠金融的发

达程度不同,二是各地政策的支持力度存在差异。
沿海地区由于经济基础较好、技术条件成熟,数字

普惠金融的发展速度较快,吸引了大量金融资源和

人才。内陆地区由于基础设施薄弱、技术应用滞

后,数字普惠金融的发展相对缓慢,导致资源更多

地流向发达地区,形成资源的虹吸效应。

2 实证研究设计

2.1 模型构建

2.1.1 基准回归模型

为考察数字普惠金融与乡村振兴的关系,基于

面板数据构建固定效应模型,分析数字普惠金融对

乡村振兴的直接影响。
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Ruralit =α0+α1Difiit+α2Controlit+μi+εit

(1)
式中:Ruralit为乡村振兴;Difiit为数字普惠金融;
Controlit为控制变量的集合;i、t分别为地区和年

份;α0为常数项;α1、α2 为变量系数;μi 为个体固定

效应;εit为随机干扰项。
2.1.2 空间溢出模型

为探究数字普惠金融对邻近地区乡村振兴产

生的影响,以更好地诠释各地区之间由于经济来往

的日益加深带来的空间依赖性。因此,选用充分考

量空间效应的计量模型对数字普惠金融与乡村振

兴的关系进行实证研究。
Ruralit =α+β1Difiit +β2Devit +β3Urit +

β4Strucit +β5Comit +β6Govit +
β7Interit+μit (2)

式中:μit =λ􀰐
n

j=1
wijμjt+εit;Devit为经济发展水平;

Urit为城镇化率;Strucit为产业结构;Comit为工业企

业数量;Govit为政府干预;Interit为互联网普及率;α
为常数项;β1~β7 为待估参数;μit为空间误差项;λ
为空间误差系数;wij为空间权重矩阵元素;εit为随

机扰动项;i、t分别为地区和年份。
2.2 空间权重矩阵的确定

2.2.1 地理空间权重矩阵

地理空间权重矩阵主要分为两种:第一种是地

理邻接空间权重矩阵(Wn),依据车式邻接(rook
contiguity)标准生成,具体来说,若两个地区存在相

邻边界,则记为1;反之,则记为0。第二种是地理距

离空间权重矩阵(Wd),通过省会城市之间的距离的

倒数值来体现不同省份在地理空间上的相互关系。
在完成标准化处理之后,这两种空间权重矩阵的元

素计算方法如下。

wn
ij =

1,i≠j且相邻

0, 其他 (3)

式中:wn
ij 为地理邻接原始权重。

则标准化后的空间权重矩阵元素为

Wn
ij = wn

ij

∑
n

j=1
wn

ij

(4)

式中:i≠j;Wn
ii =0。

wd
ij =

1
dij
,i≠j

0, i=j (5)

式中:wd
ij 为地理距离原始权重。

则标准化后的空间权重矩阵元素为

Wd
ij = wd

ij

∑
n

j=1
wd

ij

(6)

式中:i≠j;Wd
ii =0。

2.2.2 经济距离空间权重矩阵

乡村振兴与数字普惠金融的溢出效应与区域

经济发展水平密切相关。若单纯依赖地理空间指

标来测度这种溢出效应,研究结论可能出现偏差。
为此,采用地区人均GDP构建经济距离空间权重矩

阵,其元素计算公式为

we
ij =

1
|Ei-Ej|

,i≠j

0, i=j (7)

式中:we
ij 为经济距离原始权重;Ei、Ej 为地市i和

地市观测期的人均GDP的均值;We
ij为标准化后的

经济距离空间权重矩阵We 的第i行第j列元素。
则标准化后的空间权重矩阵元素为

We
ij = we

ij

∑
n

j=1
we

ij

(8)

式中:i≠j;We
ii =0。

2.2.3 经济距离权重矩阵

两个地区的地理距离和经济距离都能够对数

字普惠金融产生影响,因此为了更全面地刻画地区

的空间溢出效应,构建经济地理矩阵,同时考虑地

理邻近性和经济相似性的双重影响,计算公式为

Wde
ij =Wd

ij×We
ij (9)

2.2.4 经济与距离嵌套权重矩阵

与经济距离权重矩阵构建方法相似,参考邵帅

等[13]的做法,构建经济地理嵌套矩阵,计算公式为

Wde'
ij =τWd

ij+(1-τ)We
ij (10)

式中:τ=0.5,表示地理距离与经济距离的权重分配

比例;Wde'
ij 为标准化后的经济与距离嵌套权重矩阵

元素。
2.3 变量选取

2.3.1 被解释变量———乡村振兴指数(Rural)
(1)评价指标体系构建。根据乡村振兴的内

涵,从产业兴旺、生态宜居、乡风文明、治理有效和

生活富裕五个层面,同时借鉴张挺等[14]、潘明清和

范雅静[15]的构建方法,建立包含20个具体指标的

山东省乡村振兴评价指标体系,具体如表1所示。
(2)评价方法与测度结果。TOPSIS-熵权法综

合考虑各个指标的重要性和差异性,能够有效地评

估乡村振兴的发展水平,通过该方法,可以根据各

个指标的权重和得分,得出乡村振兴综合评估结

果,具体如表2所示。
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表1 乡村振兴发展评价指标体系构建

变量 二级指标 指标说明 指标属性 权重

产业兴旺

生态宜居

乡风文明

治理有效

生活富裕

劳动生产率 第一产业增加值/乡村人口/(元·人-1) + 0.0849
土地生产率 第一产业增加值/农作物总播种面积/(元·亩-1) + 0.1082

第一产业增加值比例 第一产业增加值/地区生产总值/% + 0.0728
农林牧渔业总产值 农林牧渔业总产值/万元 + 0.0951
乡村绿化覆盖率 绿化覆盖面积/乡村总面积/% + 0.0276
卫生厕所普及率 使用卫生厕所的农户数/农户总数/% + 0.0349

卫生技术人员覆盖率 每千人乡村医生和卫生员数量/人 + 0.0400
农药使用强度 每公顷农药使用量/t - 0.0511
文化站覆盖率 文化站个数/乡镇个数/% + 0.0152
节目覆盖率 电视节目综合人口覆盖率/% + 0.0170

文化教育支出比例 农村居民文化教育支出量/总消费量/% + 0.0425
电视综合覆盖率 每百户彩色电视机拥有量/台 + 0.0240

村民委员会覆盖率 村民委员会个数/自然村个数/% + 0.0171
城乡收入差距程度 农村居民人均可支配收入/城镇居民人均可支配收入/% + 0.0505
城乡生活差距程度 农村居民人均消费支出/城镇居民人均消费支出/% + 0.0719

农村最低生活保障支出 农村最低生活保障支出/万元 + 0.7360
人均居住面积 农村居民人均住房面积/m2 + 0.0347

农村居民人均可支配收入 农村居民人均可支配收入/元 + 0.0665
农村居民人均消费支出 农村居民人均消费支出/元 + 0.0589

恩格尔系数 食品支出总额/消费支出总额/% - 0.0133

 注:1亩约为666.67m2。
表2 各市乡村振兴发展水平

城市 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年 2022年 2023年

济南 0.2481 0.2765 0.2880 0.2957 0.2914 0.3137 0.3302 0.3870 0.3973 0.4064 0.4296
青岛 0.2700 0.2828 0.2998 0.3066 0.3397 0.3645 0.3689 0.3943 0.4484 0.4625 0.4899
淄博 0.2244 0.2351 0.2756 0.3054 0.3169 0.3221 0.3300 0.3626 0.4138 0.4401 0.4506
枣庄 0.2072 0.2346 0.2552 0.2652 0.2945 0.3035 0.3111 0.3321 0.3831 0.4030 0.4165
东营 0.2172 0.2202 0.2661 0.2781 0.2844 0.3099 0.3423 0.3899 0.4061 0.4504 0.4451
烟台 0.3191 0.3504 0.3787 0.4037 0.4281 0.4515 0.5071 0.5204 0.5873 0.5980 0.6379
潍坊 0.3248 0.3450 0.3544 0.3757 0.3895 0.3987 0.4297 0.4587 0.5009 0.5237 0.5490
济宁 0.3175 0.3464 0.3803 0.3991 0.3992 0.3955 0.4249 0.4504 0.5096 0.5264 0.5587
泰安 0.2655 0.2814 0.3232 0.3150 0.3256 0.3608 0.3904 0.4114 0.4556 0.4932 0.5055
威海 0.3185 0.3569 0.3472 0.3719 0.4281 0.4476 0.5036 0.5268 0.5819 0.5934 0.6174
日照 0.2278 0.2266 0.2805 0.2690 0.2916 0.3144 0.3487 0.3848 0.4101 0.4347 0.4587
临沂 0.2648 0.2755 0.2974 0.3156 0.3000 0.3337 0.3481 0.3836 0.4157 0.4534 0.4559
德州 0.2697 0.3129 0.3651 0.3400 0.3835 0.3812 0.4064 0.4141 0.4582 0.4808 0.4895
聊城 0.2944 0.2972 0.3608 0.3558 0.3468 0.3679 0.4174 0.4379 0.4791 0.4814 0.5044
滨州 0.2558 0.2802 0.2872 0.3407 0.3160 0.4077 0.3406 0.3813 0.4154 0.4498 0.4574
菏泽 0.2883 0.2776 0.3218 0.3260 0.3262 0.3470 0.3584 0.3750 0.4199 0.4225 0.4706

2.3.2 核心解释变量———数字普惠金融(Difi)
北京大学数字金融研究中心发布的数字普惠

金融指数包含覆盖广度、使用深度和数字化程度三

方面,是具有代表性、权威性和可靠性的指标[16]。
采用该指数的山东省16市2013—2023年的数据作

为本文的核心解释变量。
2.3.3 控制变量

参考以往相关文献,并考虑乡村振兴的发展影

响因素,选取以下控制变量:①经济发展水平

(Dev),通过各市人均GDP进行衡量,并用取自然

对数后的数值表示。②城镇化率(Ur),采用城镇人

口与总人口的比值来衡量城镇化水平。③产业结

构(Struc),用第二产业增加值占地区生产总值的比

例表示。④工业企业数量(Com),使用各市规模以

上工业企业个数,并对其做了取对数预处理。⑤政

府干预(Gov),用地方财政一般预算支出与地方财

政一般预算收入比值表示。⑥互联网普及率(In-
ter),选用接入宽带的户数占比来衡量互联网发展

水平。
2.4 数据来源与描述性统计

以山东省16个地市2013—2023年的数据为样

本,数字普惠金融指数来自《北京大学数字普惠金

融指数》,同时对原始数据除以100进行处理,保证

量纲一致,乡村振兴指标体系及控制变量数据来自
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《山东统计年鉴》和各地市《统计年鉴》以及中经数

据网站等。对于个别年份或地区缺失数据采用线

性插值法推算。各变量的描述性统计如表3所示。

表3 描述性统计

变量符号 观测值 均值 方差 最小值 最大值

Rural 176 0.376 0.089 0.207 0.638
Difi 176 2.326 0.606 1.166 3.370
Dev 176 11.338 0.441 10.290 12.379
Ur 176 0.619 0.118 0.364 0.922
Struc 176 0.455 0.079 0.318 0.725
Com 176 6.578 0.639 5.257 8.018
Gov 176 1.467 0.371 0.801 2.690
Inter 176 0.299 0.123 0.075 0.593

3 实证结果与分析
3.1 基准回归结果与分析

为避免核心解释变量与控制变量之间存在多

重共线性问题,从而影响系数估计的有效性,计算

所有变量的方差膨胀因子(VIF)进行诊断。如表4
所示,所有变量的VIF均低于10,而且平均值为

3.86。因此,可以认为本模型的变量间不存在严重

的多重共线性问题。

表4 多重共线性检验

变量 VIF 1/VIF
Ur 6.79 0.147
Inter 6.14 0.163
Dev 5.95 0.168
Gov 2.38 0.421
Difi 2.12 0.472
Struc 1.95 0.512
Com 1.72 0.583
VIF均值 3.86

  为确保结果的稳健性和方法多样性,在使用固
定效应研究的同时,给出随机效应模型回归结果,
对山东省数字普惠金融与乡村振兴的关系进行静
态回归分析。回归结果显示(表5),无论是否控制
相关变量,数字普惠金融对乡村振兴在1%的水平
上正向显著,这证实了数字普惠金融对乡村振兴具
有积极的促进作用。其中,表5列(3)和列(4)展示
了滞后一期乡村振兴水平的回归结果,其系数依然
保持正向显著性,这排除了乡村振兴发展对前期数
字普惠金融产生反向影响的可能性,进一步增强了
研究结论的可信度。此外,所有模型的R2 均稳定
在0.9左右,表明模型具有较高的拟合优度,能够较
好地解释变量间的关系。就控制变量而言,互联网
普及率的回归系数显著为正,表明山东省信息化水
平的提升对乡村振兴具有积极的推动作用。然而,
其他控制变量的回归结果虽然通过了显著性检验,
但其系数为负,说明这些因素对乡村振兴产生了抑
制作用。这一结果表明,尽管数字金融在推动乡村
振兴方面发挥了积极作用,但山东省在利用数字金
融促进乡村振兴的过程中仍面临诸多挑战和困难。
3.2 空间溢出效应回归分析

3.2.1 空间相关性检验

在开展空间计量分析之前,必须对研究对象的
空间依赖性进行检验。采用空间自相关分析方法,
运用Moran’sI指数对空间相关性进行测度。

Moran’sI=
􀰐
n

i=1
􀰐
n

j=1
Wij(Xi-X)(Xj-X)

S2􀰐
n

i=1
􀰐
n

j=1
Wij

(11)
表5 基准回归结果

变量
固定效应 随机效应

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

Difi 0.1210***
(0.0058)

0.0735***
(0.0116)

0.1200***
(0.0064)

0.0432***
(0.0122)

0.1210***
(0.0059)

0.0753***
(0.0104)

Dev -0.0381**
(0.0154)

-0.0511***
(0.0159)

-0.0341**
(0.0132)

Ur -0.2320**
(0.0948)

-0.3350***
(0.0902)

-0.2470***
(0.07706)

Struc -0.0959
(0.0945)

-0.0461
(0.0943)

-0.0885
(0.0804)

Com 0.0227
(0.0159)

0.0228
(0.0162)

0.0193
(0.0152)

Gov -0.0243
(0.0140)

-0.0162
(0.0107)

-0.0257*
(0.0140)

Inter 0.3580***
(0.0983)

0.5640***
(0.1120)

0.3570***
(0.1010)

常数项 0.0951***
(0.0136)

0.6020***
(0.1840)

0.0731***
(0.0154)

0.766***
(0.1640)

0.0955***
(0.0136)

0.5840***
(0.1670)

观测值 176 176 160 160 176 176
R2 0.900 0.926 0.875 0.920

 注:括号内为标准误差;*、**、***分别表示在10%、5%、1%的水平上显著。
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式中:S2 =
􀰐
n

i=1
(Xi-X)2

n
;Xi 为地区i的样本观

测值;n为地区总数;Wij为空间权重矩阵元素。
(1)全局莫兰指数。基于经济地理权重矩阵,

测算了2013—2023年各地市乡村振兴水平的全局

Moran’sI指数。表6的测算结果显示,考察期间

各年份的 Moran’sI指数均呈正值,且均至少在

5%的水平上通过了显著性检验,这一结果表明各

省份的乡村振兴发展,存在显著的空间依赖性,呈
现明显的区域集聚特征,即乡村振兴水平较高的地

区往往与高水平地区相邻,而低水平地区也倾向于

与低水平地区相邻,呈现出明显的空间正相关关系。

表6 全局莫兰指数

年份 局Moran’sI Z P
2013 0.4363 3.0448 0.0023
2014 0.5054 3.4271 0.0006
2015 0.5280 3.5696 0.0004
2016 0.4278 2.9990 0.0027
2017 0.4614 3.1920 0.0014
2018 0.4272 3.0140 0.0026
2019 0.4427 3.1018 0.0019
2020 0.4251 3.0210 0.0025
2021 0.3471 2.5583 0.0105
2022 0.3482 2.5745 0.0100
2023 0.3557 2.6131 0.0090

  (2)局部莫兰指数。直观展示省内乡村振兴发

展的空间集聚特征,基于经济地理空间权重矩阵绘

制局部Moran散点图。该散点图将空间相关性划

分为四个象限,其中第一象限(“高-高”集聚)和第三

象限(“低-低”集聚)反映空间正相关关系。如图1
所示,大多数地市集中分布于第一和第三象限,这
一空间分布格局充分证实乡村振兴发展存在显著

的空间依赖性。具体而言,第一象限意味着乡村振

兴发展良好的地区,主要集中在省会以及东部沿海

地区,其周边地区的乡村振兴水平也较高;第三象

限意味着乡村振兴发展水平较低的地区,其周边省

份的乡村振兴水平同样较低,主要是集中在鲁南和

鲁西北地区。这种空间分布特征揭示了乡村振兴

发展在地理空间上的集聚效应和扩散特征。
3.2.2 空间计量模型选择

为确定适宜的空间计量模型,采用LM检验方

法进行模型筛选。表7所示的检验结果表明,所有

LM检验均在显著性水平上通过,这证实了山东省

地市下乡村振兴存在显著的空间相关性。通过模

型比较发现,空间误差模型(SEM)的拟合优度优于

其他模型,因此,选择空间误差模型作为分析工具。
3.2.3 空间效应分析

在空间计量模型中,解释变量的回归系数为正,

图1 乡村振兴水平莫兰散点图
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表明其与被解释变量呈正相关关系;反之,则为负

相关。为确保研究结果的可靠性,同时提供其他空

间计量模型的估计结果。表8列(1)~列(3)分别展

示空间误差模型(SEM)、空间滞后模型(SAR)以及

空间托宾模型(SDM)的估计结果。具体来看,在空

间误差模型(SEM)中,数字普惠金融对乡村振兴的

影响系数为0.081,并且通过了1%的显著性水平检

验。这一结果表明,数字普惠金融的发展与乡村振

兴之间存在着显著的正向关系。作为金融发展的

一种新兴形态,数字普惠金融通过发挥其独特的融

资、信息溢出、风险分担、增收以及人力资本等多方

面的效应,对乡村振兴产生了积极的推动作用。同

时,在其他模型中,数字普惠金融的空间系数也在

1%或5%的显著性水平上为正。这进一步说明了

数字普惠金融对乡村振兴的影响不仅局限于本地,
还具有明显空间相关性,即它不仅促进了本地区的

乡村振兴,还对周边地区的乡村振兴产生了积极的

带动作用。

表7 LM 检验结果

检验类型 LM统计量 P
LM-Error检验 10.271 0.001

稳健的LM-Error检验 10.271 0.000
LM-lag检验 1.415 0.234

稳健的LM-lag检验 32.905 0.000

表8 全样本空间计量回归结果

变量
(1) (2) (3)

SEM模型 SAM模型 SDM模型

Difi
0.081***
(6.29)

0.045***
(3.73)

0.088**
(2.00)

Dev
-0.040***
(-2.59)

-0.036***
(-2.59)

0.005
(0.21)

Ur
-0.133
(-1.62)

-0.131**
(-2.11)

-0.707***
(-6.26)

Struc
-0.078
(-1.33)

-0.079
(-1.50)

-0.160*
(-1.82)

Com
0.015*
(1.87)

0.016**
(2.00)

0.056***
(4.38)

Gov
-0.026***
(-2.78)

-0.023***
(-2.74)

0.010
(0.75)

Inter
0.302***
(3.65)

0.249***
(3.68)

0.279***
(2.75)

lambda
0.297***
(3.03)

— —

rho — 0.364***
(4.72)

0.223***
(2.78)

观测值 176 176 176
R2 0.596 0.634 0.608

 注:括号内为t值;*、**、***分别表示在10%、5%、1%的水平上

显著。

3.2.4 稳健性检验

为进一步增强研究结论的可靠性,通过三种方

法进行稳健性检验:将空间权重矩阵更换为经济距

离矩阵及经济与地理嵌套矩阵进行稳健性检验;将
核心解释变量替换为其滞后一期变量;剔除样本异

常值的影响,即对数字普惠金融和乡村振兴指数进

行上下1%分位数的缩尾处理以消除异常值干扰。
如表9所示,所有检验结果均显示数字普惠金融在

1%的显著水平上对乡村振兴起到促进作用,这一

发现有效排除了空间矩阵设定偏误和异常值干扰

导致的虚假因果关联,充分证实研究结论的稳健性。
3.2.5 异质性

为考察区域发展差异对数字普惠金融与乡村

振兴关系的调节作用,基于地理区位特征将山东省

划分为鲁东、鲁中、鲁南和鲁西北四大区域进行异

质性分析。检验结果如表10所示,数字普惠金融对

乡村振兴的促进作用呈现明显的区域异质性。具

体而言,数字普惠金融对鲁东、鲁中和鲁西北地区

乡村振兴的影响系数分别为0.093、0.138、0.111,
且均在1%的水平上显著;其中,鲁中地区的促进作

用最为突出,这可能得益于控制变量中较高的城镇

化水平、优化的产业结构以及较强的政府政策支

持;鲁南地区的回归系数未通过显著性检验,但鲁

南等地的“失灵”并非意味着数字普惠金融无效,而
是数字普惠金融在该区域的乡村振兴效应尚未充

分显现,恰恰指出了政策干预的精准靶点。
对区域差异成因进行分析发现,主要是鲁东地

区凭借沿海区位优势和较好的农村经济基础,乡村

现代化程度较高,数字普惠金融的赋能作用得以有

效发挥;鲁中地区作为省会经济圈核心地带,乡村

基础设施完善、数字化投入较早,因而数字普惠金

     
表9 稳健性检验

变量

更换权重矩阵 滞后一期 缩尾处理

经济距离矩阵
经济与地理

嵌套矩阵

解释变量

滞后一期
Sinsorize

Difi
0.079***
(6.33)

0.080***
(6.33)

0.082***
(6.60)

L.Difi
0.083***
(5.45)

控制变量 Yes Yes Yes

lambda
0.242**
(2.53)

0.244**
(2.56)

0.371***
(4.12)

0.312***
(3.13)

观测值 176 176 176 176
R2 0.597 0.597 0.535 0.590

 注:括号内为t值;*、**、***分别表示在10%、5%、1%的水平上

显著。
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表10 区域异质性检验结果

变量
(1) (2) (3) (4)

鲁东地区 鲁中地区 鲁南地区 鲁西北地区

Difi
0.093***
(4.25)

0.138***
(5.12)

0.032
(1.48)

0.111***
(4.94)

Dev
-0.132**
(-2.42)

0.031
(1.24)

-0.057***
(-2.91)

0.005
(0.19)

Ur
-0.597***
(-6.66)

0.361***
(3.25)

0.137
(1.06)

-0.353**
(-2.33)

Struc
-0.040
(-0.27)

0.154**
(2.15)

-0.112
(-1.63)

0.023
(0.16)

Com
0.005
(0.23)

-0.013
(-1.14)

0.021*
(1.84)

0.075***
(3.91)

Gov
-0.024
(-0.95)

0.031**
(2.22)

-0.009
(-0.67)

0.004
(0.24)

Inter
0.511***
(4.54)

-0.296*
(-1.68)

0.410***
(3.16)

0.058
(0.48)

lambda
-0.462***
(-2.64)

0.716***
(9.84)

0.302*
(1.73)

-0.125
(-0.69)

观测值 33 55 44 44
R2 0.852 0.565 0.713 0.879

 注:括号内为t值;*、**、***分别表示在10%、5%、1%的水平上

显著。

融的助推效果最为显著;鲁西北地区尽管经济发展

相对滞后,但数字普惠金融仍表现出较强的正向影

响,印证了其普惠性和对欠发达地区的渗透能力。
数字普惠金融作为突破时空限制的数字化手段,在
欠发达地区仍具有广阔的发展空间。未来应加强

中西部及经济薄弱地区的数字基础设施建设,进一

步释放数字普惠金融的乡村振兴潜力,推动区域均

衡发展。

4 结论与建议
本文在测度乡村振兴发展水平的基础上,基于

山东省16个地级市2013—2023年的面板数据,利
用空间计量模型实证研究了山东省数字普惠金融

对乡村振兴的影响效果,得出主要结论:①基准回

归表明,山东省数字普惠金融显著提升了乡村振兴

水平,这一结论在控制变量引入和滞后一期被解释

变量后依然稳健,说明其促进作用具有持续性。
②空间计量回归显示,数字普惠金融对乡村振兴具

有明显的空间溢出效应,数字普惠金融不仅带动本

地乡村发展,也能惠及周边乡村地区,构建起“以城

带乡、以强带弱”的空间关联。③异质性分析发现,
数字普惠金融在基础较好的鲁东、鲁中地区效用最

为显著,即便在经济相对落后鲁西北,数字普惠金

融依然展现出强大的渗透力和普惠价值,而在鲁南

地区作用不明显,反映出“数字鸿沟”的现实存在,
从而指出了政策干预的精准靶点。④进一步研究

发现,经济发展水平、城镇化率等传统增长指标在

模型中呈现一定的抑制作用,表明在现有资源配置

下,传统的经济增长和城镇化进程可能在短期内对

乡村领域的资源产生“虹吸效应”,从而部分抵消数

字普惠金融的积极影响。为此,提出以下建议。
(1)推动区域数字普惠金融均衡发展。数字普

惠金融在不同地区的发展水平存在差异,导致其对

周边区域的带动作用不均衡,对此提出以下措施:
①充分重视数字普惠金融的空间溢出效应,建立区

域协同发展机制;②政策设计应从“一村一策”转向

“区域一盘棋”,强调跨区协同与资源共享;③加强

区域间要素流动,促进信息互通、技术共享、人才交

流和产业协作。通过构建区域联动发展格局,最大

限度发挥数字普惠金融在促进乡村振兴中的空间

协同效应,实现区域乡村发展的整体跃升。
(2)深化农村数字普惠金融体系建设。①完善

数字金融基础设施,优先加强鲁南等欠发达乡村的

5G网络覆盖与数据共享平台建设,进行“靶向”投
入,缩小区域数字鸿沟,从而激活落后地区的潜在

需求。②构建高质量农村金融数据体系,建立政府

与金融机构协同的数据共享机制,整合涉农数据资

源,如土地规模、农业产值、农产品加工等,搭建统

一的数据交互平台,为精准化、差异化的普惠金融

服务提供数据支持。
(3)推动“数字金融+”与城乡融合政策的有机

融合。为避免城镇化、工业化对乡村资源的持续虹

吸,将数字普惠金融全面纳入乡村振兴政策体系。
①发挥县城的枢纽作用,推动数字金融与县域商业

体系、农产品加工物流、公共服务等深度融合,引导

资本和人才“下沉”而非“外流”,使城镇化成果真正

惠及乡村。②设立“乡村产业定向支持”机制,运用

数字技术对流向乡村的金融资源进行标记和追踪,
确保其精准投向现代农业、乡村旅游、农村电商等

新业态,防止资金在县域内空转或回流城市。
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ResearchonthePracticalEffectsandOptimizationPathsofDigital
FinanceDrivingRuralRevitalizationinShandongProvince

ZHANGYing,LIXue
(SchoolofBusiness,LiaochengUniversity,Liaocheng252000,China)

Abstract:BasedontheDigitalFinancialInclusionDevelopmentIndexof16prefecture-levelcitiesinShandongProvincefrom2013to2023,and
theRuralRevitalizationIndexmeasuredbytheTOPSIS-entropyweightmethod,itisfocusedonregionaldevelopmentwithintheprovince.
Employingfixed-effectsmodelsandspatialerrormodels,thedirectimpactandspatialspillovereffectsofdigitalinclusivefinanceonrural
revitalizationfrombothsystemicandspatialperspectiveswereempiricallyexamined.Theresultsindicatethatdigitalinclusivefinance
significantlyandsustainablypromotesruralrevitalizationinShandongProvince,aconclusionthatremainsrobustafteraseriesofrobustness
tests.Furthermore,digitalinclusivefinanceexhibitsnotablespatialspillovereffects,benefitingnotonlylocalruraldevelopmentbutalso
surroundingareas,therebyformingaregionalsynergycharacterizedby“citiesdrivingruralareasandstrongerregionssupportingweakerones”.
HeterogeneityanalysisrevealsthattheeffectofdigitalinclusivefinanceismostpronouncedintherelativelydevelopedEasternandCentral
Shandongregions.WhileitstilldemonstratesstronginclusivevalueinthelessdevelopedNorthwesternShandongregion,itsimpactis
insignificantinSouthernShandong,reflectingtheexistenceofa“digitaldivide”.Furtherresearchshowsthattraditionalgrowthvariablessuch
aseconomicdevelopmentlevelandurbanizationratemaycreatea“siphoneffect”onruralresourcesintheshortterm,partiallyattenuatingthe
positiveimpactofdigitalinclusivefinance.Basedonthesefindings,itisproposedthatdeepeningtheruraldigitalinclusivefinancialsystemand
promotingitsbalancedregionaldevelopmentareessentialtofullyunleashingthevitalityofruralfinanceandprovidingrobustmomentumforthe
comprehensiveachievementofruralrevitalization.
Keywords:digitalinclusivefinance;ruralrevitalization;spatialeconometricmodel
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