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摘要:基于对丝绸之路沿线全国重点文物保护单位的空间分布格局进行分析,运用标准差椭圆与重心迁移模型的研

究表明:沿线区域全国重点文物保护单位分布格局呈现明显的“廊道效应”,其主导方向与河西走廊走向高度一致;
分布范围持续扩张,形态由“极核线性”向“宽带线性”演变;空间重心总体西移,轨迹指向丝绸之路青海道。此外,遗
产类型结构日趋多元,近现代史迹增长显著。从空间维度揭示了丝绸之路文化遗产的分布规律,为线性文化遗产的

保护提供参考。
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  近年来,随着人们对丝绸之路沿线文化遗产的

开发意识逐步加强,丝绸之路文化遗产保护目前存

在保护与开发协调矛盾突出、跨区域合作存在瓶颈

等问题[1],因此本文分析丝绸之路沿线全国重点文

物保护单位分布格局,剖析丝绸之路沿线文化遗产

的内在演变规律,以期为丝绸之路沿线区域文化遗

产保护的优化提供有益参考。
《“十四五”文物保护和科技创新规划》中明确

指出,加强重要文化遗产线路的保护与利用,特别

提到了丝绸之路等线性文化遗产的综合保护[2]。当

前学界对丝绸之路沿线区域全国重点文物保护单

位空间分布格局已有一定研究,但仍存在以下不

足。①研究区域方面:当前国内外学者在研究区域

方面,多关注丝绸之路沿线文化遗产分布的空间结

构与分布特征和文化遗产与区域发展关系等方

面[3-4],而对丝绸之路沿线全国重点文物保护单位的

空间分布特征关注较少。②研究内容方面:目前大

多学者聚焦于对丝绸之路沿线的考古学调查和遗

产研究[5]、丝绸之路不同路段的文化遗产保护与管

理研究[6-9]和基于丝绸之路沿线文化遗产的旅游方

面研究[10-12],而对丝绸之路沿线全国重点文物保护

单位的时空分布与丝绸之路耦合关系研究较少。
③研究方法方面:先前学者多使用椭圆标准差、核
密度[13-16]等方法分析丝绸之路沿线全国重点文物

保护单位的分布特征,利用地理信息系统(geo-
graphicinformationsystem,GIS)来评价丝绸之路

沿线全国重点文物保护单位的可持续空间功能,运
用地理信息系统、空间统计学方法,以全国重点文

物保护的位置解释历史丝绸之路发展关系等。而

以全国重点文物保护单位的分布格局来考究其与

丝绸之路空间分布关系方面涉及较少。面对保护

与开发的协调矛盾、跨区域合作存在瓶颈等现实困

境,个案研究或宏观的保护倡议已显不足。通过分

析全国重点文物保护单位的空间格局与丝绸之路

路网的耦合关系,能够从空间维度为实现从“点状

孤立保护”向“廊道整体性保护”的范式转型提供有

益参考。因此,本文通过对我国丝绸之路沿线文化

遗产进行调研,以丝绸之路为引点,全国重点文物

保护单位为切入点,丝绸之路沿线全国重点文物保

护单位空间分布格局为落脚点,为丝绸之路文化遗

产整体性保护提供实证研究案例,丰富了丝绸之路

沿线文化遗产的整合构成,其研究成果可为类似线

性文化遗产的整体性保护提供理论借鉴与实践参

照。具体而言,分析所识别出的核心廊道、关键节

点以及如“青海道”等支线,可为跨行政区的保护协

作规划、文化遗产廊道边界划定以及旅游线路的整

合设计提供直接的空间指引,从而有效提升丝绸之

路线性文化保护的系统性和资源利用的精准性,推
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动丝绸之路线性文化遗产在严格保护的前提下实

现其当代价值。

1 研究区段概况
丝绸之路是张骞(约公元前164―前114年)于

西汉(公元前202年―9年)出使亚洲中、西部地区

开辟的以长安(今陕西西安)为起点,经关中平原、
河西走廊、塔里木盆地,到锡尔河与乌浒河之间的

中亚河中地区、大伊朗,并联结地中海各国的陆上

通道,这条线路全长6440km,中国汉代时期重要

的对外窗口。丝绸之路起始于古代中国,连接亚

洲、非洲和欧洲的古代陆上商业贸易路线,是一条

东方与西方之间在经济、政治、文化进行交流的主

要道路,沿线区域沉淀了多元且丰富的文化遗产。
截至2025年10月,丝绸之路沿线区域5省域内现

存全国重点文物保护单位642处,其中陕西270处、
甘肃152处、青海50处、宁夏37处、新疆133处,按
照类型划分,其中有224处古遗址、89处古墓葬、
205处古建筑、52处石窟寺及石刻、68处近现代重

要史迹及代表性建筑、2处其他文物类型的全国重

点文物保护单位。这些全国重点文物保护单位是

丝绸之路沿线区域商贸往来和文化交流传播的见

证。以丝绸之路沿线陕西、宁夏、甘肃、青海、新疆

为研究区域,以区域内全国重点文物保护单位空间

分布为研究对象,分析其空间分布格局,探索其形

成与演化的内在机理。

2 数据与方法
2.1 数据来源与收集处理

研究涉及的数据主要包括全国重点文物保护

单位、地理空间及基础底图三类。第1~8批全国重

点文物保护单位的名录与地理坐标数据,来源于国

家文物局(http://www.ncha.gov.cn)及公开的共

享数据库;与之配套的点类数据[兴取点(pointof
interest,POI)]取自中国国家地理信息公共服务平

台(https://www.tianditu.gov.cn);数字高程模型

(digitalelevationmodel,DEM)数据来源于中国地

理空间数据云(https://www.gscloud.cn/search);
研究区的基础底图采用从国家地理信息公共服务

平台获取的审图号为GS(2019)3333号标准地图。
在数据处理上,首先对来自不同来源的多源数

据进行标准化预处理,包括坐标系统一为wgs1984
和数据格式转换等。在ArcGIS10.8软件平台中,
将丝绸之路矢量线路、全国重点文物保护单位点

位、DEM数据及标准地图进行空间配准与集成,为
空间分析奠定基础。

2.2 研究方法

2.2.1 标准差椭圆分析法

标准差椭圆是反映全国重点文物保护单位空间

分布的方向性与离散度的模型,核心参数包括方位角

和长半轴与短半轴。长半轴与短半轴分别代表在主

方向与次方向上的离散程度,轴长差值越大,表明分

布的线性趋势越强。方位角表示椭圆长轴与正北方

向的顺时针夹角,用以识别各批次全国重点文物保护

单位空间分布格局的主导方向。其计算公式为
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式中:􀭾xi、􀭹yi 分别为各批次全国重点文物保护单位坐

标与平均中心的偏差;θ为方位角;σx、σy 分别为x、y
轴的标准差。
2.2.2 重心变化分析法

重心迁移模型是揭示全国重点文物保护单位

空间分布重心的模型。空间重心的位置及其移动

轨迹,能够直观反映不同批次全国重点文物保护单

位的分布差异与演变路径。其计算公式为
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式中:(X,Y)为区域内各批次全国重点文物保护单

位分布重心的经纬度坐标;(Xi、Yi)为第处全国重

点文物保护单位的坐标;Wi 为其权重(此处为1,即
每个单位视为等权)。通过按批次或时代计算重心

坐标,可构建其时空演变轨迹。

3 结果与分析
3.1 发展方向分析

通过对第一~八批次全国重点文物保护单位
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审图号:GS(2019)3333号

图1 丝绸之路沿线区域全国重点文物保护单位标准差椭圆走向

表1 丝绸之路沿线区域全国重点文物保护单位标准差椭圆参数

批次 中心点坐标 长轴/km 短轴/km 方位角/(°) 面积/km2 扁率

第一批 (104°8'47″,36°14'24″) 11.724 1.522 108.999 55.389 0.872
第二批 (104°37'39″,36°8'13″) 9.711 1.289 111.929 38.347 0.870
第三批 (103°16'29″,37°1'58″) 11.924 2.403 105.527 87.744 0.803
第四批 (103°27'27″,36°35'35″) 12.296 2.206 104.309 85.320 0.820
第五批 (99°46'9″,37°27'51″) 15.947 3.179 102.890 157.030 0.803
第六批 (102°56'19″,36°39'28″) 13.023 2.743 103.682 120.391 0.774
第七批 (101°23'38″,37°19'60″) 14.221 2.702 107.606 123.949 0.805
第八批 (101°11'46″,37°12'28″) 14.691 2.962 104.616 138.807 0.795

空间分布进行标准差椭圆分析,其参数(长轴、短
轴、方位角、面积、扁率)清晰地揭示了丝绸之路沿

线文化遗产空间格局的演变特征与稳定性(图3)。
通过对图1和表1的分析得出,标准差椭圆面

积从 第 一 批 的 55.389km2 增 长 至 第 八 批 的

138.807km2,保护单位分布范围显著扩大,第五批

面积激增(157.030km2),第六~八批的面积维持

在120~140km2,分布范围趋于稳定。长轴(主要

扩展方向)从第一批的11.724km增长至第八批的

14.691km,表明全国文物保护单位向西北方向分

布得更加分散。第五批长轴最长(15.947km),反
映了第五批全国重点文物保护单位的空间跨度最

大。短轴(次要扩展方向)从第一批的1.522km增

至第8批的2.962km,显示垂直方向的分布也有所

扩展,但增长幅度弱于长轴。扁率是评价全国文物

保护单位集聚与否的指标,越接近于1越集聚。总

体扁率介于0.774~0.872(越接近1越集聚),第
一~八批均呈现高度集聚特征(短轴远小于长轴)。
第一、二批扁率略降(0.872→0.870),分布稍趋分

散。方位角反映了全国文物保护单位的主导方向,
总体方位角范围在102.890°~111.929°(以正北为

0°)之间,即所有批次的椭圆长轴均指向西北方向。
各批次方位角变化较小(±5°以内),且和丝绸之路

主干道分布方向大致相同,表明全国重点文物保护

单位分布始终与丝绸之路文化路线高度吻合。第

六批扁率最低(0.774),说明该批次全国重点文物

保护单位在长轴方向上的分散性最强。第七、八批

扁率回升至0.8左右,集聚性略有增强。第一、二批

分布范围小(面积<40km2),高度集聚(扁率>
0.87),重心在甘肃兰州附近。第三~五批面积快

速扩大,第五批达到峰值,长轴显著延伸。扁率降

低(0.77~0.82),反映新增单位向西北方向扩散。
第六~八批分布范围稳定(面积120~140km2),方
位角保持西北走向,集聚性略有回升。

综合以上分析,丝绸之路沿线区域全国重点文

物保护单位的空间分布表现了廊道分布的特征。各

批次椭圆的方位角均稳定在102.9°~11.9°,反映尽

管不同批次的全国重点文物保护单位空间布局在具

体位置上有所差异,但其宏观分布始终遵循高度一致

的西北走向,这一主导方向与丝绸之路主干道河西走

廊的地理走向完全吻合,强有力地证明了丝绸之路文

化遗产分布受到地理廊道的严格制约。椭圆的面积

502

               张博挥等:丝绸之路沿线全国重点文物保护单位分布格局研究 



从第一批的55.4km2增加至第八批的138.8km2,增
长了约2.5倍,表明随着文物保护工作的推进,新认

定的全国重点文物保护单位在空间上不断填补空白

区域,使得遗产的整体分布范围持续扩张。长轴与短

轴的长度总体上均呈现增长趋势,表明全国重点文物

保护单位分布格局在主方向和次方向上的分布都变

得更为分散,但所有批次的扁率均保持在0.77以上

的高值(越接近1,线性越强),反映丝绸之路沿线全

国重点文物保护单位分布的线性特征始终是主流,从
第五批开始,扁率略有下降并稳定在0.80左右,结合

短轴的显著增长,这表明后期的全国重点文物保护单

位认定在坚守主要廊道的同时,开始向两侧的邻近区

域有所拓展。
丝绸之路沿线全国重点文物保护单位的空间

格局,在宏观上表现了西北方向的稳定性,严格受

制于河西走廊的地理环境,在微观上则经历了范围

扩张的动态过程,其分布形态始终以线性为主导,
但随着时间推移,呈现从“极核线性”向“宽带线性”
的趋势,反映文化遗产保护工作对丝绸之路这一

“文化线路”认识的不断深化与完善。
3.2 “牵引力”分析

根据各批次全国重点文物保护单位的分布重

心坐标与迁移参数,可以清晰地观察到其空间重心

存在显著的、具有明确指向的迁移规律(图2)。
  综合以上分析,宏观上丝绸之路沿线区域全国

重点文物保护单位空间分布格局表现了“由东向

西”“由甘肃向青海”的迁移规律。第一~八批全国

重点文物保护单位的空间重心从甘肃省兰州市皋兰

审图号:GS(2019)3333号

图2 丝绸之路沿线区域全国重点文物保护单位重心及重心迁移轨迹

表2 丝绸之路沿线区域各批次全国重点文物保护单位重心统计参数

批次 x坐标 Y 坐标 迁移距离/km 迁移方向/(°) 方向描述 位置

第一批 104°8'47″ 36°14'24″ 兰州市皋兰县

第二批 104°37'39″ 36°8'13″ 43.52 102.3 东偏南 白银市会宁县

第三批 103°16'29″ 37°1'58″ 116.45 327.6 西北 武威市天祝藏族自治县

第四批 103°27'27″ 36°35'35″ 78.91 340.1 西北 兰州市永登县

第五批 99°46'9″ 37°27'51″ 407.12 292.8 西偏北 海北藏族自治州刚察县

第六批 102°56'19″ 36°39'28″ 94.23 336.7 西北 兰州市永登县

第七批 101°23'38″ 37°19'60″ 258.34 302.4 西偏北 西宁市大通回族土族自治县北部

第八批 101°11'46″ 37°12'28″ 270.18 300.9 西偏北 西宁市大通回族土族自治县西部

 注:迁移方向为计算点1到其他各点的方向(0°~360°,正北为0°)。
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表3 丝绸之路沿线区域各批次全国重点文物保护单位数量统计

批次 古遗址/个 古墓葬/个 古建筑/个 石窟寺及石刻/个 近现代重要史迹及代表性建筑/个 其他/个 总计

第一批 7 7 8 9 1 0 32
第二批 2 1 2 2 1 0 8
第三批 12 6 8 4 2 0 32
第四批 14 4 11 3 1 1 34
第五批 35 12 30 8 4 0 89
第六批 33 14 41 10 14 0 112
第七批 93 38 87 10 23 0 251
第八批 28 7 18 8 22 1 84

县附近,西移至青海省西宁市大通回族土族自治县

西部,表明我国丝绸之路文化遗产的“核心区”西迁

并稳定于青海东北部。第一~四批重心在兰州、白
银、武威等河西走廊东段地区内摆动,迁移距离较

短,方向不稳定。第五批是一个关键的转折点,重
心出现了一次超长距离的西跃,一次性向西偏北方

向移动了407km,从甘肃永登直接跳至青海刚察。
这标志着文物保护工作的视野实现了从传统的河

西走廊向青海道的拓展。第六~八批重心稳定在

青海省东北部(西宁以北区域),在迁移方向上,揭
示了丝绸之路青海道的重要性。从第三批开始,迁
移的主导方向稳定在西北至西偏北(292.8°~
340.1°)的范围内,指向了丝绸之路青海道。

通过位置的变迁也反映了文化遗产体系的拓

展,早期(第一、二、四、六批)重心位于甘肃省会兰

州周边,这是传统的政治、经济和文化中心。中期

(第三批)重心移至武威市天祝县,仍属河西走廊体

系,但已向祁连山腹地延伸。后期(第五、七、八批)
重心完全移至青海省的刚察、大通等地,标志遗产

体系成功纳入更多反映民族交流、文化传播交通线

特色的遗址,极大地丰富了丝绸之路文化遗产的多

样性与完整性。
由表(3)可知,丝绸之路沿线区域全国重点文

物保护单位从第一~八批的数量变化呈现明显的

4个阶段。第一~四批维持在30左右,增长平缓,
自第五批起进入快速增长期增至89处,第六批增至

112处,第七批达到峰值251处,第八批回落至84
处。在类型结构方面,以石窟寺及石刻、古建筑两

类为主,逐渐转变为以古遗址与古建筑为主。与此

同时,近现代重要史迹及代表性建筑从第一批的1
处增长至第八批的22处,增速最为显著。

综合以上分析,丝绸之路沿线全国重点文物保

护单位的空间分布重心,经历了“从河东到河西,从
走廊到高原”的变迁。这不仅是对文物保护工作历

程的忠实记录,更是对丝绸之路“青海道”历史路网

结构的再确认。从空间维度证实文化遗产保护工

作,正逐步构建起一个更为全面的丝绸之路文化遗

产网络。丝绸之路沿线全国重点文物保护单位的

类型重心也从石窟寺和古建筑转变为古遗址与古

建筑,近现代重要史迹及代表性建筑增长迅猛。

4 结论与讨论

4.1 结论

本文基于GIS空间分析方法,通过对标准差椭

圆与分布重心的计算,揭示了丝绸之路沿线全国重

点文物保护单位空间格局的静态特征与动态演化

规律,主要结论如下。
(1)空间分布呈现显著的“廊道效应”。各批次

全国重点文物保护单位的标准差椭圆方位角稳定

在102.9°~111.9°,与丝绸之路主干道———河西走

廊的地理走向高度一致,反映文化遗产分布受地理

廊道制约的空间导向性。尽管分布范围逐步扩展,
但其主导方向始终未发生根本性偏移。

(2)分布范围持续扩张,形态趋于“宽带化”。从

第一~八批,标准差椭圆面积由55.389km2 增长至

138.807km2,表明丝绸之路沿线全国重点文物保护

单位的空间覆盖范围不断扩大。长轴与短轴均呈增

长趋势,扁率虽略有下降但仍保持高位,反映遗产分

布从“极核线性”向“宽带线性”演变的趋势。
(3)空间重心显著西移,凸显“青海道”地位。

重心由甘肃省兰州市皋兰县逐步西迁至青海省西

宁市大通县,迁移轨迹清晰指向丝绸之路青海道分

支的走向。特别是第五批重心出现跳跃式西移,标
志文化遗产保护视野从传统河西走廊向青海道的

拓展,进一步丰富了丝绸之路路网结构的完整性。
(4)遗产类型结构日趋多元,时间序列不断完

善。全国重点文物保护单位数量呈现阶段性增长,
第七批达到峰值。在类型结构上,早期以石窟寺、
古建筑为主,后期古遗址与古建筑成为主体,近现

代重要史迹及代表性建筑数量增长迅速,反映保护

对象从古代商贸遗存向更广泛的历史时期与文明
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交流序列延伸。
4.2 讨论

从空间维度证实了丝绸之路沿线全国重点文

物保护单位的分布深受地理环境制约,特别是河西

走廊与青海道等关键通道对遗产空间格局的塑造

作用。未来在推进线性文化遗产整体保护时,充分

考虑地理要素对遗产形成与分布的基础性影响,强
化“廊道-遗产”一体化保护策略。本文主要基于全

国重点文物保护单位空间分布格局进行分析,未来

可进一步结合历史文献、考古资料与社会经济数

据,深入探讨文化遗产空间分布背后的动力机制与

影响因素。
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ResearchontheSpatialDistributionPatternofNationalKey
CulturalRelicsProtectionUnitsalongtheSilkRoad

ZHANGBohui1,HUANGYuehao1,ZHANGDaqi2
(1.SchoolofArchitectureandUrbanPlanning,LanzhouJiaotongUniversity,Lanzhou730070,China;
2.LanzhouNewAreaLanxinEnergyandTechnologyGroupCo.Ltd.,Lanzhou730300,China)

Abstract:AnalysisofthespatialdistributionpatternofNationalKeyCulturalRelicsProtectionUnits(NKCRPUs)alongtheSilkRoad,
utilizingStandardDeviationalEllipseandMeanCentermigrationmodels,revealsadistinct“corridoreffect”,withthedominantorientation
highlyconsistentwiththeHexiCorridor.Thedistributionscopehascontinuouslyexpanded,evolvingfroma“point-line”patterntoa
“broadband-linear”pattern.Thespatialmeancenterhasgenerallyshiftedwestward,withitstrajectoryorientedtowardstheQinghaiRouteof
theSilkRoad.Furthermore,thetypologicalstructureoftheseheritagesiteshasbecomeincreasinglydiverse,withanotableincreaseinmodern
historicalsites.ThisstudyelucidatesthespatialdistributionprinciplesofSilkRoadculturalheritage,offeringinsightsfortheconservationof
linearculturalheritage.
Keywords:SilkRoad;NationalKeyCulturalRelicsProtectionUnits;spatialdistributionpattern
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