
第26卷 第4期
2026年  2月          

科 技 和 产 业
ScienceTechnologyandIndustry         Vol.26

,No.4
Feb., 2026

环塔里木经济带经济高质量发展测度、
时空分异及障碍因素识别

汪 淼1,郭佳钦2

(1.巴州党委党校,库尔勒841000;2.川北医学院管理学院,南充637000)

摘要:以环塔里木经济带为研究对象,采用熵值法测度经济高质量发展水平,运用自然断点分级法与标准差椭圆模

型刻画环塔里木经济带城市经济高质量发展的时空演变特征,并采用障碍度模型识别障碍因素。结果表明:2011—

2020年环塔里木经济带经济高质量发展水平总体呈上升趋势,存在维度间与区域间的非均衡特征;“单极主导”模式

制约了环塔里木经济带经济高质量一体化协同发展;创新不足始终是制约环塔里木经济带经济高质量发展的第一

障碍因素。
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  高质量发展是中国共产党人在长期实践中探

索形成的重要理论创新,也是推动经济、社会、生态

等领域全面协调进步的现代化发展方式与发展战

略[1]。当前,新疆正处于推进高质量发展的关键期,
而南疆地区的建设成效是衡量新疆高质量发展整

体进程的关键变量,其发展水平直接关乎新疆高质

量发展的最终成效。近年来,城市群已成为经济高

质量发展的核心动力与空间依托,对于促进区域均

衡协调发展具有重要意义[2]。2023年6月6日,新
疆维吾尔自治区党委十届八次全会审议通过了《中
共新疆维吾尔自治区委员会 新疆维吾尔自治区人

民政府关于促进南疆高质量发展的若干政策措

施》,在这份文件中首次提出环塔里木经济带构想,
这是新疆维吾尔自治区党委立足区域发展总体布

局,对南疆地区建设做出的整体性战略部署与系统

性制度设计。在政策适用范围上,首次将巴音郭楞

蒙古自治州(简称巴州)及兵团南疆师市纳入支持

范围,即将原南疆四地州扩大至南疆巴州、喀什、和
田、阿克苏、克孜勒苏柯尔克孜自治州(简称克州)
五地州和兵团南疆的第一、二、三、十四师。环塔里

木经济带是新疆践行新发展理念、建设现代化经济

体系的主要战场之一,而实现环塔里木经济带高质

量发展是适应中国式现代化新疆实践发展的必然

要求,也是实现中国经济高质量发展一个不可或缺

的环节。
近年来,由于粗放式的经济增长带来了生产要

素浪费、生态环境破坏等问题,越来越多的国内学

者开始关注经济增长“质”的问题。党的十九大报

告首次提出“高质量发展”,这标志着中国经济发展

方式由高速增长转向高质量发展,强调经济发展质

量的重要性。现有研究围绕经济高质量发展的内

涵、测度、影响因素以及发展路径等方面展开了较

多研究。内涵方面,多数学者认为经济高质量发展

是体现创新、协调、绿色、开放、共享五大新发展理

念的发展[3-4],其关键是经济发展的方式与模式更加

突出质量、效益、绿色与安全等要素的集聚[5];测度

方面,较多学者主要通过构建综合评价指标体

系[6-8]、测算综合效率与全要素生产率进行测度评

价[9-10];影响因素方面,有学者认为要素供给和市场

需求带来的集聚外部性是城市经济高质量发展的

空间动力来源[11],经济政策稳定[12]、科技人才集

聚[13-14]、金融集聚[15]等因素能够正向促进区域经济

高质量发展;发展路径方面,有学者认为促进数字

经济与实体经济融合[16]、积极培育新质生产力[17]、
大力发展平台经济与数字经济[18-19]是推动区域经

济高质量发展的重要路径。
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综上所述,已有研究围绕经济高质量发展进行了

大量探索,但鲜有研究立足于新疆区域经济发展实际

对环塔里木经济带经济高质量发展进行系统探讨。
环塔里木经济带是“一带一路”倡议的核心枢纽,该经

济带通过优化产业结构、推动南疆从传统农业向现代

产业体系转型,为新疆的长治久安和高质量发展奠定

坚实基础。因此,环塔里木经济带的建设不仅是新疆

经济社会发展的关键引擎,更是实现新疆社会稳定与

长期繁荣的战略支撑。基于此,本文选取环塔里木经

济带五个地级市相关数据为研究样本,采用熵值法测

度经济高质量发展水平,同时运用自然断点分级法与

标准差椭圆模型刻画环塔里木经济带城市经济高质

量发展的时空演变特征,采用障碍因素模型识别环塔

里木经济带城市经济高质量发展的障碍因素,全面深

入探讨环塔里木经济带城市群经济高质量发展成效,
以期为有效推动环塔里木经济带经济高质量发展提

供一定参考借鉴。

1 研究设计

1.1 评价指标体系构建

经济高质量发展是以新发展理念为引领,涉及

经济社会发展的各个方面,涵盖创新、协调、绿色、
开放、共享等领域的多维概念。本文基于前人研

究,立足于高质量发展的理论内涵与内在逻辑,并
充分考虑指标体系数据的可得性,遵循评价指标体

系构建的科学性、系统性、客观性、可获得性与可对

比性等原则,从创新、协调、绿色、开放、共享五个维

度构建环塔里木经济带经济高质量发展的评价指

标体系,共计12个三级指标。具体如表1所示。
1.2 研究方法及数据来源

1.2.1 熵值法

考虑到构建的环塔里木经济带经济高质量发

展指标体系是一个包含多维度与多指标评价体系,

表1 环塔里木经济带城市经济高质量发展评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标

创新维度
创新投入 R&D经费支出

创新产出 专利申请数

协调维度

区域经济协调 地级市人均GDP/全疆人均GDP
产业协调 产业结构高级化指数

城乡协调 城乡居民可支配收入比

绿色维度
生态环境 人均公园绿地面积

能源利用效率 单位GDP能耗

开放维度
开放环境 对外直接投资

开放活力 入境旅游消费

共享维度

教育共享 中小学师生比

文化共享 平均万人拥有图书馆数

医疗共享 平均万人拥有卫生机构床位数

在水平测度过程需要尽量避免产生非客观性的结

果。基于此,采用客观赋权评价法中的熵值法对各

指标进行赋权,以尽量保证指标权重与最终评价结

果的客观性。具体计算步骤如下。
第一步,标准化处理,以消除量纲差异。
正向指标标准化处理:

X'kij= Xkij-minXkij

maxXkij-minXkij
(1)

负向指标标准化处理:

X'kij= maxXkij-Xkij

maxXkij-minXkij
(2)

式中:Xkij为k市第i年第j项指标值;Xmax、Xmin分

别为k省j指标的最大值和最小值;X'kij为k市第i
年第j项指标标准化后的数据。

第二步,确定k市第i年第j项指标的权重,由
于计算熵值时涉及自然对数运算,指标值不能为0
或1。因此,需要进行适当调整,对X'kij进行0.0001
的平移处理,使其变为略高于0或略低于1的正数。

ykij = X'kij
∑
k
∑
i
X'kij

(3)

第三步,计算第j项指标的熵值ej。

ej =-K∑
k
∑
i
ykijlnykij (4)

式中:K= 1lnrn
。

第四步,计算第j项指标的信息效用值gi。

gi=1-ej (5)
第五步,计算各项指标的权重Wj。

Wj = gj

∑
j
gj

(6)

第六步,计算环塔里木经济带各城市经济高质

量综合得分Fkij。

Fkij =∑
j
WjX'kij (7)

1.2.2 自然断点分级法

自然断点法能够通过识别数据分布中的显著

分割点,将数据划分为具有显著差异性的不同层

级。采用ArcGIS中的自然断点法深入探究研究期

内环塔里木经济带经济高质量时空分布特征,该方

法能够更加直观展示分布特征。
1.2.3 标准差椭圆及重心迁移模型

标准差椭圆能够有效揭示环塔里木经济带经

济高质量发展空间分布的整体特征与动态演变趋

势,而重心迁移轨迹模型则能够更加直观表达环塔

里木经济带经济高质量发展水平的时空动态变化
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规律[30]。其具体计算公式如下。
圆心=重心(坐标):

xt =
∑
n

i=1
wixi

∑
n

i=1
wi

,yt =
∑
n

i=1
wiyi

∑
n

i=1
wi  (8)

方位角:

tanθ=  ∑
n

i=1
w2i􀭵x2i-∑

n

i=1
w2i􀭵y2i +

 ∑
n

i=1
w2i􀭵x2i-∑

n

i=1
w2i􀭵y2i 2+4∑

n

i=1
w2i􀭵x2i􀭵y2i 

2∑
n

i=1
w2i􀭺x2i􀭵y2i

(9)

长轴:

σx =
∑
n

i=1
(wi􀭺xicscθ-wi􀭵yisinθ)2

∑
n

i=1
w2i

(10)

短轴:

σy =
∑
n

i=1
(wi􀭺xisinθ-wi􀭵yicosθ)2

∑
n

i=1
w2i

(11)

式中:􀭺xi=xi-xt,􀭵yi=yi-yt,分别表示环塔里木经

济带各地州市到平均重心的坐标偏差;(xt,yt)为各

地州市的坐标:wi 为空间权重;θ为标准差椭圆方位

角;σx、σy 分别为标准差椭圆长、短轴。
1.2.4 数据来源

数据主要来源于2011—2020年《新疆统计年

鉴》《巴音郭楞蒙古自治州统计年鉴》《巴音郭楞蒙

古自治州国民经济和社会发展统计公报》《阿克苏

地区国民经济和社会发展统计公报》《喀什地区国

民经济和社会发展统计公报》《和田地区国民经济

和社会发展统计公报》《克孜勒苏柯尔克孜自治州

国民经济和社会发展统计公报》等,其中个别缺失

数据采用线性插值法进行补齐。

2 环塔里木经济带经济高质量发展的基本
特征
2.1 环塔里木经济带总体特征

图1展示了2011—2020年环塔里木经济带经

济高质量发展总体及各维度变化趋势。从总体变

化趋势来看,研究期内环塔里木经济带的经济高质

量发展水平总体呈现平稳上升趋势。表明近年来,
环塔里木经济带沿线各地州在基础设施建设、产业

升级、创新驱动、绿色发展、区域合作、政策支持以

及民生改善等方面取得一定的进展,区域互联互通

水平与产业竞争力显著提升,为经济高质量发展提

供了坚实基础。从各维度变化趋势来看,研究期内

环塔里木经济带的经济高质量发展各维度变化趋

势存在显著差异,其中创新、协调及共享维度呈现

波动上升趋势,绿色维度与开放维度呈现波动下降

趋势,维度整体呈现“协调维度>开放维度>绿色

维度>创新维度>共享维度”的格局,表明各维度

发展仍存在不均衡问题。同时也说明下一步应继

续加强各维度的协调发展,以实现环塔里木经济带

各地区更加全面和均衡的经济高质量发展。
2.2 各地州特征

表2展示了环塔里木经济带2011—2020年经

图1 环塔里木经济带经济高质量发展总体及各维度变化趋势(均值)
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表2 2011—2020年环塔里木经济带经济高质量水平各维度均值及排名

地区 经济高质量 排名 创新维度 排名 协调维度 排名 绿色维度 排名 开放维度 排名 共享维度 排名

巴州 0.5067 1 0.1640 1 0.1320 1 0.0976 1 0.0839 2 0.0291 1
阿克苏 0.1757 3 0.0262 2 0.0582 2 0.0481 2 0.0237 3 0.0195 5
克州 0.2383 2 0.0199 3 0.0523 3 0.0242 5 0.1152 1 0.0266 3
喀什 0.1269 4 0.0092 5 0.0368 4 0.0475 3 0.0114 5 0.0219 4
和田 0.1194 5 0.0114 4 0.0234 5 0.0360 4 0.0218 4 0.0268 2

济高质量各维度得分均值及排名情况。从经济高

质量综合排名可以看出,研究期内巴州领先优势明

显,克州、阿克苏地区次之,喀什、和田地区相对滞

后,且巴州经济高质量水平均值远高于和田和喀什

地区,表明区域发展不均衡问题突出。从各维度排

名可以看出,巴州在创新、协调、绿色及共享四个维

度表现突出,而克州凭借地理区位优势在开放维度

处于领先地位,阿克苏地区创新、协调、绿色三个维

度均位居次席。这进一步说明了环塔里木经济带

经济高质量发展存在结构性矛盾,巴州凭借资源禀

赋和区位优势形成全面领先,而其他地州虽在一些

维度有所突破,但整体发展水平较低,区域差距显

著。下一步各地州需要根据本地区资源禀赋、特色

产业优势,进一步加大创新驱动、协调发展、绿色发

展、对外开放和共享发展的力度,以实现更全面更

高质量的经济发展。

3 环塔里木经济带经济高质量发展空间格
局演化
3.1 空间分布

为更加直观体现环塔里木经济带经济高质量

发展的空间演化特征,采用ArcGIS10.8软件中的

Jenks自然断点分级法将经济高质量水平划分为三

个梯度等级,划分为高水平区、中水平区、低水平

区,具体如表3所示。
由表3可以看出,环塔里木经济带经济高质量

发展水平极差由0.531扩大至0.575,呈现“双端分

化”特征,且多数地州经济高质量发展水平偏低,基
本处于中低水平发展阶段,表明地区间经济高质量

发展不平衡程度加深。从空间分布来看,高水平区

数量稳定且始终为巴州,极化特征明显,表明巴州

作为环塔里木经济带核心引领区,在经济发展、产
业结构优化、创新能力提升等方面取得了较好的成

效。中水平区数量占比减少,低水平区占比呈增长

态势,形成连片式分布,表明以中水平区“降级”和
低水平区“扩容”为主要特征的不平衡问题逐步加

剧。可能的原因在于:一方面,环塔里木经济带各

地州经济与产业发展基础存在较大差异,经济高质

表3 环塔里木经济带经济高质量发展水平空间分布情况

年份 低水平区 中水平区 高水平区

2011 巴州 克州、喀什 阿克苏、和田

2014 巴州 克州、阿克苏 喀什、和田

2017 巴州 克州 阿克苏、喀什、和田

2020 巴州 克州 阿克苏、喀什、和田

量发展进程也存在显著的空间差异;另一方面,巴
州是环塔里木经济带重要增长极,经济发展位于南

疆地区前列,人才、资金等要素“虹吸效应”明显,对
其他地州的辐射带动效应尚未充分发挥。因此构

建区域协同发展机制,培育多中心网络化经济高质

量发展格局,对于环塔里木经济带经济一体化发展

而言,现实且必要。
3.2 空间迁移

为进一步分析环塔里木经济带经济高质量发展

水平的空间特征,以2011、2014、2017、2020年为时间

节点,运用ArcGIS10.8软件对环塔里木经济带经济

高质量水平标准差椭圆的空间迁移情况展开研究,得
到标准差椭圆和重心迁移轨迹参数(表4)。

由表4可以看出,环塔里木经济带经济高质量发

展的分布格局呈现微小的空间偏离特征。2011—
2020年,经济高质量发展重心位于中国几何重心

(36°N、103°E)西北侧,重心经度在81.61°E~82.35°E
波动,最大偏移0.74°,重心纬度在39.27°N~39.49°N
波动,最大偏移0.22°,经向变化幅度大于纬向变化

幅度,表明环塔里木经济带经济高质量发展存在空

间锁定效应,进一步说明环塔里木经济带内部各地

州经济高质量发展的不均衡性。标准差椭圆面积

由308799.05km2增加至339406.91km2,呈现明

显的带状特征,表明环塔里木经济带经济高质量水

平在空间上呈现扩散趋势。长轴由612.71km减少

到594.92km,短轴由160.47km增加到181.64km,
“东-西”方向仍然为环塔里木经济带经济高质量

发展水平空间分布的主轴方向,表明经济高质量发

展呈现“轴向稳定、径向拓展”的发展趋势,区域经

济发展的均衡性虽有所提升,但仍受制于“单极主

导”模式,尚未实现经济高质量的区域一体化协同

发展。
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表4 环塔里木经济带经济高质量发展水平标准差椭圆参数

年份 重心经度/(°E) 重心纬度/(°N) 面积/km2 长轴/km 短轴/km 方位角/(°)
2011 82.15 39.28 308799.05 612.71 160.47 95.25
2014 82.35 39.49 318571.92 581.68 174.37 97.00
2017 81.61 39.37 329602.80 591.76 177.33 96.64
2020 82.08 39.27 339406.91 594.92 181.64 96.62

4 济高质量发展障碍因素识别

4.1 维度层面

采用障碍度模型测算并识别了阻碍环塔里木

经济带经济高质量发展的内部因素,得到维度层面

的障碍因素(表5)和指标层面的障碍因素(表6)。
从维度层面的障碍因素来看,研究期内,创新维度

始终是制约环塔里木经济带经济高质量发展的第

一障碍维度,其次是开放维度、共享维度和协调维

度,最后是绿色维度。这进一步表明,当前环塔里

木经济带经济高质量发展可能面临科技创新基础

研发薄弱,创新生态突破难度较大等问题,以及经

济增长方式转换动力较弱、区域协同机制缺失等挑

战。未来应积极推动经济增长从传统要素驱动向

创新驱动转变,实现经济增长的量质双增。
4.2 指标层面

表5展示了指标层面的主要障碍因素。从表5
可以看出,创新投入(Z1)、创新产出(Z2)、区域经济

表5 环塔里木经济带经济高质量发展障碍因素(维度层)

年份 创新维度 协调维度 绿色维度 开放维度 共享维度

2011 0.514 0.126 0.042 0.164 0.154
2012 0.525 0.122 0.042 0.150 0.160
2013 0.513 0.122 0.045 0.156 0.164
2014 0.516 0.120 0.044 0.164 0.157
2015 0.514 0.120 0.035 0.175 0.156
2016 0.504 0.131 0.035 0.176 0.155
2017 0.526 0.120 0.032 0.171 0.151
2018 0.388 0.137 0.040 0.251 0.184
2019 0.472 0.120 0.020 0.222 0.165
2020 0.466 0.118 0.030 0.223 0.162

表6 环塔里木经济带经济高质量发展障碍因素(指标层)

年份
第一障碍

因子

第二障碍

因子

第三障碍

因子

第四障碍

因子

第五障碍

因子

2011 Z1 Z2 Z3 Z8 Z9
2012 Z1 Z2 Z3 Z9 Z8
2013 Z1 Z2 Z9 Z3 Z11
2014 Z1 Z2 Z9 Z3 Z11
2015 Z1 Z2 Z9 Z3 Z8
2016 Z2 Z1 Z9 Z3 Z8
2017 Z1 Z2 Z3 Z9 Z8
2018 Z2 Z1 Z9 Z3 Z8
2019 Z1 Z2 Z9 Z3 Z8
2020 Z1 Z2 Z9 Z8 Z12

协调(Z3)、开放环境(Z8)、开放活力(Z9)、文化共享

(Z11)、医疗共享(Z12)是制约环塔里木经济带经济

高质量发展的主要障碍因素。其中,创新投入与创

新产出同属于创新维度,区域经济协调属于协调维

度,开放环境与开放活力归属于开放维度,文化共

享与医疗共享归属于共享维度,这与维度层障碍因

子保持一致,也进一步证明了障碍因素识别结果的

稳健性。

5 结论与建议

5.1 结论

(1)研究期内环塔里木经济带经济高质量发展

水平总体呈上升趋势,各维度发展呈现显著差异,
存在维度间的非均衡性。

(2)研究期内环塔里木经济带各地州经济高质

量发展呈现显著的区域异质性特征,巴州领先优势

明显,克州、阿克苏次之,喀什、和田相对滞后。
(3)研究期内环塔里木经济带各地州经济高质

量发展呈现结构性失衡特征,巴州在创新、协调、绿
色及共享四个维度处于表现突出,而克州凭借地理

区位优势在开放维度处于领先地位,阿克苏创新、
协调、绿色三个维度均位居次席。

(4)环塔里木经济带经济高质量发展水平呈现

“双端分化”特征,且“单极主导”模式仍是制约环塔

里木经济带经济高质量一体化协同发展的关键

因素。
(5)创新维度始终是制约环塔里木经济带经济

高质量发展的第一障碍维度,其次是开放维度、共
享维度和协调维度,最后是绿色维度。
5.2 建议

(1)强化创新驱动与产业协同,构建现代化特

色产业体系。加大对科技创新的政策与资金支持,
通过设立政府产业基金、构建多元化融资渠道吸引

资本和人才集聚。重点针对南疆“引才留才难”问
题,完善人才公寓、配偶安置等复合激励,深化与高

校和援疆省市合作。同时壮大创新主体,建设高新

区、培育“专精特新”企业,推行“揭榜挂帅”等机制

推动科技成果转化,促进油气、矿业、新能源、纺织

等特色产业提质升级,增强区域科技竞争力。
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(2)推动绿色转型与高水平开放,培育可持续

发展新动能。一方面推进传统产业绿色化改造,推
广绿电制氢、固废利用等技术,发展光伏储能、绿色

建材等循环经济,支持绿色技术研发与应用;另一

方面扩大对外开放,以喀什自贸区为核心试点跨境

电商、边民互市等新模式,建设面向中亚的清洁能

源技术输出中心和农产品交易中心,拓展中亚及欧

盟市场。深化东西协作与国际合作,设立飞地园

区、开行南欧班列专线,加强职业教育合作与跨境

本币结算,提升区域协同和供应链韧性。
(3)促进协调与共享发展,实现富民增收和成

果普惠。通过产业扶持、技能提升和基础设施升级

缩小城乡差距,推动传统农业集约化、标准化发展,
提高农产品质量和市场适应性。同时挖掘文旅资

源潜力,开发丝绸之路文化遗产和非遗旅游项目,
打造文旅IP(intellectualproperty)和实景演艺,创
新“旅游+农业”“景区带村”等业态促进就业增收。
完善文旅反哺机制,加强人才培养和智慧平台建

设,推动发展成果惠及各族群众,实现经济效益与

社会效益共同提升。
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MeasuringHigh-qualityEconomicDevelopmentintheTarimEconomicBelt:
SpatiotemporalVariationandIdentificationofConstrainingFactors

WANGMiao1,GUOJiaqin2
(1.PartySchooloftheBazhouMunicipalPartyCommittee,Korla841000,China;

2.SchoolofManagement,NorthSichuanMedicalCollege,Nanchong637000,China)

Abstract:TakingtheTarimEconomicBeltastheresearchsubject,theentropymethodwasemployedtomeasurethelevelofhigh-quality
economicdevelopment.Naturalbreakclassificationandthestandarddeviationellipsemodelwereutilizedtocharacterizethespatiotemporal
evolutionofhigh-qualityeconomicdevelopmentincitieswithintheTarimEconomicBelt,whileapplyingtheobstacledegreemodeltoidentify
hinderingfactors.Resultsindicatethattheoveralllevelofhigh-qualityeconomicdevelopmentintheTarimBasinEconomicBeltshowsan
upwardtrendfrom2011to2020,withimbalancesexistingbetweendimensionsandregions.The“unipolardominance”patternconstrainsthe
coordinateddevelopmentofhigh-qualityeconomicintegrationinthebelt.Insufficientinnovationconsistentlyranksastheprimaryobstacleto
high-qualityeconomicdevelopmentintheTarimBasinEconomicBelt.
Keywords:TarimBasinEconomicBelt;high-qualityeconomy;spatialdifferentiation;obstaclefactors
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