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边疆地区县域数字电商多维协同赋能
城乡融合发展研究
———以广西壮族自治区为例
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摘要:为探索边疆地区数字电商多维度协同城乡融合发展作用机理,以2020年关键转换之年的广西为例,以县域为

基本单元,选取合理的截面数据,以数字化生产指数、数字化营销指数和数字化消费指数表征数字电商水平,结合城

乡融合发展相关指标进行相关性分析和地理探测器分析;并分行政区别、分市(经济区和革命老区)、分主体功能类

型汇总统计分析县域尺度数字电商水平和城乡融合发展水平的空间格局;从基础支撑、经济活力、产业结构3个构

面纳入观察变量指标,并基于平行中介模型分析影响农村居民人均可支配收入的中介效应。最后提出相关建议,以
期推动相关研究工作和为政策制定者提供参考。
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  在国家“十三五”全面建成小康社会中边疆地

区取得了显著成就,但仍面临严峻的形势和艰巨

的发展任务。要把边疆地区发展纳入中国式现代

化战略全局,纳入区域协调发展战略、区域重大战

略,完整准确全面贯彻新发展理念,支持边疆地区

依托自身条件禀赋,在融入新发展格局、融入全国

统一大市场中实现自身高质量发展。广西壮族自

治区是多民族聚居的自治区,第七次全国人口普

查结果显示,少数民族人口数量居全国第1位,占
全区常住人口的37.6%,世居民族有壮、汉、瑶、
苗、侗、仫佬、毛南、回、京、彝、水、仡佬12个,其中

壮族占常住人口的31.39%。而作为边疆经济叠

加区域“民族地区+革命老区”的代表,广西不仅

是中国共产党早先团结少数民族群众、宣传和践

行党的民族政策、增强中华民族凝聚力的关键场

域,也是坚持以改革开放增动力、添活力,发挥边

疆地区沿海、沿边等优势,打造形态多样的开放高

地,推动以广西为代表的边疆地区发展,既是实现

区域协调发展的客观需要,也是实现高质量发展

的内在要求。
城乡融合发展是中国式现代化的必然要求。

电子商务可以作为弥合城乡数字鸿沟的黏合剂,相
关研究涵盖政策、经济、产业、社会、技术和生态等

多个方面[1-7],展现电子商务在推动乡村全面振兴、
新型城镇化中的巨大潜力和广阔前景。作为边疆

地区的代表,广西亟须探索以县域数字乡村为重要

突破口、以协调推进乡村振兴战略和新型城镇化战

略为抓手、以缩小城乡发展差距以及居民生活水平

差距为目标、以数字电商多维协同为重点,努力走

出一条具有广西地区特色的城乡融合发展新路子。
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1 文献概述
现有边疆学体系中针对电商的系统性研究较

少,并多以案例模式研究为主[8-11]。其中,曹静等[10]

认为在实现乡村振兴的时代背景下,边疆农村地区

电子商务的发展对于中国实现共同富裕的战略目

标具有重要的现实意义。目前,针对边疆各地区电

子商务的具体研究数量已相对较多,但这些研究成

果在边疆学的整体体系中的地位尚不显著。针对

广西地区相关研究主要关注多个方面,包括农产品

电商[12]、跨境电商[13]、跨境农产品供应链[14]、物流

(冷链物流)能力[15-17]、智慧农业[18]、农资电商[19]、
直播电商[20]、电商农产品牌[21]、农产三链融合[22]以

及电商对农产品的影响[23-25];从研究尺度来看,有
包括广西在内的省域跨境电商竞争力横向比较评

价[26]、有针对某市域跨境电商发展水平评价[27]、有
针对农户电商经营行为分析[28]。

按照关于推动边疆地区高质量发展的重要指

示要求,要坚持城乡融合发展,稳步推进以县城为

重要载体的新型城镇化建设,推进乡村全面振兴,
巩固拓展脱贫攻坚成果,有效防止规模性返贫致

贫。边疆地区须以县域数字电商发展为重点[29],协
调推进乡村振兴战略和新型城镇化战略[30-31],以缩

小城乡发展差距和居民生活水平差距。①从《数字

乡村发展战略纲要》到国家“十四五”规划纲要及

《“十四五”数字经济发展规划》,均明确将数字乡村

建设作为乡村振兴的战略方向。然而,现有研究对

广西这一特定地区,数字电商如何通过多维协同机

制促进城乡融合的理论探讨尚不深入。②党的二

十大报告强调“深入实施区域协调发展战略”“支持

革命老区、民族地区加快发展,加强边疆地区建

设”。在此背景下,现有研究对广西这种兼具“民族

地区”与“革命老区”双重属性的区域,在县域尺度

上数字电商与城乡融合发展的空间分布特征,以及

不同类型县域之间的发展差距,仍有待系统分

析[32]。③根据《国家新型城镇化规划(2021—2035
年)》等纲领性文件,县域作为联通城市与乡村、工
业与农业的关键节点,在国家治理体系和城乡融合

发展进程中具有承上启下的重要作用。因此,以县

域为尺度研究数字电商具有显著的理论与现实意

义。而现有研究针对广西地区在以县域为基本单

元推进城乡融合发展中,数字电商结合中介效应影

响农村居民人均可支配收入分析还有待补充。
鉴于此,以2020年关键转换(即脱贫攻坚决胜

实现小康社会到乡村振兴目标城乡融合发展)之年

的广西为例,为探索数字电商多维度协同城乡融合

发展的作用机理,以县域为基本单元(县级对象),
选取合理的截面数据,以数字化生产指数、数字化

营销指数和数字化消费指数表征数字电商水平,并
结合城乡融合发展相关指标进行相关性分析和地

理探测器分析;分行政区别、分市(经济区和革命老

区)、分主体功能类型汇总统计分析广西县域尺度

数字电商水平和城乡融合发展水平空间格局;从基

础支撑、经济活力、产业结构3个构面纳入观察变量

指标,基于平行中介模型分析影响农村居民人均可

支配收入的中介效应。针对关键时点及西部边疆

重点区域,理论结合实际提出相关建议,以期推动

相关研究工作和施政决策。

2 数据与方法
2.1 研究范围和对象

研究范围为广西壮族自治区行政区划的14个

设区市,10个县级市,60个县(含12个民族自治

县),41个市辖区。北京大学新农村发展研究院和

阿里研 究 院 共 同 编 制 的《县 域 数 字 乡 村 指 数

(2020)》纳入2481个县区,未纳入柳州市的城中

区、柳北区、柳南区、鱼峰区,以及桂林市的象山区、
七星区、叠彩区,梧州市的万秀区、长洲区和南宁市

的青秀区也未纳入。因此,最终选取除以上10个区

之外的其他101个县级对象(行政区、行政县及县级

市)作为研究对象。
2.2 指标选取与数据来源

2.2.1 指标选取

在数字经济与城乡融合发展的战略框架下,数
字电商是以数据要素流通为底层逻辑、以算法智能

为驱动引擎、以产业链数字化重构为核心路径的新

型经济形态。其内涵已超越传统电商交易撮合功

能,在数字经济-数字乡村-数字电商-新质生产力-城
乡融合发展逻辑链条中,一方面,数字电商作为重

塑城乡关系的核心载体,在要素层面打破工业品下

行与农产品上行的双向壁垒,重构城乡市场对接机

制;在产业层面促成特色农业-电商服务-乡村旅游

的跨界融合,培育县域产业集群;在治理层面推动

数字政务-智慧物流-普惠金融的协同进化,提升要

素配置效率。另一方面,数字电商作为城乡经济新

形态、新质生产力,通过数据要素流通重构传统生

产函数,依托算法匹配与场景创新,驱动产-供-销全

链路数字化转型,使农商旅产品价值链向高附加值

环节攀升,使农民收入提升成为检验城乡融合发展

效能的核心指标。
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以北京大学新农村发展研究院和阿里研究院

共同编制的《县域数字乡村指数(2020)》中数字化

生产指数(涵盖国家现代农业示范项目、国家新型

工业化示范基地、所有行政村中淘宝村占比)、数字

化营销指数(含每万人中的网商数、是否是电子商

务进农村综合示范县、有无直播电商、每亿元第一

产业增加值中农产品电商销售额)和数字化消费指

数(包括每亿元GDP中电商销售额、每亿元社会消

费品总额中线上消费金额)表征县级对象的数字电

商水平。数字电商多维协同,核心在于通过数字化

生产、数字化营销与数字化消费3个维度的有机融

合与协同作用,推动电商在县域经济中的深度渗透

与高效发展。数字化生产指数的划分依据在于相

关项目和基地代表数字经济时代下电商赋能三产

融合先进的生产模式与技术应用;淘宝村占比反映

了电商在农村生产领域的渗透程度;数字化营销指

数中各指标分别体现了当地电商创业活跃程度、政
策推动下电商在农村地区的发展、营销手段的创新

性以及农产品电商销售能力;数字化消费指数则通

过相关指标衡量了数字化消费在县域经济中的发

展状况。此外,以县级对象常住人口及城镇化率,
县级对象第一产业增加值、第二产业增加值、第三

产业增加值、地区生产总值(GDP)、人均GDP、城乡

居民平均可支配收入等多个指标来表征城乡融合

发展水平。用于验证中介效应的观察变量包括基

础支撑类指标:数字化供应链指数(含每万人所拥有

的物流网点数、每平方千米所拥有的物流网点数、接
收包裹的物流时效)、信息基础设施指数(每万人的移

动设备接入数)、数字化金融指数(普惠金融的数字化

程度)、数字金融基础设施指数(涵盖数字金融基础设

施覆盖广度和使用深度);经济活力类指标包括数字

商业地标指数[单位面积商业地标POI(兴趣点)自主

激活率]、“三品一标”(无公害农产品、绿色食品、有机

农产品和农产品地理标志)、出口总额;产业结构类指

标包括农业生产效率、规模以上工业企业个数、人均

第三产业增加值。指标选取见表1。
2.2.2 数据来源

上述相关指数指标(分属数字电商类指标和基

础支撑类指标以及表征经济活力的数字商业地标

指数)数据来源于《县域数字乡村指数(2020)》[33]。
县级对象农林牧渔业总产值、第一产业增加值、第
二产业增加值、第三产业增加值、地区生产总值

(GDP)、人均GDP、城乡居民平均可支配收入、“三
品一标”、农业生产效率(农林牧渔业总产值与农林

牧渔业生产及辅助人员数比值)、规模以上工业企

业个数来源于国民经济与社会发展统计公报、统计

年鉴。县级对象常住人口及城镇化率、农林牧渔业

生产及辅助人员数来自第七次人口普查。

表1 指标选取

发展水平测度/观察变量 指标 符号 单位 样本数 样本值范围

数字电商水平

数字化生产指数 DP — 101 0~78
数字化营销指数 DM — 101 34.68~159.26
数字化消费指数 DC — 101 -0.29~203.74

城乡融合发展水平

常住总人口 POP 人 101 98938~1643819
常住人口城镇化率 URP % 101 18.14~100
第一产业增加值 VAPI 万元 101 6400~1285828
第二产业增加值 VASI 万元 101 26366~2885028
第三产业增加值 VATI 万元 101 145168~5476269
地区生产总值 GDP 万元 101 285520~8160465
人均地区生产总值 GDPPC 元/人 101 13365~210431
城镇居民平均可支配收入 UPDI 元 101 25766~43430
农村居民平均可支配收入 RPDI 元 100 9665~21173

观察变量

基础支撑

经济活力

产业结构

数字化供应链指数 DL — 101 24.07~94.37
信息基础设施指数 IS — 101 33.48~96.91
数字化金融指数 DF — 101 95.34~102.23
数字金融基础设施指数 DFI — 101 77.46~167.85
数字商业地标指数 POI — 101 6.54~100.45
“三品一标” brand 个 101 0~71
出口总额 exports 万元 101 0~7070800
农业生产效率 ape 万元/人 101 20~343
规模以上工业企业个数 industry 个 101 4~239
人均第三产业增加值 pvati 元/人 101 7057~59215
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2.3 研究方法

2.3.1 相关性分析

相关性分析可以用于探索变量之间的线性关

系,如使用皮尔逊(Person)相关系数或斯皮尔曼

(Spearman)相关系数等。它主要关注变量之间的

相关性强度和方向,而不涉及空间分布的分析。
相关性分析的原理则是通过计算相关系数来衡量

两个变量之间的线性相关程度。相关系数可以是

正数也可以是负数,表示正相关或负相关。相关

系数的值范围为-1~1,绝对值越大表示相关性

越强。
2.3.2 地理探测器

地理探测器由王劲峰和徐成东[34]于2017年提

出,是一种探测空间分层异质性(简称空间分异

性),以及揭示其背后驱动因子的统计学方法。地

理探测器的原理是基于空间分异性的思想,如果某

个自变量对因变量有影响,那么自变量的空间分布

和因变量的空间分布应该趋于一致[35]。
(1)分异及因子探测。探测Y 的空间分异性,

以及探测某因子X 多大程度上解释了Y 的空间分

异。用q值度量,q的值域为[0,1],值越大说明Y
的空间分异性越明显。如果分层是由自变量X 生

成的,则q值越大表示自变量X 对属性Y 的解释力

越强,反之则越弱。

q=1-
∑
L

h=1
Nhσ2h

Nσ2 =1-SSWSST
(1)

SSW=∑
L

h=1
Nhσ2h (2)

SST=Nσ2 (3)
式中:h=1,2,…,L为Y 或X 的分层,即分类或分

区;Nh和N 分别为层h和全区的单元数;σ2h和σ2 分

别为层h和全区Y 的方差;SSW和SST分别为层

内方差之和和全区总方差。
(2)交互作用探测。识别不同风险因子Xs之间

的交互作用,即评估因子X1和X2共同作用时是否

会增加或减弱对因变量Y 的解释力,或这些因子对

Y 的影响是相互独立的。评估的方法是首先分别计

算两种因子X1和X2对Y 的q值。
(3)生态探测。用于比较两因子X1 和X2 对Y

的空间分布的影响是否有显著的差异,以F统计量

来衡量。其中零假设H0:SSWX1=SSWX2。如果在

α的显著性水平上拒绝H0,这表明两因子X1 和X2
对Y 的空间分布的影响存在显著的差异。

2.3.3 中介效应和平行中介模型

在变量作用路径分析中,若自变量X 通过第3
变量M 间接影响因变量Y(即X→M→Y),则M 被

定义为中介变量。其统计本质在于检验X 对Y 的

总效应c是否可分解为直接效应c'与间接效应a×b
的乘积。其中a为X 对M 的效应,b为M 对Y 的

效应[36]。根据Baron和Kenny[30]的研究,X 与M
显著相关,M 与Y 显著相关,可以判定M 为中介变

量。中介效应回归模型[37]如下:
Y=cX+e1 (4)
M=aX+e2 (5)
Y=c'X+bM+e3 (6)

式中:a为X对M 的回归系数;b为M 对Y 的回归

系数;c为自变量X 对因变量Y 的原始回归系数

(该系数未考虑中介变量M 的潜在影响);c'为在

控制中介变量M 后X对Y 的残余回归系数,体现

X绕过M 直接作用于Y 的独立效应;e1、e2、e3为
残差。

传统意义上的中介效应要求系数c必须显著。
广义上的中介效应(遮掩效应)不需要系数c必须

显著,原因是可能存在间接效应a×b符号与直接

效应c'的符号相反,出现效应被遮掩的情况,不少

文献 称 之 为“遮 掩 效 应”,属 于 广 义 上 的 中 介

效应[38-40]。
当多个中介变量(如M1、M2)在X→Y 的因果

链中独立发挥传递作用时,构成平行中介模型。其

核心特征为:各中介变量间无相互影响(即M1→M2

或M2→M1 路径系数不显著);总中介效应等于各

独立路径效应之和∑aibi。该模型优势在于能同时

量化比较不同中介渠道的相对贡献。其中交互作

用是指一个因素各个水平之间反应量的差异随其

他因素的不同水平而发生变化的现象,它的存在说

明同时研究的若干因素的效应非独立:X-Y 有关

系,M-Y 有关系;并且M 会影响X-Y 关系,X 会影

响M-Y 关系。
其他方法还有正态分布、聚类分析(K-means)、

汇总样本统计分析(描述性统计)等。

3 研究结果与分析
3.1 相关性分析

从广西101个县级对象整体来看,数字化生产

指数、数字化营销指数和数字化消费指数不满足正

态分布;GDP、人均GDP、第一产业增加值、第二产

业增加值、第三产业增加值、城镇居民人均可支配

收入、城乡居民人均可支配收入比(秀峰区无农村
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人口,计100个县级对象)、县域常住总人口及城镇

化率不满足正态分布;农村居民人均可支配收入

(秀峰区无农村人口,计100个县级对象)满足正态

分布。相关性分析结果见表2。
表2显示,基于Spearman相关分析,GDP、第

一产业增加值、第二产业增加值、第三产业增加值、
农村居民人均可支配收入、城乡居民人均可支配收

入比、常住总人口与数字电商之数字化生产指数均

显著相关;数字电商之数字化营销指数与表征城乡

融合发展水平各指标显著相关;数字电商之数字化

消费指数与表征城乡融合发展水平各指标显著相

关,但数字化消费指数与城乡居民人均可支配收入

比为正相关(扩大收入比),且与其他指标为负相关

(反向关系),明显不符合实际。上述数字化消费指

数一方面与县级对象行政区划有关:行政区和极个

别县级市经济水平相对较高,其经济形态以城市经

济为主要范畴,而行政县(县级市)经济水平相对较

低,带有浓厚乡村经济特征。结合农业区位论(杜
能模型)分析可知,作为省会或地市的行政区和已

然城市化下的极个别县级市其可供电商销售的乡

村产品不多,集约商品农业、粗放商品农业等更多

分布于行政县(县级市);并且随着人口流动(农村

人口向城市转移),其乡村经济线上消费不如离城

市中心较远的行政县(县级市)线上消费空间大。
从《县域数字乡村指数(2020)》涉及广西地区的兴

宁区等31个行政区和荔浦市等2个县级市来看,其
数字化消费指数均偏低,接近0(其中最高数字化消

费指数为3.51,均值为0.43)。结合中心地理论和

规模经济论分析可知,数字电商之数字化消费指数

的“数字覆盖”与“实际可达”中后者又要克服城乡

距离,亦即行政县(县级市)数字化消费要受城乡商

贸流通的影响。因此,除前述33个县级对象外(行
政区和县级市),剩余68个县级对象(县级市和行政

县)距离城市(所属地市或省会)远近(近郊、远郊及

偏远乡村),对其县域数字乡村之数字化消费指数

的实值水平产生关联影响。因此,将剩余68个县级

对象的数字电商的数字化消费指数除以距离(县级

对象中心与所属地市或省会中心的距离)修正。从

修正后68个县级对象数字化消费指数与表征城乡

融合发展水平各指标相关性来看,修正数字化消费

指数与第三产业增加值、农村居民人均可支配收

入、城乡居民人均可支配收入比、常住人口城镇化

率显著相关。
3.2 地理探测器分析

广西101个县级对象分别按数字化生产指数进

行聚类分析(K-means),聚成5类[轮廓系数为

0.956,戴维斯-博尔德指数(Davies-Bouldinindex,
DBI)为0.198,卡林斯基-哈拉巴斯指数(Calinski-
Harabaszindex,CH)为3573.409];按数字化营销

指数进行聚类分析(K-means),聚成5类(轮廓系数

为0.674,DBI为0.486,CH为1181.319);按修正

数字化消费指数进行聚类分析(K-Means),聚成

5类(轮廓系数为0.645,DBI为0.442,CH 为

549.713)。101个县级对象分别按数字化生产、数
字化营销、修正数字化消费指数的不同聚类类别间

均存在统计学上的显著差异(P<0.001),且相应类

别均有不少于2个县级对象,可以进行地理探测器

分析,见表3。
从分异及因子探测来看,数字化营销、修正数

字化消费作为探测因子,都达到P<0.01显著性水

平,可以认为是地区生产总值空间分异的驱动因

子;修正数字化消费作为探测因子,P接近0.01显

著性水平,可以认为是人均GDP空间分异的驱动因

子;数字化营销、修正数字化消费作为探测因子,P
都达到0.01或0.05显著性水平,可以认为是第二

产业增加值空间分异的驱动因子;数字化营销、修正

表2 相关性分析结果

指标 数字化生产指数(DP) 数字化营销指数(DM) 数字化消费指数(DC) 修正数字化消费指数(ADC)
GDP 0.288***(0.004) 0.481***(0.000) -0.504***(0.000) 0.181(0.139)

人均GDP -0.072(0.475) 0.491***(0.000) -0.506***(0.000) 0.063(0.609)
第一产业增加值 0.318***(0.001) 0.211**(0.034) -0.179*(0.073) 0.175(0.152)
第二产业增加值 0.211**(0.034) 0.365***(0.000) -0.516***(0.000) 0.174(0.157)
第三产业增加值 0.292***(0.003) 0.558***(0.000) -0.424***(0.000) 0.228*(0.062)

城镇居民人均可支配收入 0.032(0.748) 0.581***(0.000) -0.399***(0.000) 0.158(0.198)
农村居民人均可支配收入 0.213**(0.033) 0.549***(0.000) -0.380***(0.000) 0.262**(0.031)

常住人口城镇化率 0.049(0.623) 0.527***(0.000) -0.501***(0.000) 0.374***(0.002)
常住总人口 0.392***(0.000) 0.274***(0.006) -0.284***(0.004) 0.154(0.210)

城乡居民人均可支配收入比 -0.272***(0.006) -0.316***(0.001) 0.2**(0.046) -0.243**(0.046)

 注:*、**、***分别代表0.1、0.05、0.01的显著水平;括号内为标准误。
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表3 地理探测器分析结果

变量
GDP 人均GDP 第二产业增加值 第三产业增加值 常住总人口 常住人口城镇化率

因子探测 交互探测 因子探测 交互探测 因子探测 交互探测 因子探测 交互探测 因子探测 交互探测 因子探测 交互探测

DP —
DP∩DM
Enhance,
nonlinear-

—
DP∩DM
Enhance,
nonlinear-

—
DP∩DM
Enhance,
nonlinear-

—
DP∩DM
Enhance,
nonlinear-

q 0.257

P 0.045

DP∩DM
Enhance,
bi-

—
DP∩DM
Enhance,
bi-

DM
q 0.326

P 0.002

DP∩ADC
Enhance,
nonlinear-

—
DP∩ADC
Enhance,
nonlinear-

q 0.185

P 0.052

DP∩ADC
Enhance,
nonlinear-

q 0.461

P 0.000

DP∩ADC
Enhance,
nonlinear-

—
DP∩ADC
Enhance,
nonlinear-

q 0.538

P 0.000

DP∩ADC
Enhance,
nonlinear-

ADC
q 0.199

P 0.003

DM∩ADC
Enhance,
nonlinear-

q 0.141

P 0.024

DM∩ADC
Enhance,
bi-

q 0.228

P 0.000

DM∩ADC
Enhance,
bi-

q 0.153

P 0.013

DM∩ADC
Enhance,
nonlinear-

—
DM∩ADC
Enhance,
nonlinear-

q 0.315

P 0.004

DM∩ADC
Enhance,
bi-

 注:Enhance,nonlinear-为非线性增强;Enhance,bi-为双因子增强。

数字化消费作为探测因子,P都达到0.01显著性水

平,可以认为是第三产业增加值空间分异的驱动因

子;数字化生产作为探测因子,P<0.05显著性水

平,可以认为是常住总人口空间分异的驱动因子;
数字化营销、修正数字化消费作为探测因子,都达

到P<0.01显著性水平,可以认为是常住人口城镇

化率空间分异的驱动因子。无探测因子通过第一

产业增加值、城镇居民人均可支配收入、农村居民

人均可支配收入(秀峰区无农村人口,计100个县级

对象)、城乡居民人均可支配收入比(秀峰区无农村

人口,计100个县级对象)为因变量的显著性检验。
从交互作用探测来看,3个探测因子两两之间均为

非线性增强或双因子增强。从生态探测来看,3个

探测因子对因变量常住人口城镇化率、第三产业增

加值空间分布的影响有显著的差异,3个探测因子

对其他因变量空间分布的影响无显著的差异。
3.3 空间格局分析(县级对象分类汇总比较分析)
3.3.1 分行政区别汇总比较分析

从分行政区别汇总比较分析来看(均值),行政

县在数字化生产方面均值要高于行政区和县级市

对象;行政区和县级市在数字营销均值要高于行政

县对象,行政区在数字消费方面均值要明显低于行

政县和县级市。相较于其他城乡融合发展指标,在
城乡居民平均可支配收入方面,行政县在城镇居民

平均可支配收入以及农村居民平均可支配收入的

指标均值都要低于行政区和县级市对象,且城乡居

民平均可支配收入比的均值也要大于行政区和县

级市对象,见表4。

3.3.2 分市汇总比较分析(结合经济区和革命老区)
从分市汇总比较分析来看(均值),属于广西北

部湾经济的南宁、钦州、北海、防城港4市中,南宁、
钦州、北海3市下辖县级对象在数字化营销方面均

值偏低,防城港市下辖县级对象虽然在数字化营销

方面均值较高但在数字化生产方面为零,钦州市下

辖县级对象在常住人口城镇化率、农村居民平均可

支配收入方面均值偏低及在城乡居民平均可支配

收入比方面均值较大;属于西江经济区的柳州市、
桂林市、梧州市、贵港市、玉林市(又属北部湾经济

区物流区)、贺州市、来宾市7市中,柳州和玉林市下

辖县级对象在数字化生产方面均值较高,来宾市下

辖县级对象虽然在数字化营销方面均值较高,但在

数字化生产方面为零,来宾及贺州市下辖县级对象

在农村居民平均可支配收入方面均值偏低以及在

城乡居民平均可支配收入比方面均值较大。广西

2013年认定的革命老区及2021年增补后,已覆盖

绝大多数县级对象(101个县级对象仅有7个未认

定),其中左右江革命老区作为国家级革命老区,包
括百色、河池和崇左(又属北部湾经济区物流区)三
市,其中毗邻省际边界的百色及河池市下辖县级对

象在农村居民平均可支配收入方面均值偏低及在

城乡居民平均可支配收入比方面均值较大,见表5。
3.3.3 分主体功能区汇总比较分析

广西壮族自治区国土空间规划(2021—2035
年)以县(市、区)为单元,将全区国土空间分为国

家、自治区两个层级的农产品主产区、重点生态功

能区、城市化地区3类主体功能类型,并结合能源资

表4 分行政区别汇总比较分析结果

行政区别 DP DM DC GDP GDPPC VAPI VASI VATI UPDI RPDI UPDI/RPDI POP URP
行政区 7.839 65.660 0.423 2815480 5.853 3618999717971481783 37398 16753 2.248 534511 63
行政县 12.229 41.557 64.726 1195884 3.198 340392308925 546565 33169 14034 2.408 390127 38
县级市 4.608 77.589 70.064 1701925 3.492 323125549475 829323 37089 16484 2.283 574575 51
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源富集地区、边境地区、历史文化资源富集地区、资
源枯竭地区的特点确定叠加功能区。从分主体功

能区汇总比较分析来看(均值),首先,3类主体功能

类型县级对象平均在三次产业关系上呈现不同的

规律;此外,城市化地区县级对象相较于其他2类区

域在数字电商的数字营销方面领先,农产品主产区

县级对象相较于其他2类区域在数字电商的数字生

产方面领先,重点生态功能区县级对象相较于其他

2类区域在数字电商的数字消费方面领先;再有,重
点生态功能区县级对象在农村居民平均可支配收

入方面均值偏低及在城乡居民平均可支配收入比

方面均值较大,见表6。
3.4 中介效应分析(关注农村居民人均可支配收入)
3.4.1 基础支撑中介效应分析

为探究自变量X:DP是否会通过中介变量M:
{DL,IS,DFI,DF}来影响因变量Y:RPDI,以广西

100个县级对象为样本,进行平行中介效应分析,发
现中介作用不显著。将中介变量与自变量交换(即
以DP为中介变量,分别以原中介变量为自变量,因
变量不变,进行中介效应分析),仅发现自变量IS会

通过中介变量DP来影响因变量RPDI,见表7。
为探究自变量X:DM是否会通过中介变量M:

{DL,IS,DFI,DF}来影响因变量Y:RPDI,以广西

100个县级对象为样本,进行平行中介效应分析,发
现DL以及DFI的完全中介效应,其他中介变量中

介作用不显著。将中介变量与自变量交换(即以

DM为中介变量,分别以原中介变量为自变量,因变

量不变,进行中介效应分析),发现中介作用不显著。
为探究自变量X:ADC是否会通过中介变量

M:{DL,IS,DFI,DF}来影响因变量Y:RPDI,以广

西区68个县级对象为样本,进行平行中介效应分

析,发现DL、DFI的完全中介效应,其他中介变量中

介作用不显著。将中介变量与自变量交换(即以

ADC为中介变量,分别以原中介变量为自变量,因
变量不变,进行中介效应分析),仅发现自变量IS会

通过中介变量ADC来影响因变量RPDI。
3.4.2 经济活力中介效应分析

为探究自变量X:DP是否会通过中介变量M:
{POI,brand,exports}来影响因变量Y:RPDI,以广

西区100个县级对象为样本,进行平行中介效应分

析,发现中介作用不显著。将中介变量与自变量交

换(即以DP为中介变量,分别以原中介变量为自变

量,因变量不变,进行中介效应分析),发现中介作

用不显著。
为探究自变量X:DM是否会通过中介变量M:

{POI,brand,exports}来影响因变量Y:RPDI,以广

西区100个县级对象为样本,进行平行中介效应分

析,发现中介作用不显著。将中介变量与自变量交

换(即以DM为中介变量,分别以原中介变量为自

变量,因变量不变,进行中介效应分析),发现自变

量POI、exports会通过中介变量DM来影响因变量

RPDI,见表8。

表5 分市汇总比较分析结果

地市 DP DM DC GDP GDPPC VAPI VASI VATI UPDI RPDI UPDI/RPDI POP URP
南宁 14.182 71.035 29.756 3156372 4.329 467523 881648 1807200 34945 16062 2.183 692477 58
柳州 23.168 42.092 42.017 1658930 4.553 336530 585893 736506 35139 15795 2.221 357109 46
桂林 9.286 53.529 43.624 1124435 3.904 342588 221920 559934 37860 16906 2.269 289577 45
梧州 10.400 48.989 44.058 1448553 3.587 325373 514353 608807 31403 13906 2.279 449928 46
北海 6.500 67.875 17.008 3192299 9.891 51650912141531461637 37719 17704 2.134 463306 52

防城港 0.000 70.980 64.196 1832019 7.327 277700 870165 684152 36869 17901 2.047 261517 61
钦州 9.699 50.010 24.700 2837737 3.750 704039 597919 1535778 37146 15405 2.412 825559 43
贵港 10.100 42.411 29.276 2705463 3.434 453125 983324 1269014 34600 17043 2.031 863252 50
玉林 32.875 71.087 47.134 2515835 3.124 493460 658353 1364021 36368 17571 2.066 828109 48
百色 6.500 39.298 54.090 1111444 3.417 216145 442590 452708 33184 13232 2.563 297625 40
贺州 10.400 50.488 43.785 1507902 3.656 288334 515189 704378 33297 13691 2.432 401571 48
河池 4.727 41.244 51.966 843375 2.852 180648 239983 422743 30574 11058 2.759 310722 43
来宾 0.000 39.191 52.137 1176204 3.252 294409 319381 562413 36134 13928 2.607 345768 44
崇左 3.714 51.777 75.586 1155715 3.906 257726 332305 565683 34552 14515 2.389 298384 43

表6 分主体功能区汇总比较分析结果

主体功能区 DP DM DC GDP GDPPC VAPI VASI VATI UPDI RPDI UPDI/RPDI POP URP
城市化地区 7.381 65.99122.0382566463 5.260 399149 850545 1316768 37397 16699 2.258 541254 59

农产品主产区 18.43243.37059.1831518908 3.279 427800 399933 691174 34415 15431 2.260 516661 40
重点生态功能区 6.933 39.80367.477 720373 2.933 192592 189775 338005 31338 12411 2.588 259125 36
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表7 基础支撑中介效应检验汇总结果

变量作用

路径
c总效应 a a(P) b b(P)

a×b
中介

效应值

a×b
(BootSE)

a×b
(z)

a×b
(P)

a×b
(95%BootCI)

c'
直接效应

c'(P)
检验

结论

IS→DP→
RPDI

-10.659-0.6920.002*** 26.387 0.073* -18.261 12.131 -1.505 0.135
[-51.467,
1.135]

7.602 0.817
完全

中介

DM→DL→
RPDI

37.037 0.245 0.000*** 86.118 0.000*** 21.068 5.897 3.572 0.001***
[10.836,
35.024]

0.673 0.942
完全

中介

DM→DFI→
RPDI

37.037 0.459 0.000*** 38.096 0.013** 17.49 8.878 1.97 0.052*
[3.689,
35.537]

0.673 0.942
完全

中介

ADC→DL→
RPDI

977.718 5.528 0.000*** 79.646 0.005*** 440.291 161.696 2.723 0.008***
[147.314,
793.285]

338.9990.255
完全

中介

ADC→DFI→
RPDI

977.718 6.248 0.000*** 87.546 0.001*** 547.005 228.034 2.399 0.020**
[236.229,
1109.651]

338.9990.255
完全

中介

IS→ADC→
RPDI

0.975 0.03 0.018**1062.7540.001*** 31.936 20.909 1.527 0.132
[1.385,
85.181]

-30.9620.359
完全

中介

 注:完全中介判断为a(P)显著,且b(P)显著,且c'(P)不显著,自变量对因变量的影响完全通过中介变量传递;*、**、***分别代表0.1、0.05、
0.01的显著水平。

表8 经济活力中介效应检验汇总结果

变量作用路径 c总效应 a a(P) b b(P)
a×b
中介

效应值

a×b
(BootSE)

a×b
(z)

a×b
(P)

a×b
(95%BootCI)

c'
直接

效应
c'(P)

检验

结论

POI→DM→
RPDI

22.116 0.5620.006*** 36.852 0.000*** 20.709 12.115 1.7090.091*
[3.061,
51.964]

1.407 0.943
完全

中介

exports→DM→
RPDI

0 0 0.000*** 46.570 0.000*** 0.001 0.001 1.389 0.168
[0.000,
0.002]

-0.0010.048**
部分

中介

作用

POI→ADC→
RPDI

25.329 0.0280.000*** 992.0120.005*** 27.687 14.482 1.9120.060*
[4.666,
62.035]

-2.359 0.919
完全

中介

 注:完全中介判断为a(P)显著,且b(P)显著,且c'(P)不显著,自变量对因变量的影响完全通过中介变量传递;部分中介判断为a(P)显著,
且b(P)显著,且c'(P)显著,自变量对因变量的影响部分通过中介变量传递;*、**、***分别代表0.1、0.05、0.01的显著水平。

  为探究自变量X:ADC是否会通过中介变量

M:{POI,brand,exports}来影响因变量Y:RPDI,以
广西区68个县级对象为样本,进行平行中介效应分

析,发现中介作用不显著。将中介变量与自变量交

换(即以ADC为中介变量,分别以原中介变量为自

变量,因变量不变,进行中介效应分析),仅发现自

变量POI会通过中介变量 ADC来影响因变量

RPDI。
3.4.3 产业结构中介效应分析

为探究自变量X:DP是否会通过中介变量M:
{ape,industry,pvati}来影响因变量Y:RPDI,以广

西区100个县级对象为样本,进行平行中介效应分

析,发现industry的完全中介效应,其他中介变量

中介作用不显著。将中介变量与自变量交换(即以

DP为中介变量,分别以原中介变量为自变量,因变

量不变,进行中介效应分析),发现中介作用不显著。
为探究自变量X:DM是否会通过中介变量M:

{ape,industry,pvati}来影响因变量Y:RPDI,以广

西区100个县级对象为样本,进行平行中介效应分

析,发现ape、industry的完全中介效应,其他中介变

量中介作用不显著。将中介变量与自变量交换(即
以DM为中介变量,分别以原中介变量为自变量,
因变量不变,进行中介效应分析),发现自变量ape、
industry会通过中介变量DM来影响因变量RPDI,
见表9。

为探究自变量X:ADC是否会通过中介变量

M:{ape,industry,pvati}来影响因变量Y:RPDI,以
广西区68个县级对象为样本,进行平行中介效应分

析,发现industry、pvati的完全中介效应,其他中介

变量中介作用不显著。将中介变量与自变量交换

(即以ADC为中介变量,分别以原中介变量为自变

量,因变量不变,进行中介效应分析),仅发现自变

量industry会通过中介变量 ADC来影响因变量

RPDI。
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表9 产业结构中介效应检验汇总结果

变量作用

路径
c总效应 a a(P) b b(P)

a×b
中介

效应值

a×b
(BootSE)

a×b
(z)

a×b
(P)

a×b
(95%
BootCI)

c'
直接

效应
c'(P)

检验

结论

DP→industry
→RPDI

25.354 0.443 0.089* 20.099 0.000*** 8.910 5.711 1.5600.122
[1.013,
25.188]

16.495 0.140
完全

中介

DM→ape
→RPDI

37.037 0.4 0.005*** 21.317 0.002*** 8.536 6.891 1.2390.219
[0.369,
25.506]

11.341 0.242
完全

中介

DM→industry
→RPDI

37.037 0.5390.003*** 20.069 0.000*** 10.817 5.892 1.8360.070*
[1.276,
24.958]

11.341 0.242
完全

中介

ape→DM
→RPDI

30.491 0.1910.005*** 26.882 0.003*** 5.129 3.392 1.5120.134
[0.628,
14.213]

25.3620.000***
部分

中介

作用

industry→DM
→RPDI

24.681 0.1610.003*** 25.986 0.004*** 4.177 2.109 1.9800.051*
[1.306,
10.671]

20.5040.000***
部分

中介

作用

ADC→industry
→RPDI

977.7189.560 0.032** 30.964 0.000*** 296.025 185.324 1.5970.115
[14.878,
734.481]

330.894 0.161
完全

中介

ADC→pvati
→RPDI

977.7180.076 0.151 1475.8530.006*** 112.870 79.147 1.4260.159
[1.902,
327.048]

330.894 0.161
完全

中介

industry→ADC
→RPDI

39.715 0.007 0.032** 641.501 0.024** 4.547 3.196 1.4230.160
[0.584,
15.052]

35.1680.000***
部分

中介

作用

 注:完全中介判断为a(p)显著,且b(P)显著,且c'(P)不显著,自变量对因变量的影响完全通过中介变量传递;部分中介判断为a(P)显著,
且b(P)显著,且c'(P)显著,自变量对因变量的影响部分通过中介变量传递;*、**、***分别代表0.1、0.05、0.01的显著水平。

4 结论与建议
4.1 结论

4.1.1 城乡融合发展相关性分析

数字电商的数字化生产指数与除人均GDP、城
镇居民平均可支配收入、常住人口城镇化率之外的

其他表征城乡融合发展水平的指标显著线性相关,
数字电商的数字化营销指数与表征城乡融合发展

水平的指标均呈显著线性相关;修正数字化消费指

数与城乡融合发展水平指标中第三产业增加值、农
村居民人均可支配收入、城乡居民人均可支配收入

比、常住人口城镇化率呈显著线性相关。
4.1.2 地理探测器识别驱动因子

基于地理探测器,经K-means聚成5类的数字

电商的数字化营销指数和修正的数字化消费指数

是城乡融合发展水平中GDP、人均GDP、第二产业

增加值、第三产业增加值、常住人口城镇化率空间

分异的驱动因子,经K-Means聚成5类的数字电商

的数字化生产指数是常住人口空间分异的驱动因

子,数字电商分指数作为3个探测因子两两之间均

为非线性增强或双因子增强。但是未能通过地理

探测器识别出数字电商分指数作为自变量(驱动因

子),对城乡居民平均可支配收入3个指标作为因变

量空间分异的显著影响。
4.1.3 分类汇总的空间格局分析

通过分类汇总空间格局分析分行政区别县级

对象整体差距、分市间县级对象整体差距、分主体

功能类型县级对象整体差距。结果表明:①除具有

明显经济规模和结构差异外,行政区、县级市和行

政县在数字电商分指数及城乡居民平均可支配收

入指标上也有一定的空间分异规律;②不同经济区

中部分市域范围和左右江革命老区毗邻省际边界

市域范围县级对象在农村居民平均可支配收入方

面均值偏低及在城乡居民平均可支配收入比方面

均值较大,区域协调发展仍有差距;③通过细化主

体功能分区,为比较县级对象不同分类(按主体功

能类型划分县级对象)整体差异,提供了新的经济
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地理视角。
4.1.4 影响农村收入的中介效应

验证以数字电商为自变量、以农村居民可支配

收入为因变量,分别以基础支撑类指标、经济活力

类指标、产业结构类指标为平行中介变量(或将自

变量与中介变量交换)的中介效应,发现分维度数

字电商对于农村居民人均可支配收入的影响,是经

由基础支撑中数字化供应链以及数字金融基础设

施的完全中介作用产生的,信息基础设施则经由分

维度数字电商对于农村居民人均可支配收入产生

影响,印证新结构经济学理论中数字技术通过优化

资源配置效率(降低交易成本)和缓解金融抑制(拓
宽融资渠道),直接提升农业经营性收入,及信息经

济学理论中信息基础设施降低信息不对称,提升市

场参与能力,从而间接提高工资性收入和财产性收

入;经济活力的数字商业地标和出口总额也是经由

分维度数字电商对于农村居民人均可支配收入产

生影响,印证了通过产业关联效应促进要素流动,
及出口导向型则通过外部需求拉动收入增长;而数

字电商的数字化生产经由规模以上工业企业对于

农村居民人均可支配收入产生影响,与产业结构升

级提升农村劳动力转移收入相符;数字电商的数字

化营销则协同农业生产效率和规模以上工业企业

形成相互中介效应,共同作用于农村居民人均可支

配收入,与价值链理论中数字化营销通过重构产业

链价值分配(如减少中间环节、提升品牌溢价),增
加农民经营性收入相符;修正的数字化消费指数经

由规模以上工业企业和人均第三产业增加值对于

农村居民人均可支配收入产生影响,体现了凯恩斯

消费理论中消费升级通过乘数效应扩大生产规模,
进而增加就业和收入。
4.2 建议

(1)强化数字乡村建设,提升数字电商在城乡

融合发展的作用。数字电商与城乡融合发展具有

显著线性相关性,且对区域经济和城镇化发展具有

显著驱动作用。结合中介效应分析,边疆地区在城

乡关系从“二元割裂”到“一体发展”再到“深度融

合”的过程中,县域数字乡村建设在新时代贯彻新

发展理念,须数字电商为以工补农、以城带乡、全面

融合、共同繁荣以及区域协调发展作出新贡献。通

过数字电商平台的搭建和运营,促进农产品上行和

工业品下行,实现城乡资源优化配置;利用城市的

市场、技术和资金优势,带动乡村产业的发展和升

级;推动乡村产业、文化、生态等方面全面发展,以

实现城乡共同繁荣;要注重区域间协调发展,促进

边疆地区与内地、乡村与城市之间交流和合作;根
据各地资源禀赋和发展条件,制定差异化数字电商

发展策略,实现区域间协同发展。
(2)发挥有为政府和有效市场的作用,促进“民

族地区+革命老区”叠加区域振兴发展。从中介变

量观察,数字供应链物流、数字金融及信息基础设

施、数字商业地标及出口导向、农业生产效率、规模

工业企业、三产人均增值是协同多维度数字电商实

现城乡融合发展以及促进农村居民人均可支配收

入增长的重要中介变量。左右江革命老区中崇左、
百色、河池下辖县级对象大都为农产品主产区、重
点生态功能区,处于沿边、毗邻省际边界和远离中

心城市化地区。该区域农业生态资源以及民族文

化和红色文化须在价值实现保护性开发前提下,发
挥有为政府和有效市场的作用,通过电商物流耦合

“农商旅交邮供”,加大金融支持和信息化支撑,实
现“民族地区+革命老区”叠加区域振兴发展。

(3)细化中介变量作用路径,精准提升农村居

民收入。基于中介效应分析结果,应进一步细化各

中介变量在数字电商影响农村居民收入过程中的

作用路径,实施精准提升策略。对于数字化供应链

这一完全中介变量,要推动农产品溯源系统建设,
强化供应链协同效率,降低流通损耗。通过建立完

善的溯源体系,提高消费者对农产品的信任度,促
进农产品销售;加强供应链各环节之间的信息共享

和协作,优化物流配送流程,减少中间环节,降低物

流成本。在数字金融基础设施方面,推广农村普惠

金融服务,根据农村居民的实际需求,开发多样化

的金融产品,如针对农业生产周期的特色信贷产

品、为农村创业者提供的创业贷款等。同时,加强

金融知识普及教育,提高农村居民的金融素养和风

险意识,引导其合理利用金融工具增加收入。信息

基础设施应发挥传导路径作用,依托信息基础设施

推动数字电商向生产端延伸。支持农户通过数据

指导生产决策,如根据市场需求数据调整种植结

构、养殖规模等,提高生产的精准性和效率,降低市

场风险,增加农业经营性收入。针对数字商业地

标,打造“电商+地标”模式,通过地标引流促进线

上线下消费融合。挖掘当地的特色地标资源,如历

史文化遗迹、自然景观等,结合电商平台的推广,吸
引更多消费者前来体验和消费,带动当地餐饮、住
宿、旅游等相关产业的发展,增加农民的财产性收

入和工资性收入。
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(4)以数字电商助力大开放促进大开发,实现

可持续发展。通过发展数字电商、推动跨境电商发

展、培育电商人才等措施,助力大开放促进大开发

战略的实施。积极搭建跨境电商平台,拓展国际市

场,推动广西特色农产品、工业制成品等走向世界;
加强与国内外电商企业的合作,引进先进的技术和

管理经验,提升本地电商产业的发展水平;开展电

商人才培训计划,培养一批既懂电商运营又熟悉国

际贸易规则的专业人才,为数字电商的发展提供人

才保障。
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ResearchonMulti-dimensionalCollaborativeEmpowermentofDigital
E-commerceinCountyAreasofBorderRegionsforUrban-rural
IntegrationDevelopment:GuangxiZhuangAutonomousRegion

WANGZhe1,HUANGJuan1,2,DAIYuhong1,GUOSiqi1,JIANGYidan1
(1.SchoolofEconomicsandManagement,SichuanTourismUniversity,Chengdu610100,China;
2.SchoolofTransport&Logistics,SouthwestJiaotongUniversity,Chengdu610031,China)

Abstract:Inordertoexplorethemechanismofmultidimensionalcollaborativeurban-ruralintegrationdevelopmentofdigitale-commercein
borderregions,takingGuangxi,thekeyyearoftransformationin2020,asanexample,appropriatecross-sectionaldatawasselectedbasedon
counties.Thedigitalproductionindex,digitalmarketingindex,anddigitalconsumptionindexwereusedtorepresentthelevelofdigital
E-commerce,andcorrelationanalysisandgeographicdetectoranalysiswereconductedincombinationwithrelevantindicatorsofurban-rural
integrationdevelopment.Summarizeandanalyzethespatialpatternsofdigitale-commerceandurban-ruralintegrationdevelopmentlevelatthe
countylevelinGuangxibyadministrativedifferences,cities(economiczonesandrevolutionaryoldareas),andmainfunctionaltypes.Include
observationvariablesfromthreedimensions:basicsupport,economicvitality,andindustrialstructure,andanalyzethemediatingeffectonthe
percapitadisposableincomeofruralresidentsbasedonaparallelmediationmodel.Finally,relevantsuggestionsareproposedtopromote
relevantresearchworkandprovidereferenceforpolicymakers.
Keywords:borderregion;GuangxiZhuangAutonomousRegion;digitalcountryside;countyleveldigitalE-commerce;urban-ruralintegration
development;geographicdetector;mediationeffectandparallelmediationmodel;mainfunctionaltype

381

               王 喆等:边疆地区县域数字电商多维协同赋能城乡融合发展研究 


