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数字经济与装备制造业高质量发展耦合协调研究
———以辽宁省为例
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摘要:随着数字经济的快速发展,推动数字经济与制造业深度融合是必然趋势,也是实现装备制造业高质量发展的

重要途径。以辽宁省为例,通过构建耦合协调度测算模型,并运用灰色关联模型深入探讨数字经济与装备制造业之

间耦合协调关系的发展趋势及关键因素。研究发现:辽宁省数字经济与装备制造业的耦合协调度整体呈上升趋势;
两者发展耦合协调度的预测值和真实值的拟合程度较好;代表创新驱动方面的“研究与试验发展经费内部支出”和

“专利授权数”是促进耦合协调度提升的关键因素。
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  辽宁作为老工业基地,经过多年发展装备制造

业已经形成了规模庞大、产业门类齐全的体系,在
中国处于重要的战略布局地位。辽宁的基础及支

柱产业之一就是装备制造业,极大地影响着辽宁省

的经济发展[1]。但目前,辽宁省装备制造业仍存在

技术含量低、研发投入不足、增速慢、转型难等问

题[2],需要寻求新动力来推动装备制造业的高质量

发展。数字经济发展不仅为制造业发展提供了平

台和途径,更是催生新业态、发展新理念、创造新技

术、形成新产品市场竞争力的不竭动力[3]。中国信

息通信研究院发布的《中国数字经济发展研究报告

(2024年)》显示,2023年,中国数字经济规模达到

53.9万亿元,数字经济占GDP比重达到42.8%,显
然,数字经济已经成为促进中国经济发展的重要推

力,为辽宁省装备制造业高质量发展带来了机遇。
近年来,在东北全面振兴的目标指引下,辽宁数字

基础设施建设日趋完善,数字经济与制造业融合度

日益提升,数字化服务能力逐渐增强,数字经济规

模逐年增加[4]。因此,要实现辽宁省装备制造业的

高质量发展,推动制造业与数字经济耦合协调发展

是必经之路。

1 文献述评
1.1 关于数字经济和装备制造业发展的关系研究

针对制造业发展的研究成果十分丰硕。近年

来装备制造业的高质量发展引发了学者们的关注。
推动高质量发展是今后确定发展思路、制定经济政

策、实施宏观调控的根本要求。核心是发展的质

量,要求是必须构建与之相适应的指标体系[5]。然

而,人口老龄化对制造业高质量发展有显著的负面

影响,只有发展新质生产力才能够更好地促进制造

业高质量发展[6]。江小国等[7]以2004—2017年全

国省级面板数据为依据,通过构建制造业高质量发

展评价指标体系,涵盖经济效益、技术创新、绿色发

展、质量品牌、两化融合、高端发展6大类共12项指

标,提出了制造业高质量发展的有效路径。
在数字经济的内涵上,数字经济最早被定义为

基于互联网平台广泛运用信息通信技术的经济系

统[8]。在数字经济的发展现状上,中国数字经济的

规模已经居于全球第2[9]。在数字经济的测度上,
中国数字贸易发展水平评价指标体系由数字网络

基础设施、数字技术水平、数字贸易方式、数字贸易

对象、贸易潜力5个一级指标、16个二级指标构建

而成[10]。数字经济具有大数据性、高效率性、强融

合性、正外部性和广普惠性5大特性,与传统工业、
农业经济存在显著差别,这决定了数字经济与经济

高质量发展两者之间存在高度契合性。因此以数

字经济推动传统经济将是中国实现高质量发展的

战略选择[11]。
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在有关数字经济赋能装备制造业高质量发展

的研究上,国内学者目前的研究集中在以某一个地

区或省份为研究对象上。刘瑜婷[12]为探究数字经

济发展给装备制造业高质量发展带来的直接影响,
利用熵值法测量2010—2022年湖南省数字经济发

展水平和装备制造业高质量发展水平,并使用固定

效应模型进行回归分析,结果表明,数字经济对湖

南省装备制造业的高质量发展起到了积极的促进

作用。王瑞荣和李志彬[13]基于长三角地区面板数

据,利用中介效应模型检验数字经济对高端装备制

造业高质量发展的影响,结果发现,数字经济可以

显著促进高端装备制造业高质量发展。王晓玲和

韩平[14]通过设计计量模型分析影响二者融合程度

的因素,结果表明,东北地区数字经济与装备制造

业的融合发展受到经济发展水平、金融支持力度、
政府参与程度和对外开放水平的正向影响。
1.2 关于耦合协调度测算的研究

关于耦合协调发展,中国当前数字经济发展的

具体空间差异十分显著,东部地区断层性领先,数
字基础设施及数字产业区域协调性相对较高,东
部、中部多数省份已初具规模,但数字融合与数字

发展环境除东部地区外仍有较大缺失[15]。中国当

前存在着严重的数字鸿沟,目前中国数字经济与制

造业尚处于中度融合阶段,并且融合程度呈现由东

向西、由高等级城市向低等级城市逐渐递减的趋

势[16]。长三角城市群41个城市的数字经济与制造

业高质量发展的耦合协调度不断增强,不同区域数

字经济与制造业耦合协调水平存在较大差异,提升

空间较大[17]。黄河流域数字经济与制造业高质量

发展的耦合协调度持续上升,且表现出“下游>中

游>上游”的空间特征[18]。长江经济带各省份的耦

合协调性不断增强,各省份间耦合协调度存在显著

的空间效应,人才资源和基础建设对本地区耦合协

调度存在促进作用,而政府干预对本地区及邻接地

区均有促进作用[19]。
综上,现有研究对数字经济与制造业高质量耦

合发展展开了较为丰富的探讨,但存在以下不足:
①目前鲜少有文献将某一地区作为研究对象,国内

的研究基本是基于全国视角展开的,不能贴合辽宁

省发展的实际情况,对区域经济发展的现实参考价

值不足;②目前的研究集中在数字经济的测度、装
备制造业高质量发展的测度以及二者协同发展上,
而研究二者耦合协同关系的较少。因此,构建数字

经济与装备制造业高质量发展评价体系,考察辽宁

省数字经济与制造业高质量发展的耦合协调关系,
并通过测算灰色关联度,揭示影响耦合协调发展的

主要因素,为辽宁省数字经济与制造业高质量发展

提供经验证据。

2 研究设计

2.1 模型构建

2.1.1 耦合协调度模型

耦合这一概念起源于物理学中的容量耦合,此
后经过多学科领域的研究和应用,现已广泛应用于

定量分析各子系统的耦合发展程度评价。根据物

理学中的容量耦合系数模型,得出评价N 个因素间

相互影响的耦合度的模型为

C={(U1U2…Un)/(U1+Uj)}
1
m (1)

式中:C为耦合度,反映系统间耦合作用强度;U 为

系统的综合评价指数。
利用耦合度模型对数字经济与制造业高质量

发展的耦合度进行测算。耦合度在反映辽宁省数

字经济与装备制造业高质量发展的强度和时序区

间的发展秩序方面具有重要意义。但耦合度只能反

映两系统的耦合关联情况,并不能体现两系统之间的

协调发展水平,只依靠耦合度判断会有局限性。故在

此基础上,再构建耦合协调程度模型,数字经济与制

造业高质量发展的耦合协调度计算公式为

D= CT (2)

T=αU1+βU2 (3)
式中:α、β为待估权重系数,两大系统同等重要,因
此α与β取值均为0.5;T为综合评价指数,对协调

度进行修正;D 为两大系统的耦合协调度,D 越大

说明两大系统之间发展水平越协调,反之则说明两

系统之间协同程度低。耦合协调度等级划分标准

见表1,辽宁省数字经济发展水平指标体系和辽宁

省装备制造业高质量发展指标体系见表2、表3。

表1 耦合协调度等级划分标准

耦合协调度D 耦合协调等级 耦合协调度D 耦合协调等级

(0.0,0.1) 极度失调 [0.5,0.6) 勉强协调

[0.1,0.2) 严重失调 [0.6,0.7) 初级协调

[0.2,0.3) 中度失调 [0.7,0.8) 中级协调

[0.3,0.4) 轻度失调 [0.8,0.9) 良好协调

[0.4,0.5) 濒临失调 [0.9,1.0) 优质协调

2.1.2 耦合协调度的预测

为进一步把握辽宁省数字经济和装备制造业

高质量发展未来的耦合协调发展趋势,采用灰色预

测模型GM(1,1)预测未来数字经济与装备制造业
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表2 辽宁省数字经济发展指标体系

一级指标 二级指标 三级指标

数字基础

设施

硬件设施

网络资源

光缆线路长度

互联网宽带接入端口

移动电话普及率

全年移动互联网接入流量

互联网域名数

数字产业

发展

电信业务

产业规模

电信业务总量占GDP比重

信息传输、计算机服务、软件业固定

资产投资比率

数字核心产业企业数量

数字核心产业利润总额

融合应用

水平
个人应用

数字电视用户数占总户数比重

实物商品网上零售额

研发创发

能力
创新能力

RD经费

信息传输、软件和信息技术服务业研

发人员

研发创新

能力

创新能力 技术市场成交额

机构支持 科研机构数

表3 辽宁省装备制造业高质量发展指标体系

一级指标 二级指标 三级指标

创新驱动 研发创新

研究与试验发展经费支出占生产总

值比重

研究与试验发展经费内部支出

专利授权数

创新驱动 经费支持 财政科学技术支出

协调发展
产业发展 装备制造业利润总额

生产制造 装备企业数量

绿色发展

环保投入

三废排放

财政节能环保支出

工业废水排放量

工业废气排放量

一般工业固体废弃物产生量

开放水平
外商投资 制造业外商投资额

出口水平 进出口总额

共享成果

人员就业

社会贡献

装备制造业就业人数

制造业在岗职工平均工资

装备制造业主营业务收入

高质量发展的耦合协调度。预测基本原理如下。
原序列X0={X(0)(t)t=1,2,…,n},累加生

成新序列X1={X1(1),X1(2),…,X1(n)},GM(1,
1)的微分方程式为

dX(1)(1)
dt +aX(1)=b (4)

式中:a为发展灰数;b为内生控制灰数。

利用最小二乘法求â=
a
b
􀭠
􀭡

􀪁􀪁 􀭤
􀭥

􀪁􀪁 ,â=(BTB)-1BTY。

B=

-12
[X(1)(1)+X(1)(2)] 1

-12
[X(1)(2)+X(1)(3)] 1

-12
[X(1)(n-1)+X(1)(n-2)]1

􀭠

􀭡

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

􀭤

􀭥

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

;

Y=
X0(2)
X0(3)
X0(n)

􀭠

􀭡

􀪁
􀪁
􀪁􀪁

􀭤

􀭥

􀪁
􀪁
􀪁􀪁 ,方 程 如 下:̂X(1)(k+1)=

X(0)(1)-b
a  e-ak+b

a
,k=1,2,…,n-1。

模型预测之前先进行精度检验,如果后验差比

值和小误差概率都在允许的精度范围内,则可以进

行预测。精确度分级见表4。

表4 灰色预测模型精度等级

精度等级 小误差概率 后验差比

1级(好) >0.95 <0.35
2级(合格) >0.80 <0.50
3级(勉强) >0.70 <0.65
4级(不合格) ≤0.70 >0.65

2.1.3 耦合协调发展的关键因素

根据灰色关联系数r[y'(k)]、x'i(k)及灰色关

联度r(y,xi)的计算公式,分别计算出数字经济与

装备制造业高质量发展各指标间的灰色关联

系数:

ξ[yj(k),x'i(k)]=[minimink y'j(k)-x'i(k)+

ρmaximaxk y'j(k)-x'i(k)]

[y'j(k)-x'i(k)+
ρmaximaxk y'j(k)-x'i(k)](5)

式中:ρ为分辨系数,一般取ρ=0.5。xi 对yj 的灰

色关联度表达式为

γ(yj,xi)=1n∑
n

k=1
γ[y'j(k),x'i(k)] (6)

式中:γi 为关联度,γi 越接近1,说明关联性越高,
耦合作用越强,即该指标对另一系统的影响程度较

大,是能够决定两系统能否耦合协同发展的具有关

键作用的因素。根据相关研究,对灰色关联水平的

判定标准界定见表5。

表5 灰色关联度界定

灰色关联度范围 关联程度

0<γij≤0.35 低度关联

0.35<γij≤0.45 较低度关联

0.45<γij≤0.65 中等关联

0.65<γij≤0.85 较高度关联

0.85<γij≤1 高度关联

2.2 数据来源

样本选取2018—2022年辽宁省数字经济核心

产业和重点装备制造业。其中,数字经济产业涵盖
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计算机通信和其他电子设备制造业,电信、广播电

视和卫星传输服务,互联网和相关服务,软件和信

息技术服务业等;装备制造业包括汽车制造,仪器

仪表,通用设备,专用设备,金属制品,铁路、船舶、
航空航天和其他运输设备制造,电器机械和器材制

造,计算机、通信和其他电子设备制造9大产业。从

《辽宁统计年鉴》以及辽宁省统计局和各市统计公

报等获取相关数据。

3 实证分析

3.1 耦合协调度测算

根据得出的辽宁省数字经济与装备制造业高

质量发展的综合指数,代入耦合协调模型,计算得

出2018—2022年辽宁省两系统耦合度和耦合协调

度,见表6。
  辽宁省数字经济与装备制造业高质量发展之

间处于高水平耦合,说明两系统之间存在关联。然

而,耦合度无法识别两系统间协调水平的高低,所
以在此基础上观察两系统耦合协调度。由图1可

知,从2018年开始,两系统耦合协调度从0.408发

展到0.816,协调发展趋势明显。2018—2022年辽

宁省数字经济与装备制造业高质量耦合协调发展

的协调等级和类型见表7。

表6 2018—2022年辽宁省数字经济与装备制造业

高质量发展的耦合度和耦合协调度

年份 耦合度 综合评价指数 耦合协调度

2018 0.890 0.187 0.408

2019 0.998 0.386 0.621

2020 0.982 0.479 0.686

2021 1.000 0.590 0.768

2022 0.999 0.666 0.816

图1 辽宁省数字经济和装备制造业高质量发展指数

及耦合协调关系

表7 2018—2022年辽宁省数字经济与装备

制造业高质量耦合协调发展类型

年份 耦合协调度 协调等级

2018 0.408 濒临失调

2019 0.621 初级协调

2020 0.686 初级协调

2021 0.768 中级协调

2022 0.816 良好协调

  由表7可知,2018—2022年耦合协调度值范围

为0.408~0.816,表明辽宁省数字经济与装备制造

业高质量发展之间的耦合协调 发展类型从濒临失

调向良协调方向转变。2018—2022年辽宁省数字

经济与装备制造业高质量发展耦合协调度变化情

况如图2所示。

图2 2018—2022年辽宁省数字经济与装备制造业

高质量发展耦合协调度变化情况

从图2可以看出,耦合协调度的总体变化呈现

上升趋势。从同比增长率来看,在2020年之前,辽
宁省数字经济与装备制造业高质量发展的耦合协

调度是增速减小的上升阶段,耦合协调度从0.408
发展到0.686;2020年开始,是增速增加的上升阶

段,从0.686上升到0.816。按照耦合协调度类型

的分类标准,大致可以分为以下阶段。
(1)濒临失调阶段-初级协调阶段(2018—

2020年)。2018年,辽宁省数字经济与装备制造业

高质量发展的耦合协调关系濒临失调,其中主要原

因是数字经济发展滞后,其次装备制造业也处于转

型期。2019年,二者的耦合协调关系步入初级协调

阶段。分析其原因在于,2019年数字经济产业规模

的扩大,同时,装备制造业也逐步发展起来,两系统

综合指数均有提高,这也标志着数字经济与装备制

造业高质量发展系统正在向良性方向发展。
(2)初级协调-初级协调阶段(2020—2021年)。

2020—2021年,辽宁省数字经济与装备制造业高质

量发展的耦合协调程度维持在初级协调阶段。装
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备制造业高质量发展多个指标增速变慢,有些三级

指标甚至出现负增长。同时,数字经济发展速度也

大大降低,因此维持在初级协调状态。
(3)初级协调-良好协调阶段(2021—2022年)。

2021年,辽宁省数字经济与装备制造业高质量发展

的耦合协调关系发展至良好协调阶段。分析其原因

在于,汽车制造业等新兴行业占据更大利润份额,装
备制造业进入高速发展阶段。同时,数字产业规模与

研发创新能力提高,数字经济也进入蓬勃发展的时

期,二者的耦合协调程度进入良好协调阶段。
3.2 耦合协调发展趋势预测

3.2.1 精度检验

首先进行精度检验,根据结果判断辽宁省数字

经济与装备制造业耦合协调度是否适合用GM(1,
1)模型进行预测。模型构建和精度检验的结果见

表8。
后验差比用于模型精度等级检验,小于0.35则

模型精度等级好,小于0.5说明模型精度合格,小于

0.65说明模型精度勉强合格,大于0.65,则说明模

型精度等级不合格。本文后验差比为0.0605<
0.35,意味着模型精度非常好。

小误差概率小于0.8则说明模型勉强合格,小
于0.95说明模型合格,大于0.95则说明模型精度

很好。本文中小误差概率为1>0.95,意味着模型

精度很好。根据软件计算得出a=-0.0917,b=
0.5603。

根据软件模拟出辽宁省2018—2025年数字经

济与装备制造业高质量发展的耦合协调度(表9),
预测两系统的耦合协调度将在2023年进入优质协

调阶段。

表8 模型构建结果

a b 小误差概率 后验差比

-0.0917 0.5603 1 0.0605

表9 模型预测值

年份
耦合协调度

原始值 预测值

2018 0.408 0.408

2019 0.621 0.626

2020 0.686 0.686

2021 0.768 0.752

2022 0.816 0.824

2023 — 0.903

2024 — 0.990

2025 — 1.085

3.2.2 残差检验

表10显示,GM(1,1)模型的平均相对误差为

0.8%,计算精度较高(平均相对误差≤1%时精度

达到一级)。
  将2018—2022年辽宁省数字经济与装备制造

业高质量发展的耦合协调度与运用GM(1,1)模型

测算出的5年的耦合协调度实际值和预测值制成散

点图,如图3所示。

表10 GM(1,1)模型预测结果

年份
耦合协调度

原始值 预测值
残差

相对

误差/%
2018 0.408 0.408 0 0.000
2019 0.621 0.626 -0.005 0.833
2020 0.686 0.686 0.000 0.073
2021 0.768 0.752 0.016 2.138
2022 0.816 0.824 -0.009 1.060

图3 2018—2024年耦合协调度实际值与预测值对比

由图3可以看出,辽宁省数字经济与装备制造业高

质量发展的耦合协调度的预测值和真实值的拟合

程度较好。为早日使数字经济与装备制造业高质

量发展的耦合协调关系达到优质协调阶段,就要识

别能够促进两系统耦合协调发展的因素,针对关键

因素,提出切实可行的对策,促进辽宁省数字经济

和装备制造业高质量发展的耦合协调水平达到优

质协调状态。
3.3 耦合协调发展的关键因素探究

通过对灰色关联度γ的大小进行排序,可以得

到两大系统各指标间的相互影响程度。经过计算,
得出辽宁省数字经济与装备制造业高质量发展各

项指标之间的灰色关联度均处在中等关联强度范

围以上,表明本文所选取的各指标比较合理,体现

了数字经济与装备制造业高质量发展两系统之间

的联系比较紧密,存在较强的关联性。
3.3.1 灰色关联度测算

计算出装备制造业高质量发展与数字经济系
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统各指标之间的灰色关联度,从而得到辽宁省装备

制造业高质量发展与数字经济两系统间的灰色关联

矩阵,并通过对灰色关联度矩阵中行、列数据取平均

值,得到辽宁省数字经济和装备制造业高质量发展指

标间灰色关联度。具体计算结果见表11、表12。

表11 辽宁省数字经济-装备制造业高质量发展灰色关联度

一级指标 数字经济-装备制造业高质量发展灰色关联度

数字基础设施 0.684
数字产业发展 0.635
融合应用水平 0.674
研发创新水平 0.689

表12 辽宁省装备制造业高质量发展-数字经济灰色关联度

一级指标 装备制造业高质量发展-数字经济灰色关联度

创新驱动 0.696
协调发展 0.743
绿色发展 0.639
开放水平 0.607
共享成果 0.673

  从表11、表12可以看出,辽宁省装备制造业高

质量发展与数字经济两系统整体的灰色关联水平

较强,两系统各指标间的灰色关联度均处于中等关

联度及以上水平。较高的灰色关联度表明两系统

间耦合协调性较强,也印证了本文中选取的指标是

相对合理的,构建的指标体系可以较好地反映辽宁

省数字经济和装备制造业高质量发展的关联情况,
各因素对整体的变化影响都比较突出。具体来说

灰色关联度值从0.416到0.958,差异较大。为了

判断促进两系统协调发展的关键因素,分别从数字

经济和装备制造业高质量发展两系统视角分析上

述灰色关联度矩阵的结果。
3.3.2 关键因素识别与分析

通过分析两系统中灰色关联度最高的指标,可
以得出影响辽宁省数字经济与装备制造业高质量

发展两系统耦合协调关系的主要因素。具体分析

两系统三级指标中灰色关联度最高的5个指标,见
表13、表14。

表13 辽宁省数字经济对装备制造业高质量发展

影响因素排序

一级指标
数字经济对装备制造业

高质量发展影响因素排序
灰色关联度

数字基础设施 全年移动互联网接入流量 0.752
研发创新能力 R&D经费 0.745
数字基础设施 光缆线路长度 0.735
融合应用水平 实物商品网上零售额 0.727
数字产业发展 数字核心产业企业数量 0.713

表14 装备制造业高质量发展对数字经济影响因素排序

一级指标
装备制造业高质量发展对

数字经济影响因素排序
灰色关联度

创新驱动 研究与试验发展经费内部支出 0.751
创新驱动 专利授权数 0.747
共享成果 装备制造业主营业务收入 0.747
共享成果 制造业在岗职工平均工资 0.746
协调发展 利润总额 0.745

(1)数字经济指标对装备制造业高质量发展的

关键因素分析。从数字经济视角展开,对装备制造

业高质量发展起主要影响作用的因素有:①“全年

移动互联网接入流量”是与装备制造业高质量发展

相关的最关键因素,灰色关联度为0.752,“光缆线

路长度”灰色关联度为0.735,这两个指标代表数字

基础设施。在装备制造业高质量发展过程中,互联

网推动装备制造业实现信息化发展,实现无纸化、
流程标准化操作,使信息得以及时传输,减少时间

成本。②“R&D经费”是与装备制造业高质量发展

相关的次关键因素,灰色关联度为0.745,代表研发

创新能力。充足的R&D经费可以为数字经济和装

备制造业发展提供了良好的科研支持和高技术人

才储备。装备制造企业可以将科研成果转化为实

际效益,提高装备制造企业生产效率和共享效率,
驱动整体行业发展,从而促进两系统的耦合协调发

展。③“数字核心产业企业数量”是与装备制造业

高质量发展相关的第三关键因素,灰色关联度为

0.713,代表数字产业发展水平。数字核心企业数

量增加不仅体现出数字经济规模的扩大,还体现了

提升领域内相关企业的集聚效应。
(2)装备制造业高质量发展指标对数字经济的

影响因素分析。从装备制造业高质量发展视角展

开,对数字经济起到主要影响作用的因素有:①与

数字经济相关的最大的影响因素是“研究与试验发

展经费内部支出”和“专利授权数”,灰色关联度分

别为0.751和0.747,代表创新驱动方面的指标。
技术创新促进了装备制造企业生产效率以及实际

收益的提高,推动装备制造业整体行业发展,从而

促进两个系统的耦合协调发展。②与数字经济相

关的次关键影响因素是“装备制造业主营业务收

入”和“制造业在岗职工平均工资”,关联度分别为

0.747和0.746,代表共享成果指标。主营业务收入

增加体现了装备制造业劳动力水平的提高、产业规

模的扩大,表明装备制造业发展的趋势向好。
③“装备制造业利润总额”的灰色关联度为0.745,
代表协调发展方面的指标。利润总额的增加体现
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了制造业产业规模的扩大,装备制造业产业规模的

扩大会给数字经济的发展提供基础支撑,有利于两

系统耦合协调程度的提高。

4 研究结论及建议
(1)提高装备制造业创新能力。装备制造企业

首先要推动研发、生产及流通等多个环节的数字化

转型,借此提升运营效率与市场竞争力。政府层面

需积极拓宽融资渠道,帮助众多中小型制造企业吸

引投资,构建一个政府引导与企业投入相结合的多

元化融资体系,逐步提高研发经费在企业销售收入

中的占比。同时,政府应引导银行加大对装备制造

企业的支持,特别是新兴装备制造领域,以促进装

备制造业的转型升级。
(2)提高数字经济创新研发能力。政府需加大

对数字技术研发的重视度,通过提供补贴及政策优

惠,为数字研发企业营造良好的发展环境。此外,
政府应积极推动数字技术平台的建立,鼓励申报数

字科技项目和信息技术新兴产业创新项目,以此提

升数字经济的整体创新能力。除了技术研发与应

用层面,提升数字经济创新能力还需深化产学研结

合。政府应鼓励数字经济企业及有数字化转型需

求的产业与高校、科研机构建立合作,构建数字平

台,促进数据的开放与共享。
(3)完善数字基础设施建设。辽宁省需践行

数字辽宁战略,全力推进5G网络基站的建设。同

时,全面深化大数据、区块链及人工智能领域的布

局,力求在数字化融合创新上取得突破,加速产业

数字化的转型步伐。在具体实施上,可以将5G等

数字经济产业在制造业的应用作为突破口,进行

科学合理的布局规划,以促进区域内的协调发展。
同时,积极引导装备制造业企业加大基础设施建

设投入,提升沈阳、大连等核心城市的基站与宽带

覆盖率,为工业互联网平台的搭建提供可靠的网

络支撑。
(4)加大人才培养和引进力度。针对数字经济

与装备制造业的人才需求,政府应当结合辽宁省的

实际情况,同时借鉴数字经济与制造业发达地区的

先进经验,构建一套具有辽宁特色的人才培养与发

展体系。在资金层面,政府可给予引进创新型人才

的企业补贴支持,以减轻其经济负担,激发其引才

积极性。在高校教育领域,传统理论型人才难以满

足当前对实践型人才的迫切需求,因此实践型高级

人才的培养同样重要。高校教育必须向多元化转

型,政府应积极倡导并支持开设数字经济相关专业

的高校与企业建立合作,着重培育兼备前沿理论与

丰富实践经验的复合型数字化创新人才。
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ResearchonCouplingCoordinationofDigitalEconomyand
High-qualityEquipmentManufacturing:LiaoningProvince

CHENNa,JINChenyu
(SchoolofEconomicsandManagement,DalianUniversityofTransportation,Dalian116028,China)

Abstract:Withtherapiddevelopmentofthedigitaleconomy,promotingitsdeepintegrationwithmanufacturinghasbecomeaninevitabletrend
andacrucialpathwaytoachievinghigh-qualitydevelopmentintheequipmentmanufacturingindustry.TakingLiaoningProvinceasacase
study,acouplingcoordinationdegreemeasurementmodelwasconstructedandagreyrelationalmodelwasemployedtoexploretheevolutionary
trendsandkeyfactorsinfluencingthecouplingcoordinationbetweenthedigitaleconomyandequipmentmanufacturing.Thefindingsrevealthat
thecouplingcoordinationdegreebetweenthedigitaleconomyandequipmentmanufacturinginLiaoningProvinceexhibitsanoverallupward
trend.Thepredictedandactualvaluesoftheircouplingcoordinationdegreedemonstrateastrongfit.Keyfactorsdrivingtheimprovementof
couplingcoordinationinclude“internalexpenditureonresearchandexperimentaldevelopment”and“numberofpatentsgranted,”which
representinnovation-drivenaspects.
Keywords:digitaleconomy;equipmentmanufacturingindustry;couplingcoordinationdegree;greyrelational;LiaoningProvince
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