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摘要:人工智能的产业链架构可以分为基础层、框架层、模型层和应用层4个部分。数据、算力、算法是人工智能的

3大核心要素。人工智能对产业发展具有赋能效应和使能效应。人工智能技术创新与产业创新深度融合,有助于赋

能企业转型发展、构建产业发展新模式新业态、推动传统产业改造升级以及助力潜在未来产业的培育。必须持续营

造人工智能发展的良好生态、强化人工智能关键技术攻关、注重人工智能应用的安全风险防控,不断提升人工智能

综合治理水平,更好地支撑新一轮产业变革。
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  Agrawal等[1]认为,人工智能(AI)是可以执行

或协助执行包括内容创建、复杂预测、优化决策等

多类任务的一种计算机系统。作为当前发展速度

最快的前沿技术之一,人工智能具有很强的溢出带

动性。据行业报告显示,2025年全球人工智能市场

规模预计将突破3万亿美元。近年来,世界主要国

家和地区陆续制定和实施人工智能战略,积极拥抱

新的发展机遇,更好赋能经济社会高质量发展。美

国颁布《2020年国家人工智能倡议法案》、更新《国
家人工智能研发战略计划》等,旨在确保美国在人

工智能领域的领先地位;欧盟发布《人工智能法

案》,旨在加强技术监管与治理,提升人工智能系统

的透明度和公平性。工业和信息化部于2017年制

定发布了《促进新一代人工智能产业发展三年行动

计划(2018—2020年)》,2025年又重点部署实施

“人工智能+制造”行动。目前,中国在人工智能领

域已培育了400多家国家级专精特新“小巨人”企
业,占据全球十分之一的人工智能产业规模,形成

了较为完整的人工智能产业体系。
当前,人工智能技术快速迭代,底层技术、核心

技术及通用技术方面的水平不断提升[2-3]。人类社

会正加速进入智能经济时代,全球产业正迎来一场

前所未有的变革。以人工智能大模型为技术底座,
大模型、大数据、大算力深度融合,打造产业大脑、
工业数字孪生等新业态新模式,可以形成更多人工

智能应用及解决方案,促进企业内外部价值链有效

整合[4],推动众多产业领域深刻变革。新形势下,突
出应用导向,持续推进“人工智能+”行动,助力企

业优化资源配置,实现价值链合理分工,可以不断

提升企业可持续发展能力[5-6]。推动人工智能科技

创新与产业创新深度融合,可以助力传统产业改造

升级,开辟战略性新兴产业和未来产业发展新赛

道,带动新一轮产业变革。将人工智能技术的突破

性进展与国家产业的升级需求紧密结合,对于有效

构建现代产业体系、抢占未来产业发展制高点具有

重要意义。

1 人工智能系统的基础架构及核心要素
从技术分类看,人工智能可分为判别式人工智

能(discriminativeartificialintelligence)、生成式人

工智能(generativeartificialintelligence)和通用人

工智能(artificialgeneralintelligence,AGI)。判别

式人工智能是一种以预测和分类为主要目标的人

工智能技术;通用人工智能是一种能够在所有领域

执行认知任务的人工智能系统,被认为是人工智能

发展的趋势和最终目标;生成式人工智能以生成新

的数据或内容为目标,是当前最新的人工智能类型。
1.1 人工智能产业链的基本架构

从底层技术到可应用的产品,人工智能的产业

链架构可以分为基础层、框架层、模型层和应用层

4个部分[7]。其中,基础层主要包括数据、算力和算

法3个方面。数据是人工智能系统的基础,是人工

智能应用的核心资源。算力是指数据的处理能力,
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主要包括信息计算力、数据存储力、网络运载力。
算法涉及机器学习和深度学习等技术的应用,包括

特征提取、模型选择和参数优化等过程;框架层主

要指用于AI模型开发的框架工具。开发者可以选

择不同的AI框架工具或平台,从而方便快速地构

建、训练和部署模型;模型层涉及人工智能的具体

模型和架构,包含大模型相关的具体技术及产品。
当前,很多公司相继推出了自己的AI大模型产品,
如OpenAI公司推出的ChatGPT、阿里巴巴推出的

通义千问、谷歌推出的Bard、百度推出的文心一言。
美欧等凭借基础创新和算力优势构建代际壁垒,国
内则通过垂直场景深耕和开源生态破局实现差异

化发展。2025年1月,国内推出了DeepSeek-R1大

语言模型,在有限资源投入下达到了国际领先水

平。应用层是人工智能技术落地的最后环节,涉及

人工智能系统最终的应用场景和目标。
模型层是人工智能系统的核心。不同的模型

可以处理不同类型的任务。2022年,美国OpenAI
公司发布的生成式人工智能产品ChatGPT横空出

世,成为历史上用户数增长最快的应用。在此基础

上,人工智能概念及相关产品从科技界、创投界“火
爆出圈”。目前,以ChatGPT、Sora、DeepSeek等为

代表的大模型持续取得突破,从单模态到多模态,
从单一智能到通用智能,大模型研究取得快速进

展。随着多模态融合技术不断发展,可以将文本、
音频、图像等多种数据模态加以融合处理,人工智

能性能大为提升。例如,杭州全面启动城市大脑

3.0建设,在全国范围内率先部署DeepSeek-R1系

列模型,融合应用交通监控视频(视觉模态)、线圈

传感器(传感器模态)和社交舆情(文本模态)等,交
通事故响应速度提升了约40%。为了促进大模型

真正走向千行百业的普及应用,必须推动大模型在

实践中朝着轻量化、小型化技术方向发展。必须结

合业务需求特点,选择合适的技术路径,构建完备

的基础和工程技术体系,通过云、边、端协同融合,
有效解决大模型大规模落地应用问题。
1.2 人工智能技术的核心要素

人工智能包括数据、算力、算法3大核心要素。
算法是完成特定任务的数学与逻辑方法。算法靠

算力来运行,强大的算力能使复杂的人工智能任务

得以在合理时间内完成。数据是算力和算法的作

用对象,其具有较低的边际成本、较强的渗透性以

及相互融合的特点。新一代人工智能体系的核心

在于以数据、算法与算力为基础构建高耦合、高响

应、高泛化的技术底座。
数据是人工智能系统学习和改进的基础,是驱

动人工智能技术发展的关键。2024年中国数据生

产总量达41.06泽字节(ZB),同比增长25%,其中

智能网联汽车等新兴产业数据增速超30%,成为新

增长极。相关部门要进一步优化数据资产登记制

度、健全数据资产价值评估标准和数据确权法律规

范,为数据要素提供明确的资产化路径;构建更多

的大数据中心,促进跨组织数据共享,促进数据要

素顺畅流动,打破企业间的数据壁垒,消除“数据孤

岛”,推动企业间数据的可访问、可流通和可交易;
增强数据挖掘能力,确保数据及时同步更新,促进

数据分类利用;充分发挥数据要素的叠加、放大和

倍增功能,强化数据全生命周期管理,实现数据资

源价值的最大化。
算力是支撑算法运行和数据处理的物理基础。

随着AI模型复杂度指数级增长,算力已成为限制

工业智能化能力边界的核心瓶颈。目前,中国算力

总规模位居全球第2(仅次于美国),2023年智能算

力规模达260EFLOPS(每秒百亿亿次浮点运算),
占全球约30%。美国算力规模占全球40%以上,拥
有全球最多的AI超算中心。中国算力建设碎片化

情况较为严重,效率也比较低。必须系统布局算力

基础设施建设,持续打造“中心超集中、边缘超分

布、内核多样化”算力设施,大力建设大型国产化智

算中心。同时,必须构建统一的算力调度平台,注
重平台的协同应用,强化数据资源等有效供给,提
升公共服务能力。

算法是人工智能系统的“大脑”,是智能决策与

数据处理的技术中枢。算法体系作为工业智能化

的认知引擎,承担着从过程建模、故障预测到行为

规划的一系列任务。目前工业场景中应用最广泛

的算法体系包括深度学习、强化学习与多智能体系

统、边缘智能算法与TinyML模型等。美国在基础

算法研究方面处于领先地位,拥有众多顶尖的科研

机构和企业,如OpenAI、Google等。中国近年来在

基础算法研究方面取得了显著进展,如阿里千问3
开源的GSPO算法,在收敛性能和稳定性上均有较

大提升,但在质量和影响力方面仍与美国存在一定

差距。随着大数据的涌现及计算能力的不断提升,
算法也面临模型可解释性、训练数据偏见和计算资

源消耗等挑战。
算力、数据与高性能算法,这三者相互依存、相

互协同、相互融合。算法的复杂度(如深度学习模
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型的参数量、迭代次数)与算力呈正相关关系。算

法优化也能反向降低算力消耗。高性能算法的创

新性和有效性直接决定了大模型的性能上限。量

子计算、存算一体芯片等技术的突破,为算力提升

和算法创新提供了新路径。算法为数据处理提供

逻辑框架,算力设施为运算提供硬件支撑。数据是

训练和优化模型的原料,作为连接算力和算法的桥

梁,数据在一体化架构中发挥着核心作用。海量的

数据为大模型应用提供了丰富的信息,使其能够更

全面地认知世界、更准确地预测未来。例如,医疗

影像识别系统经过百万级标注数据的训练可达到

临床可用标准,可助力疾病检测与诊断技术的突

破。“算力-数据-算法”一体化架构的构建,有力支

撑着人工智能技术的发展。

2 人工智能驱动产业变革的理论基础
2.1 人工智能的技术-经济特征分析

在数字技术革命重塑全球经济版图的进程中,
人工智能正以超越历次工业革命的加速度赋能生

产力跃迁,并通过重构生产要素配置,实现企业生

产效率的跨越式提升。人工智能对经济社会的影

响是全方位、颠覆性的,不仅引发价格基准、产业结

构、就业方式等深刻变化,还将重塑从微观价格体

系到宏观治理模式的底层逻辑。人工智能在制造

业的应用,促使自然人与机器人之间分工关系发生

变化,由此形成相对价格变化,改变价格基准,从而

带来经济社会结构的变化。人工智能已渗透到数

字经济的方方面面,数字经济不断改变着生产、管
理、治理和消费体系,进而改变企业运营、行业发展

甚至是整个社会发展模式,并带动相关行业经济效

益的明显提升。人工智能与经济社会各行业以及

生产生活各环节相互渗透、相互协同、相互融合,可
有效促进技术-经济范式转换,进而助力促进经济社

会的高质量发展[8]。
与一般通用型信息通信技术类似,人工智能技

术也具有一定的技术替代性、协同性及渗透性特

点,同时,能够与相关经济要素加以配合,全面提升

经济发展效率[9-10]。渗透作用是人工智能基本的技

术-经济特征之一,也是能够引发重大创新及技术革

命的基础。协同性是人工智能的又一特征,人工智

能技术可以促进劳动、资本、技术等要素之间有效

匹配,促进企业各生产环节之间有效协同,进而促

进企业生产运作效率的提升。此外,替代性也是人

工智能的重要特征之一。人工智能能够部分替代

人类脑力劳动,部分替代相关劳动要素及生产要

素,部分替代相关专业技术岗位,会对人们的就业

产生一定的冲击。当然,全部替代人们劳动的较为

极端的情形,应该不会很快出现[11]。Holford[12]认
为,人工智能技术主要基于形式化、符号化及意义

攫取的方式来获得相关知识,但对于复杂性、创造

性较大的隐性知识较难学习与获取。人工智能的

应用,可以创造出一些新的知识,丰富人类知识的

宝库,增加人类的智慧总量,但难以实现对人类创

新性工作的完全替代。
2.2 人工智能对产业的赋能及使能效应

作为新一轮科技革命和产业变革的重要驱动

力,人工智能具备典型的通用技术特征,能够作为

一种“工具”在几乎所有经济活动中发挥作用。人

工智能技术的赋能效应正在深刻改变各个行业和

领域,促进相关行业转型升级。人工智能技术使能

效应的充分挖掘,有助于促进未来产业的培育[13]。
而“人工智能+”复合能力的应用,可以促进企业核

心竞争力的提升。
人工智能赋能效应的应用可以提高企业生产

任务单元的处理效率,促进业务流程和运营模式优

化,提升市场动态感知能力和响应速度。人工智能

使生产设备的运转变得更加智能,关键业务流程所

需的时间相对减少,任务执行也更加精准。人工智

能技术能够通过对海量数据进行深度学习和分析,
将生产和消费紧密衔接在一起,可以有效预测客户

的购买行为和偏好,促进供需互动式创新,更好地

提升产品质量和营销服务水平[14]。同时,也能帮助

企业管理者提升其认知水平,使得相关决策更科

学、更有前瞻性。在工业4.0模式框架内,应用人工

智能可对企业生产过程、管理流程和商业模式加以

优化改进[15]。
人工智能使能效应的应用,有助于企业开拓新

领域、培育新赛道,实现“换道超车”式发展。人工

智能的使能效应不是建立在当前知识之上的“创造

性积累”,往往是通过一种跨专业领域知识的破坏

性创新来实现的。人工智能技术创新是企业创新

的重要组成部分,企业可以结合知识生产,创造性

地开展技术变革及实现颠覆性创新,进而促进产业

变革[16]。因此,“人工智能+”模式的应用,可以催

生出新的前沿技术以及颠覆性技术,促进新的细分

领域以及潜在未来产业的培育[17]。一般来说,未来

产业大多孕育于科技创新的试错阶段,利用人工智

能的使能效应,发挥人机交互的协同作用,注重将

技术发展与人类需求紧密融合,可以促进潜在未来
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产业逐步发展壮大。
2.3 人工智能大模型应用与产业变革的关系

人工智能大模型通过技术渗透重构生产要素

配置、业务流程和价值创造逻辑,可以引发深刻的

产业变革。大模型正从辅助工具进化为具备自主

决策能力的智能体,深度嵌入产业核心流程。大模

型可渗透到产业各环节,助力企业优化业务流程,
自动化完成一些重复烦琐任务,提升整体生产效

率。例如,在软件开发领域,阿里云的“通义灵码”
可自动生成代码及进行单元测试等,进而大幅提高

编程效率,降低开发成本;大模型应用可覆盖企业

营销投放、售前导购、物流配送及售后服务等全流

程,通过流程优化,可提升各环节运行效率;大模型

能激发产业创新,催生新商业模式,能驱动不同产

业间的融合与协同发展。随着智能设备被大模型

驱动,越来越多设备会演变成智能体,不同产业相

关的智能体相互协作,可以带来人类生产组织和生

活方式的深刻变革。大模型通过对海量数据的深

度学习和对多模态的深入理解,可为传统产业注入

新型“智力引擎”,推动产业能力向高阶跃迁。产业

升级过程中,企业面临更复杂的数据处理、智能化

决策等需求,可直接推动通用型大模型(如千亿参

数级模型)的不断创新与迭代研发。产业需求驱动

大模型向垂直领域深化,而模型能力升级又反向催

生新业态,形成“技术革新→产业升级→需求迭

代→技术再突破”的正向循环。

3 人工智能驱动产业变革的主要方式
人工智能被视为新一轮科技革命和产业变革

的头雁,在传统产业改造升级、新兴产业发展壮大、
未来产业培育建设中发挥基础性和关键性作用。
目前,人工智能技术已渗透到医疗健康、智能制造、
金融服务、智能交通、教育、零售、农业和安防等多

个领域。人工智能技术与一、二、三产业的深度融

合应用,可以助力提升相关产业发展水平,并打破

产业之间的壁垒,促进不同产业之间协同发展,推
动产业新模式新生态的形成。
3.1 以人工智能赋能企业转型发展

企业是产业发展的载体,企业的转型发展有助

于产业发展的创新变革。人工智能技术的应用,以
自动化和智能化的方式赋能企业生产及运营管理,
可以对企业生产经营过程中的各个环节发挥重要

作用。人工智能技术具有预测、学习、交互、识别等

多方面优势,可以帮助企业建立产品核心能力,培
养动态能力,提升生产经营的总体能力。利用人工

智能技术建立起可控性和确定性更高的决策环境,
可以帮助企业提高决策效率[18]。人工智能技术可

以促进企业组织架构的网络化和扁平化,形成更为

精细化、柔性化和智能化的管理模式。传统行业企

业的技术活跃性和劳动力素质相对较低,人工智能

技术的应用更有助于这些企业在组织架构、管理流

程乃至商业模式层面进行系统性再造[19]。
人工智能技术能够替代人类完成某些工作,也

能创造出具有更高技能要求的工作岗位,进而对劳

动力需求结构产生影响[20-21]。通过发挥人工智能

技术对部分生产岗位的替代效应、成本削减效应以

及效率提升效应等,能够显著降低企业成本黏性,
提升企业生产效率。人工智能对企业不同生产环

节的资源使用情况可以实时监控,可以促进企业优

化资源配置,减少资源浪费并提升运营效率[22]。通

过智能标识与物联网感知技术,可以追踪记录企业

生产设备全生命周期运行状态,精确评估设备各组

件性能状况,及时提醒工作人员对设备故障加以维

修。人工智能可将大量碎片化的市场信息捕捉到

数据库中,以智能化模块加以分析计算,有效预测

市场需求情况,助力企业制定更加精准的市场营销

及服务策略。
利用人工智能可以实现企业智能决策、自动化

生产、智能检测,以及对市场数据、企业运营数据、
库存情况等的智能分析[23]。利用人工智能技术建

设智能工厂、数字化车间和数字化供应链,可以实

现精准生产、柔性制造、个性化定制及高效率的生

产操作。例如,某冰箱互联工厂通过采用生成式人

工智能和机器学习技术,可以优化注塑工艺参数,
实现一键式智能参数调节,大幅提升生产精度;根
据订单和库存情况智能化分析,可以自动调整生产

计划,大幅提高设备利用率和生产效率等。又如,
某白色家电龙头企业多型号洗衣机内筒混线生产,
面临人工分拣效率低下的问题。采用人工智能视

觉引导系统及智能切换系统组合部署方案后,换型

时间从45min缩短至8min,产能提升了220%,支
持“当日下单次日发货”模式,生产效率实现了跨跃

式提升。
3.2 以人工智能催生产业发展新业态新模式

通过“人工智能+”深度融入一、二、三产业,可
以促进产业创新发展,推动新产业生态的形成,加
速构建更加智能化和互联化的产业体系。人工智

能催生的新产业生态,从无人驾驶到智能医疗,从
物联网到虚拟现实,从智能家居到工业自动化,正
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深刻地改变着人们的生活和工作方式。例如,在智

能网联汽车领域,人工智能技术的创新算法与场景

应用深度融合,催生出Robotaxi运营、无人物流配

送、智能道路基础设施建设运维等一系列新业态。
又如,随着大模型技术的不断进步,人工智能在疾

病预测、诊断和治疗方案制定等方面的能力显著提

升。通过人工智能技术的应用,可以精确分析患者

的历史病历、基因组数据和实时监测数据,为患者

提供个性化的治疗建议。这些新兴业态的产生,创
造了经济发展的新增长点。

通过“人工智能+数据要素”这一创新组合,可
对传统产业相关领域进行全方位及全链条改造。
例如,人工智能的深度赋能可以催生出全新的工业

范式,构成一种具身智能工业形态及新型智能工业

体系,促进形成以人工智能技术为内生驱动力的产

业变革与发展机制,赋予工业体系以端到端的“感
知-决策-执行”闭环能力[24],可以在创新引领、共享

经济、绿色低碳、人力资本服务、中高端消费以及现

代供应链等相关领域培育新的增长点,形成产业发

展新动能。
人工智能在绿色技术领域的创新应用,有助于

培育“人工智能+”的绿色发展模式,提升能源利用

率,为经济社会绿色转型注入新动能,为中国“双
碳”目标的实现提供有力支撑。通过引导企业建设

绿色智能工厂,搭建绿色智能制造平台,利用区块

链技术与智能传感器网络实现产品碳足迹动态监

测与追溯,可以助力企业绿色化发展及产业低碳转

型。相关部门可建立覆盖能耗、算力、碳排放的全

面指标库,将企业减排量转化为可交易的数字资

产,为不同类型的人工智能应用场景提供标准化的

能效评估工具,促进绿色发展的良性循环。
3.3 以人工智能赋能传统产业转型升级

推动人工智能与传统产业深度融合,可以促进

传统产业发展范式发生根本性改变,促进传统产业

焕发新的生机[25]。例如,人工智能凭借大模型、机
器学习、智能机器人和自然语言处理等技术深入渗

透至生产、分配、流通以及消费等各环节,助力协调

供需关系、优化资源配置、变革生产模式等[26-27],可
以推动传统制造业从流程驱动向数据驱动、从自动

化向智能化、从人控系统向人机协同演进,进而促

进传统制造业产业链改造升级、提高整个行业生产

效率[28]。同时,利用人工智能可提高供应商选择的

可靠性与稳定性,降低原材料、中间品、关键设备等

断链风险。结合算法优化,利用人工智能的知识建

模技术可以突破物理生产边界,驱动传统制造业优

化相关流程,加速传统产业链价值重构,促进传统

产业向智能化及高端化转型[29]。
从工业内部结构看,制造业占据中国工业的主

导地位,是现代化产业体系建设的主阵地,人工智

能技术在其中拥有广泛的应用场景。人工智能带

来的不仅是生产工具的创新变革,还给整个制造业

的发展生态带来深刻影响。例如,在汽车领域,随
着比亚迪等头部企业主要车型全面智能化,智能驾

驶正在从“高配”演变为“标配”。此外,通过持续完

善机器人通用人工智能大模型,大力开发机器人智

能制造、设备互联管理、视觉工业检测等各类应用

场景,可以建立人机协作新优势,有效降低因劳动

力供给减少、成本上升而带来的发展约束,把劳动

者从简单劳动中解放出来。利用人工智能技术,可
以打破传统产业链中的信息壁垒,实现上下游企业

之间的无缝对接,形成智能联动的经济网络组织,
增强传统产业发展韧性[30]。同时,也能更好地促进

传统产业集聚发展,推动传统制造业和生产性服务

业协同发展[31]。
3.4 以人工智能促进潜在未来产业培育

未来产业具有显著的战略性、引领性、颠覆性

和不确定性,具有技术边界持续动态演进、应用场

景加速裂变拓展等特点。未来产业主要基于重大

前沿科技的突破性创新成果而形成,对经济社会发

展具有前瞻性引领作用。未来产业的评估指标主

要包含技术创新能力(研发投入强度、专利质量指

数)、市场发展潜力(预期市场空间)、产业链成熟度

(关键环节自主可控度)、可持续发展能力[ESG(环
境、社会和治理)绩效指数]等方面内容。人工智能

作为引领未来产业发展的前沿技术,呈现出复杂分

析、算法预测、人机协同、自主操控等多种能力。人

工智能技术的应用,可促进新技术新产品的培育,
可有效拓展产业可能性边界,进而培育出潜在的未

来产业。同时,还可以大力驱动潜在关联产业的创

造性发展,即产生一定的“活化效应”,在一定条件

下也可催生出潜在的未来产业。例如,在人工智能

技术的有效支撑下,通过骑手匹配、算法推荐以及

产业链上下游环节的优化等,可持续激发外卖行业

的创造活力,实现外卖行业的创新发展。
“人工智能+”行动通过强化技术支撑和深化

跨界融合,为未来产业发展搭建了极具活力的技术

底座。人工智能技术与通信、能源、材料等产业深

度融合则可衍生出未来信息、未来能源、未来材料
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等未来产业[32]。为了促进人工智能技术与量子计

算深度融合,高效利用量子计算提供的算力,推动

量子信息产业的培育发展,可构建量子计算与人工

智能融合的技术路线,即以硬件突破为基石,以算

法创新为核心,以场景落地为牵引,兼顾技术可行

性与产业协同性,建立跨领域协作机制,推动量子

信息技术从实验室走向大规模工业化应用。应该

说,类脑智能、未来网络、基因技术、深海空天开发、
储能等典型的未来产业,都是人工智能引领的杰

作。人工智能技术通过赋能效应形成了一些战略

性新兴产业,这些产业有可能基于人工智能的使能

效应,找准其在产业链上的牵引点,发展壮大为一

定规模的未来产业。

4 人工智能驱动产业变革的支撑体系

4.1 构建人工智能发展的良好生态

加强顶层设计和前瞻布局,统筹推进人工智能

相关的通信网络基础设施、算力基础设施、融合与

创新基础设施等建设。加快推进智算中心建设,逐
步提高算力设施国产化率。构建人工智能发展的

统筹协调机制,加强部门间的协同联动、资源整合

和信息共享,优化人工智能发展环境,包括形成完

善的市场环境、公平的竞争制度、良好的商业秩序、
规范的政府行为等。联合政府部门、企业、科研机

构和公益组织等力量,共同建设开源代码托管平

台、开源大模型平台、开源数据平台等,建立产业链

骨干企业与中小微企业协同机制,形成大中小企业

协同共生的良好生态。促进人工智能与其他技术、
产业、系统以及生产要素相互融合,建立技术要素

合规流动及制度规则协同演进的合作框架。打造

涵盖算法框架、算力资源、数据要素的通用技术资

源池,使中小企业能以更低成本获取先进技术资

源。建立完善人工智能知识产权交易制度,推进知

识产权保护工作,促进人工智能技术成果的合规扩

散。引导和鼓励国有资本和各类社会资本积极参

与人工智能相关产业的投资,扩大产业发展规模。
构建完备的人工智能产业链,推动建立产业联盟,
发挥龙头企业技术引领和产业带动作用,加强企业

间的技术交流与合作,形成人工智能“研发-生产-应
用-服务”的完整产业生态。
4.2 强化人工智能关键技术攻关

与发达国家相比,目前中国人工智能在基础理

论、核心算法、关键系统等方面,还存在一定差距。
尤其与美国相比,中国在芯片架构、核心算法及软

件工具链领域仍存在代际差距。为此,要通过设立

国家级人工智能研究项目等方式,以及建立跨学

科、大协作、高水准的人工智能协同创新团队,强化

前瞻性技术研究,集中力量攻克高端芯片、大模型

算法、基础软件等核心技术及关键共性技术。建设

国家新一代人工智能开放创新平台,加大对开源大

模型研发的政策支持,吸引全球开发者参与,合作

开展新型大模型算法研究。促进企业和科研机构

加大对人工智能技术研发的投入力度,把增强原创

能力作为重点,以问题为导向,努力在基础理论、方
法、工具等方面不断取得新突破,力争在人工智能

软硬件及兼容适配技术等方面取得更多标志性产

品。构建从基础研究到应用推广的全链式人工智

能创新生态系统,加快培养人工智能前沿技术领域

的高层次人才、紧缺人才和复合型人才。加大人才

引进力度,完善海外高层次人才认定制度及人才引

进的支持保障机制。组织产学研用金等多主体大

力协同攻关,形成创新研发合力,促进人工智能创

新成果不断涌现。
4.3 注重人工智能应用的风险防控

随着人工智能技术的不断演进及深入应用,各
种潜在的风险挑战正逐步显现。例如,人工智能数

据采集、存储与共享环节均存在数据泄露风险。单

一算法漏洞可能触发数据泄露、虚假信息传播、金
融欺诈等多重危机。大模型在生成内容时可能会

无意中泄露训练数据中的个人信息,如地址、身份

证号等。生成式人工智能可合成逼真的人脸、语音

信息,威胁社会信任体系。生成式人工智能生成物

还会引发知识产权归属问题[33]。近年来,利用人工

智能合成虚拟视频,假冒名人进行诈骗、发布虚假

广告、直播带货的新闻屡见不鲜。算法偏见是人工

智能安全领域的另一大隐患,人工智能大模型会无

意识放大偏见。算法偏见特别在招聘、信贷、司法

等关键领域,可能引发严重后果。
要把握人工智能发展趋势和规律,加强隐私安

全等方面风险防控。在数据收集阶段要实施严格

的匿名化处理,确保个人敏感信息无法被重新识

别,同时,建立数据共享机制,结合权限控制措施和

加密技术,有效防控数据泄露。人工智能生成合成

的内容应当添加显式标识或者隐式标识。此外,要
完善相关法律法规,注重规避生成式人工智能所引

发的各类知识产权问题。将安全设计前置至研发

初期,如在模型训练阶段即嵌入隐私保护与伦理审

查模块。对高风险模型实施严格的合规审查,注重

跨区域数据治理协作[如APEC(亚太经贸合作组
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织)跨境隐私规则体系]与安全防控技术创新(如联

邦学习2.0、量子加密)。建立动态算法审计机制,
主要包括构建文档区块链存证系统,建立跨场景审

计规则库;开发法规动态映射模块,对算法生成内

容进行实时合规检查;在算法部署的关键节点(如
边缘计算设备、云端服务器)嵌入轻量级审计代理,
引入用户审计参与机制等,进一步提升人工智能的

安全性、可靠性及可控性。
4.4 不断提高人工智能综合治理水平

坚持“以人为本、智能向善”的人工智能发展原

则,以保障社会安全为基本前提,以增进人类福祉

为根本目标,建立完善人工智能法律法规、政策制

度、基础规范、伦理准则及问责机制,不断提升人工

智能治理水平。通过政策设计,构建普惠性技术扩

散机制与包容性数字能力培育体系,解决人工智能

技术普及与数字鸿沟弥合问题[34]。构建涵盖数据

主权、算法可解释性、安全标准等维度的人工智能

大模型治理框架,促进生成式人工智能规范应用和

健康发展。在促进人工智能技术应用时,尤其要注

重相关伦理制度建设,真正把人文伦理观念融入智

能化产品和服务中。目前,欧盟已制定了《人工智

能法案》,将相关伦理要求嵌入该法案中。中国也

制定了《新一代人工智能伦理规范》,将伦理审查作

为模型上线前置条件,同时,提出了《全球人工智能

治理倡议》,强调人工智能发展应服务于人类福祉,
应坚持相互尊重、平等互利的原则。各国应秉持共

商共建共享的理念,积极参与人工智能国际标准制

定,包括加快建立安全技术标准,促进各国之间的

技术标准互认。此外,坚持发展和安全并重的原

则,构建开放、公正、有效的治理机制,促进人工智

能的国际治理合作。确保人工智能系统在不同国

家的互操作性和公平性,引导人工智能沿着正确的

方向发展,使其自发符合人类利益和人类文明演进

脉络。

5 结论
当前,新一代人工智能技术快速发展,产业智

能化、融合化、绿色化加速推进,全球产业发展格局

正在发生深刻变化。人工智能与产业发展的深度

融合,对于促进产业创新变革具有重要作用。人工

智能驱动产业变革主要通过赋能企业转型发展、催
生产业新业态新模式、赋能传统产业转型升级及培

育潜在未来产业等路径加以实现。人工智能的应

用能推动医疗、金融、交通、农业和教育等各领域的

智能化转型,推动相关行业创新发展。人工智能与

实体经济有效融合,可大幅提升相关行业生产服务

效率,展示新经济形态的巨大潜力。人工智能技术

在制造业中的广泛应用,能够促进制造企业生产过

程的智能化,提高企业资源利用率和生产效率。随

着人工智能大模型及生成式人工智能的持续深入

发展,人工智能越来越真切地走进大众生活,在更

广泛领域得到应用。
为了更好地应用人工智能技术促进产业变

革,必须构建人工智能发展的良好生态体系,营造

稳定、公平、可信的发展环境,推动人工智能健康

有序发展。必须加大人工智能基础研究和关键技

术攻关力度,力争实现中国人工智能技术从“并
跑”到“领跑”的跨越。必须大力培养和引进人工

智能领域急缺人才,全力打造人工智能人才高地。
同时,必须从源头防范技术滥用风险,加强人工智

能行业诚信体系建设,不断提升人工智能风险防

控与综合治理水平。新一代人工智能技术的创新

应用,不断催生出产业发展新模式、新业态,正在

深刻地改变着社会生产方式和经济发展格局。积

极实施“人工智能+”行动,不断创造人工智能新

场景和新应用,对于抓住数字经济时代机遇、驱动

新一轮产业变革、促进中国经济社会高质量发展

具有重要意义。
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ExplorationandAnalysisonPathofArtificialIntelligence
DrivenIndustrialTransformation

WANGMaoxiang1,2
(1.YangtzeIndustrialDevelopmentInstitute,NanjingUniversity,Nanjing210093,China;

2.ChinaMobileGroupJiangsuCo.,Ltd.,Nanjing210029,China)

Abstract:Theindustrialchainarchitectureofartificialintelligencecanbedividedintofourparts:thefoundationlayer,theframeworklayer,
themodellayer,andtheapplicationlayer.Data,computingpower,andalgorithmsarethethreecoreelementsofartificialintelligence.
Artificialintelligenceexertsbothempoweringandenablingeffectsonindustrialdevelopment.Thedeepintegrationofartificialintelligence
technologyinnovationandindustrialinnovationhelpsempowerenterprisestotransformanddevelop,buildnewmodelsandformatsfor
industrialdevelopment,promotethetransformationandupgradingoftraditionalindustries,andassistincultivatingthepotentialfuture
industries.Itisnecessarytocontinuouslycreateagoodecosystemforthedevelopmentofartificialintelligence,strengthenkeytechnology
breakthroughsinartificialintelligence,payattentiontosafetyriskpreventionandcontrolofartificialintelligenceapplications,andcontinuously
enhancethecomprehensivegovernancelevelofartificialintelligenceinordertobettersupportthenewroundofindustrialtransformation.
Keywords:artificialintelligence;industrialtransformation;implementationpath;supportingsystem
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