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农业种植结构调整对农民收入影响的实证分析
———以黑龙江省为例
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摘要:“三农”问题的核心是增加农民收入,调整农业种植结构是增加农民收入的重要措施。为明确农业种植结构调

整是否增加了农民收入,利用2000—2022年黑龙江省12个地市的面板数据,采用经典面板模型分析农业种植结构

调整对农民收入的影响效应,并探讨其作用机制。结果表明:粮食作物种植比例的增加显著促进了农民收入的增

长,而经济作物种植比例的增加则对农民收入产生负向影响;作为黑龙江省3大主粮的水稻、玉米和大豆种植比例

的增加对农民收入均具有正向影响,其中,种植玉米收益最高,水稻次之,大豆最低;实证分析凸显了国家对边疆农

业主产区的粮食补贴、轮作补贴、地力补贴等一系列政策创新对稳定粮食生产、保障农民收益的实际效果。机制分

析表明,农业种植结构的调整推动了农业规模化经营和农业技术进步,从而对农民增收有正向促进作用。建议树立

大食物观理念,适当调整粮经比例,推进县域经济发展,提供农民本地非农就业机会,并制定以粮食主产区和农民受

益为目标的政策支撑体系,以确保农民收入可持续增长。
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  进入21世纪,中国农业生产能力大幅提升,生
产供应能力显著增强,粮食安全保障程度处于历史

最佳时期[1]。然而,农业结构性矛盾仍较突出,农产

品供需结构失衡、部分农产品大量进口、农民“增产

不增收”等不合理现象逐渐凸显。适时且有针对性

地调整农业种植结构,成为解决结构性矛盾、增加

农民收入的关键举措之一。2023年中央“一号文

件”指出“协同推进产能提升和结构优化”“加快构

建多元化食物供给体系,努力实现粮食安全保障能

力有新提高、农业生产结构不断优化”。在此背景

下,深入探究农业种植结构调整的收入效应、明确

种植结构调整的具体方向对实现粮食产量增长与

农民收入的有效匹配,对全面推进乡村振兴、扎实

推动共同富裕具有重要的现实意义。
农业种植结构调整作为提高农业综合效益和

竞争力的重要手段,一直受到国内外学者的高度关

注。美国在大萧条之后率先深入研究农业结构,通
过实施农业调整法,成功干预了农业和农产品市场

的运行,显著提高了农场主的收入。日本在面对粮

食供应过剩和农民收入减少问题时,积极调整农业

生产结构,刺激农民增收和压缩过剩生产,并取得

了良好成效。国内对农业种植结构调整的研究主

要集中在其影响因素及经济效益方面。改革开放

前,中国农业生产是以政府为主导的单一粮食型种

植结构,改革开放后,市场经济驱动种植结构快速

调整,极大地促进了农业发展及农民增收[2]。此后,
研究种植结构调整的原因,并寻求农民收入持续增

长的方法成为学界研究的热点。董晓霞[3]发现,农
村交通基础设施的完善推动了种植业结构调整;钟
甫宁等[4]指出外出务工兼业会影响农户的种植决

策;闫周府等[5]则进一步探讨了劳动力价格变化对

不同粮食作物种植结构的影响。同时,也有学者认

为农业要素禀赋的区域差异是导致各地种植结构

差异的主要原因,强调自然因素在种植结构调整中

的重要作用[6]。这些研究为理解种植结构调整提供

了重要视角。
在农业种植结构调整的经济效益方面,核心在

于探讨其对农民收入的影响。钟甫宁和叶春辉[7]基

691



于农产品比较优势,模拟得出农业种植结构调整会

使农民收入增加5.6%~7.55%。然而,谭秋成[8]

认为,这种增收效应受到了中国农业行政体制的制

约。在实践检验阶段,赵晓峰等[9]利用农户家庭调

查数据进行实证分析得出,增加粮食作物种植可能

减少家庭在其他高附加值产业的获利机会,进而影

响农民收入;崔宁波等[10]则认为,调整种植结构会

减少农产品价格下行所造成的农业收入损失。尽

管这些研究证实了农业种植结构调整与农民收入

的关联性,但关于其是否必然促进农民增收,学术

界尚未形成一致结论。黑龙江省作为中国重要的

农业省份之一,保障国家粮食安全是重要的政治任

务,但粮食种植比例过高的结构性矛盾也较为突

出,相关黑龙江省农业种植结构调整如何影响农民

收入及其内在作用机制方面研究不足,需要进一步

深入探讨。
鉴于此,基于2000—2022年黑龙江省12个地级

市的面板数据,采用双向固定效应模型和中介效应

模型,探究农业种植结构调整对农民收入的影响及

其作用机制,旨在为黑龙江省下一步农业种植结构

的调整提供决策参考。

1 理论分析与文献综述
1.1 农业种植结构调整对农民收入的影响

在理想的市场环境下,亚当·斯密倡导的自由

经济理论发挥着重要作用。市场机制通过价格和供

需关系的变化,能够自发引导农民调整种植结构,
以适应市场需求。农民作为农业种植结构调整的

微观主体,拥有最直接的决策权,会主动分析市场

需求、价格波动和自身资源条件,遵循比较优势理

论,选择种植具有市场竞争力和盈利潜力的作物,
在自主选择的过程中优化了农业生产结构、提高了

农产品的市场竞争力,从而增加了农民的经济收

入[11]。此外,自由市场经济的过程还促进了资源的

优化配置,通过种植结构的合理调整,土地、水、肥
料等农业资源得以更加高效和精准地利用,农作物

产量、农产品品质和附加值均得以提升,农民还可

以将更多的资源投入到高附加值的农产品种植中,
提高资源的回报率,增加农民收入的同时也推动了

农业的可持续发展。然而,如果完全依赖市场机

制,其固有的缺陷可能导致宏观经济无法保持均衡

状态[12]。凯恩斯在《就业、利息和货币通论》中指

出,这种不均衡状态要由政府通过各种经济手段与

政策来调节,政府在农业种植结构调整过程中通过

制定农业补贴政策、调整关税、实施农业保险、加大

投资力度等措施,弥补市场机制的不足,稳定农业

生产,保障粮食安全,同时也直接或间接影响到了

农民收入。因此,农业种植结构调整不仅会影响农

民收入,且由于不同种类农作物在市场需求、政策

支持等方面的差异,其种植结构调整所带来的收入

影响效应也会有所不同。
1.2 农业规模化经营对农民收入的影响

农业规模经营是现代农业发展的基本趋势,包
括农地规模经营和服务规模经营两类路径选择[13]。
小规模的土地经营模式无法内化农业结构调整所

带来的潜在利润,农地的流转、规模化和现代化经

营便成为获取这种利润的关键途径[14]。因此,农业

种植结构的调整将不可避免地推动农地向规模化

经营转变。农地规模化经营通过扩大农地规模经

营,实现耕地要素集中连片,降低了生产资料在不

同地块间的转换成本,提高了土地利用率,成为提

高农民收入的重要手段,从而提升粮食种植的经济

效益[15]。同时,种植结构调整所形成的农地规模化

经营为机械化作业提供条件,实现机械化自我服务

或外包服务对劳动力的替代[16-17],提高了生产效率

并降低农民的生产成本,进而促进农民增收。因

此,农业种植结构调整通过推动农业规模化经营,
对农民收入生产了积极影响。
1.3 农业技术进步对农民收入的影响

技术作为经济发展的内生变量,拓宽了传统农

业的生产潜力,降低了农业对有限自然资源的依

赖,且农业技术进步在某种程度上是非竞争性的,
具有溢出效应,易于被所有农业生产者分享技术进

步成果,从而成为促进农业增长和提高农民收入的

重要源泉[18]。技术进步对农民增收的效应主要表

现在两个方面:一是对农民收入的直接作用,新品

种、新技术、新模式的应用提高了劳动生产率,提升

了品种多样性和农产品的质量,增强了农产品的竞

争优势,从而促进农民增收;还通过三产融合产生

的农业新业态进一步增加了农民收入[19]。二是对

农民收入的间接作用,随着技术进步,特别是劳动

节约型技术进步的应用,使劳动力非农转移成为可

能[20],农民通过从事非农行业获得工资性收入,间
接推动农民增收;劳动力转移还促使新型农业生产

主体素质得以提升,部分留在第一产业的农民通过

培训来掌握新的农业技术和知识,以适应新的生产

模式,激发农业发展内生动力,进一步促进了农业

产值的增长。因此,农业技术进步推动了农业种植

结构调整,有效提高了农民收入。
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2 数据来源与研究方法
2.1 数据来源

选取2000—2022年黑龙江省12个地市的面板

数据进行实证研究(大兴安岭以林业为主除外),数
据来源于2000—2022年《黑龙江统计年鉴》及同期

黑龙江各地市国民经济与社会发展统计公报。
2.2 变量选取

2.2.1 被解释变量

被解释变量为农民收入,以农村居民人均可支

配收入来反映(《黑龙江统计年鉴》中的农村居民收

入数据于2014年开始变更了统计口径)。2000—
2013年统计口径为农村居民家庭人均纯收入,
2014—2022年统计口径为农村居民人均可支配收

入,为消除价格因素的影响,用农村居民消费价格

指数以2000年为基期进行平减,少量缺失数据采用

插值法填补。
2.2.2 解释变量

解释变量为农业种植结构,参考文献[21-22],
以各作物种植面积的比例关系来表征农业种植结

构变量,主要解释变量分别为粮食作物、经济作物

种植面积占农作物总播种面积的比例,以及水稻、
玉米、大豆3大主要粮食作物分别占粮食作物播种

面积的比例。粮食作物包含水稻、玉米、大豆、小
麦、薯类、谷子、高粱、杂豆,其中3大作物种植面积

占粮食比例超过98%。非粮食作物称为经济作物,
包含葵花籽、白瓜籽、甜菜、麻类、药材、烟叶、蔬菜

食用菌、瓜果类等,其中仅药材和蔬菜面积稍多,也
分别仅占总种植结构的1%。
2.2.3 作用机制变量

作用机制变量为农业规模经营和农业技术进

步,分别参考马九杰等[23]、陈帅等[24]的研究,用农

作物播种面积与第一产业从业人员的比值来表征

农业规模经营,使用粮食总产量与第一产业从业人

员之比来表示农业技术进步。
2.2.4 控制变量

通过对已有文献的梳理[25-27],结合数据的可得

性原则,利用农村从业人员数量来表示劳动力投入

对农民收入的影响,选取农业机械总动力表征农业

机械化水平,使用农用化肥折纯量反映农业化学品

投入情况,采用人均生产总值反映地区经济发展水

平(考虑到价格因素的影响,用居民消费价格指数

以2000年为基期进行平减),以农业产值与农林牧

渔业产值之比衡量地区农业发展水平。变量定义

及描述性统计见表1。
2.3 模型设定

2.3.1 基准回归模型设定

选取以下双向固定效应模型进行分析:
Yit =α0+α1X1it+α2X2it+α3Zit+

μ1+γt+εit (1)
Yit =β0+β1X3it+β2X4it+β3X5it+β4Zit+

μ1+γt+εit (2)
式中:i、t分别为样本所在地区和相应年份;Y 为被

解释变量农民收入;X1、X2、X3、X4、X5分别对应解

释变量粮食作物、经济作物、水稻、玉米、大豆种植

面积占比;Z为一系列控制变量;μ1、γt 和εit 分别表

示地区固定效应、年份固定效应和其他扰动项;α0、

β0为常数项;α1~α3、β1~β4为系数。式(1)为探究

粮食作物与经济作物种植结构调整对农民收入的

影响;式(2)为探究水稻、玉米和大豆对农民收入的

影响。
2.3.2 中介效应模型设定

为验证农业种植结构调整对农民收入影响的

内在机制,借鉴温忠麟等[28]的方法,机制验证模型

设定如下:

表1 变量定义及描述性统计

变量类型 变量名称 变量定义 单位 均值 标准差
被解释变量 农民收入 农村居民人均可支配收入 元 6183.89 3253.95

解释变量

粮食作物占比 粮食作物种植面积占比 % 91.25 7.49
经济作物占比 经济作物种植面积占比 % 8.75 7.49

水稻占比 水稻种植面积占比 % 19.80 13.68
玉米占比 玉米种植面积占比 % 39.25 19.55
大豆占比 大豆种植面积占比 % 44.67 72.71

作用机制变量
农业规模经营 农作物播种面积与第一产业从业人员之比 hm2/人 2.07 2.66
农业技术进步 粮食总产量与第一产业从业人员之比 t/人 9.46 14.32

控制变量

劳动力投入 农村从业人员 万人 66.67 64.37
农业机械化水平 农业机械总动力 万kW 281.78 268.68
农业化学品投入 农用化肥折纯量 万t 13.68 12.52

地区经济发展水平 人均生产总值 元 19506.39 15323.46
地区农业发展水平 农业产值与农林牧渔业产值之比 % 0.61 0.10
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Mit =λ0+λ1Xit+λ2Zit+μ1+γt+εit (3)
Yit =θ0+θ1Xit+θ2Mit+θ3Zit+

μ1+γt+εit (4)
式中:Mit 为中介变量,包括农业规模化经营和农业

技术进步;λ0、θ0 为常数项;λ1、λ2、θ1 ~θ3 为系数。
式(3)用来检验种植结构调整对中介变量的影响效

果;式(4)用来检验农业种植结构调整对农民收入

的中介效应。

3 结果与分析
3.1 黑龙江省农业种植结构变化

2000—2022年,黑龙江省粮食作物的种植比例

显著增长,由84.16%上升至96.54%,且该比例自

2013年起连续10年稳定维持在95%以上。而经济

作物的种植比例大幅缩减,从占总播种面积的

15.84%减少至3.46%。大豆、玉米种植比例呈互

补增长态势。2000—2006年,大豆的种植比例要高

于玉米,2007年玉米种植比例首次超越大豆并保持

到2015 年,致 玉 米 产 能 和 库 存 阶 段 性 过 剩。
2016年以后,受国家玉米临储政策取消和大豆振兴

计划的影响,玉米种植比例开始缩减,作为替代作

物大豆种植比例有所上升。水稻的种植比例在

2000—2022年保持稳定增长趋势,于2013年达到

了28.44%的最高值,并在此后维持在一个相对平

稳并逐渐缩减的态势(图1)。可见,种植结构受市

场供需和政策影响的因素较大。
3.2 黑龙江省农民收入变化

2000—2022年黑龙江省农民收入的增长趋势

划分为3个阶段(图2)。第1阶段(2000—2009年),
黑龙江省农民收入的平均增长率达到了9.34%,与
国家平均水平基本持平。第2阶段(2010—2014年),
中央在这一时期频繁发布了旨在促进农业发展与

农民增收的支持政策,尤其是针对黑龙江省的惠农

政策,这些政策效应显著,农民收入因此实现了快

速增长,并超过了全国平均水平。然而从第3阶段

(2015—2022年)开始黑龙江省农村人均可支配收

入低于全国平均水平,并且收入差距呈现出逐年扩

大的态势。
从收入结构看,进入21世纪,全国农民工资性

收入占比逐年升高,黑龙江省农民收入则高度依赖

经营净收入。2022年数据显示,全国农民人均收入

中经营净收入贡献33.72%,而黑龙江省农民的经

营净收入占总收入50%,远高于全国平均水平。因

此,黑龙江省农业种植结构的调整无疑将对农民收

入产生重要影响。
3.3 农业种植结构调整对农民收入的实证分析

3.3.1 粮食作物种植比例对农民收入的影响

从表2模型1可以看出,粮食作物种植比例的

增加显著促进了农民收入的增长,而经济作物种植

比例的增加则对农民收入产生了显著负向影响。
从表2模型2可以看出,种植玉米、水稻和大豆对农

民收入均有显著的正向影响,且由系数大小比较可

知,玉米种植收益最高、水稻次之、大豆最低。
  其背后主要原因可以解释为:其一,粮食作物

更适合规模化生产,使得原本就人均耕地面积较多

图1 2000—2022年黑龙江省作物种植结构变化
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图2 2000—2022年黑龙江省农民收入水平与收入结构

表2 农业种植结构调整对农民收入影响的基准回归结果

变量 模型1 模型2

粮食作物占比
1.754***
(0.053)

1.297**
(0.051)

经济作物占比
-0.500***
(0.044)

-0.387***
(0.036)

水稻占比
0.562***
(0.084)

0.387***
(0.027)

玉米占比
0.843***
(0.068)

0.630***
(0.045)

大豆占比
0.097***
(0.034)

0.063**
(0.019)

劳动力投入
-0.162***
(0.028)

-0.248***
(0.029)

农业机械化水平
0.505***
(0.052)

0.677***
(0.053)

农业化学品投入
-0.218***
(0.047)

-0.238***
(0.052)

地区经济发展水平
0.364***
(0.038)

0.399***
(0.048)

地区农业发展水平
0.247
(0.120)

0.612**
(0.139)

常数项
7.326***
(0.164)

6.652***
(0.196)

10.72***
(0.182)

7.776***
(0.167)

年份固定效应 控制 控制 控制 控制

地区固定效应 控制 控制 控制 控制

样本数 276 276 276 276
R2 0.741 0.897 0.790 0.889

 注:***、**分别表示在1%、5%的显著性水平上通过检验;括号内

为标准误。

的黑龙江省种植户具备了规模化生产的条件,加之

近几年农业机械化程度的提升和社会化服务的发

展,劳动生产率得以显著提升。其二,粮食作物的种

植通常需要较少劳动力,2000—2022年,黑龙江省的

农业从业人员数量减少了29.04%,且现有劳动力以

老年农民居多,由于劳动力的刚性约束,使得农民更

倾向于选择劳动力投入较少的生产方式。其三,中央

财政对3大主粮作物(水稻、玉米、大豆)实施了正向

的补贴政策,但缺乏对经济作物的相应补偿机制,这
种政策差异进一步放大了粮食作物与经济作物在比

较优势和种植效益方面的差距,经济作物种植通常规

模较小、机械化程度较低、劳动力需求较高、种植成本

也较高,且价格优势不明显,这些因素共同导致经济

作物种植规模的扩大反而降低了农民的收入。其四,
农民选择种植粮食作物的类型主要是取决于对生产

收益最大化和生产成本最小化的预期判断,农民会自

主调整种植结构,选择种植收益相对较高的粮食作物

种类,以实现收入最大化目标。
3.3.2 规模化经营和农业技术进步对农民收入的影响

农业机械化水平和地区经济发展水平对农民

收入均具有显著的正向影响。农业机械化通过促

进大规模经营降低农业生产成本、提高农业生产率

来提高农民经营性收入,同时也通过农业生产要素

的替代促进了农民工资性收入的增长[29]。截至

2022年底,黑龙江省的农作物耕种收综合机械化率
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达到了98%以上,位居全国首位,为农民增收提供

了有力支撑。地区经济发展水平的提升可增强政

府财政实力,进而能够加大投农支农力度,通过提

供补贴、保险和完善基础设施等支持农业发展。然

而地区农业发展水平对农民收入的影响并不稳定,
在模型1中不显著,在模型2中表现出较为显著的

促进作用,可能是因为农业发展需要二三产业配

套,通过制造业和服务业为农民创造更多兼业机会

拓宽农民增收渠道。
3.3.3 农业化学品投入的增加显著减少了农民的

收入

可能是因为农业化学品过度投入导致利用效

率降低甚至是冗余。按照边际报酬递减规律,当农

业化学品的投入过量时,其边际产量将逐渐减少,
在增加农民生产成本的同时还造成了资源浪费和

土壤结构破坏等,影响作物的生长和产量。
3.4 稳健性检验

为确保估计结果的稳定性,进行解释变量滞后1
期、缩尾处理、改变估计窗宽(删除首尾年份)和更换

估计方法(使用混合OLS模型)4种稳定性检验。
表3结果显示,4种方法的检验结果主要解释变量的

系数大小均与基准回归结果大致相同,且在1%水平

下显著,证明其具有较好的稳健性,进一步增强了农

业种植结构调整对农民收入影响分析结论的可信度。
3.5 内生性检验

在基准回归中,已经尽可能控制了与农民收入

相关的变量,并引入时间和地点的双向固定效应。
然而,由于受到数据获取的限制,仍可能存在遗漏

变量,如财政支农力度、气候变化和农民素质等。
忽视这些因素可能会导致模型估计中农业种植结

构调整对农民收入影响的偏差。同时,已有研究表

明农业种植结构的调整与农民收入间也可能存在

双向因果关系[30],这些情况均会导致模型中存在内

生性问题。为解决这些问题,以作物种植面积滞后

1期作为核心解释变量的工具变量进行内生性检

验。表4的豪斯曼检验结果显示,F统计量均大于

10,拒绝了弱工具变量假设,即满足工具变量要求。
第1阶段检验结果均显著为正,第2阶段粮食作物

与其内部的水稻、玉米、大豆种植面积系数显著为

正,经济作物种植面积的系数显著为负,这表明在

缓解内生性后,得出的结果仍与基准回归模型得出

的结论保持一致,这也进一步确认了基准回归结果

的可信性。
3.6 作用机制检验

基于前文的理论分析,农业规模化经营和农业

技术进步有效提高了农民收入,利用中介效应模型

对农业种植结构调整影响农民收入的作用机制进

行检验。表5回归结果显示,粮食种植结构的调整,
对农业规模化经营和农业技术进步均具有显著的

促进作用,而经济作物种植结构调整的影响效应则

与此相反。这可能是因为,黑龙江省承担着国家粮

食安全的战略任务,一系列支农惠农政策倾向于粮

表3 稳健性检验结果

变量
解释变量滞后1期 缩尾处理 改变估计窗宽 更换估计方法

模型1 模型2 模型1 模型2 模型1 模型2 模型1 模型2

粮食作物占比
1.717***
(0.028)

2.404***
(0.052)

1.585***
(0.048)

2.364***
(0.060)

经济作物占比
-0.488***
(0.042)

-0.460***
(0.048)

-0.483***
(0.045)

-0.259***
(0.059)

水稻占比
0.492***
(0.085)

0.600***
(0.082)

0.480***
(0.088)

0.560**
(0.038)

玉米占比
0.824***
(0.067)

0.942***
(0.068)

0.812***
(0.068)

0.857***
(0.060)

大豆占比
0.107***
(0.032)

0.111***
(0.033)

0.094***
(0.032)

0.084**
(0.040)

常数项
7.416***
(0.156)

10.620***
(0.180)

7.499***
(0.179)

10.910***
(0.180)

7.321***
(0.164)

10.469***
(0.185)

8.062***
(0.126)

9.190***
(0.124)

年份固定效应 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

地区固定效应 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

样本数 276 276 276 276 252 252 276 276
R2 0.798 0.788 0.786 0.789 0.737 0.765 0.806 0.891

 注:***、**分别表示在1%、5%的显著性水平上通过检验;括号内为标准误。
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表4 内生性检验结果

模型 变量
阶段1

(作物种植面积)
阶段2

(农民收入) F 样本数 R2 控制变量
年份固定

效应

地区固定

效应

模型1

粮食作物占比
0.790*
(0.068)

粮食作物占比滞后1期
0.740***
(0.022)

经济作物占比
-0.217***
(0.049)

经济作物占比滞后1期
0.905***
(0.072)

481.517

435.609

276 0.905 控制 控制 控制

模型2

水稻占比
0.129***
(0.043)

水稻占比滞后1期
0.998***
(0.018)

玉米占比
0.128***
(0.059)

玉米占比滞后1期
0.889***
(0.055)

大豆占比
0.069***
(0.041)

大豆占比滞后1期
0.767***
(0.020)

156.480

93.075

10.831

276 0.961 控制 控制 控制

 注:***、*分别表示在1%、10%的显著性水平上通过检验;括号内为标准误。

表5 种植结构调整对中介变量的影响效果检验结果

变量
农业规模化经营 农业技术进步

模型1 模型2 模型1 模型2

粮食作物占比
0.182***
(0.022)

1.847***
(0.032)

经济作物占比
-0.020***
(0.028)

-0.018
(0.042)

水稻占比
0.270***
(0.063)

0.528***
(0.012)

玉米占比
0.273***
(0.085)

0.637***
(0.097)

大豆占比
0.087***
(0.042)

0.083***
(0.048)

常数
6.696***
(0.228)

1.364***
(0.228)

5.698***
(0.065)

3.704**
(0.026)

控制变量 控制 控制 控制 控制

年份 控制 控制 控制 控制

地点 控制 控制 控制 控制

样本数 276 276 276 276
R2 0.939 0.946 0.918 0.807

 注:***、**分别表示在1%、5%的显著性水平上通过检验;括号内

为标准误。

食作物的实施,导致该省的经济作物缺乏比较优势
和种植效益,农民更倾向于选择种植粮食作物,造
成经济作物种植比例减少,进而使得黑龙江省原有
的经济作物加工工厂由于缺乏原料支撑逐渐萎缩甚
至倒闭,进一步限制了经济作物的种植及相应的种
植资源研发与产业链的技术进步。

表6的回归结果验证了农业技术进步与农业规
模化经营对农民收入均具有显著的正向促进作用,

表6 农业种植结构调整对农民收入的中介效应检验结果

变量 模型1 模型2 模型1 模型2

粮食作物占比
0.934***
(0.034)

1.121***
(0.043)

经济作物占比
-0.246***
(0.044)

-0.305***
(0.043)

水稻占比
0.355***
(0.075)

0.334***
(0.069)

玉米占比
0.537***
(0.061)

0.568***
(0.057)

大豆占比
0.053**
(0.029)

0.061***
(0.027)

农业规模化经营
0.166**
(0.036)

0.391***
(0.043)

农业技术进步
0.217***
(0.034)

0.432***
(0.034)

常数
7.403***
(0.159)

10.182***
(0.169)

7.144***
(0.156)

9.115***
(0.190)

控制变量 控制 控制 控制 控制
年份 控制 控制 控制 控制
地点 控制 控制 控制 控制

样本数 276 276 276 276
R2 0.801 0.915 0.873 0.887

 注:***、**分别表示在1%、5%的显著性水平上通过检验;括号内

为标准误。

机制检验结果证实了农业种植结构调整具有通过

促进农业规模化经营和农业技术进步来影响农民

收入的作用机制。
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4 结论与建议
4.1 结论

(1)黑龙江省粮食作物种植比例增加对农民收

入有显著的正向效应,而经济作物种植比例增加对

农民收入有显著负向效应。农业化学品投入的增

加显著减少了农民的收入。
(2)水稻、玉米和大豆作为黑龙江省的3大主

粮,其种植比例的增加对黑龙江省农民收入增加均

起到正向促进作用,其中玉米的种植效益最高,水
稻次之,大豆最低。

(3)机制分析表明,粮食种植结构的调整对农

业规模化经营和农业技术进步均具有显著的促进

作用,通过规模效应和劳动生产率的提高增加了农

民收入。
4.2 建议

国家实施的一系列惠农及粮食生产政策对黑龙

江“趋粮化”生产起到了推动作用。农民在综合考虑

粮经种植比较效益、农机设备使用便利度、产后销售

半径等各因素后,做出了种植粮食的自主选择。但过

度单一的种植结构可能带来市场风险,不利于农业的

可持续发展,且黑龙江省农民收入虽然逐年增加,但
低于全国平均水平。因此提出如下建议。

(1)树立大食物观发展理念,发挥黑龙江省牧

草、畜禽、冷水鱼、森工产业优势,逐步实现农业产

业结构由“粮食独大”向农林牧渔多元化发展的方

向转变,增强农业产业的韧性。
(2)在保障粮食安全的前提下,构建科学、合理

的粮经比例,适当调减非优势粮食作物种植比例,
适度增加经济作物的种植比例,鼓励多元化种植,
以促进农民收入的持续增长和农业的可持续发展。

(3)在发展一产的同时,重视二三产业的衔接,
规划并建设县域主导的粮食精深加工项目,创建产

地知名品牌,延伸粮食产业链。乡镇企业应优先布

局农产品加工业,为农民提供本地就业机会,增加

兼业收入,实现农民收入多元化,促进农村经济的

全面发展。
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EmpiricalAnalysisofImpactofAgriculturalPlantingStructureAdjustmenton
Farmers’Income:HeilongjiangProvince

HUANGFenghua1,LIUHongmeng2
(1.InstituteofAgriculturalRemoteSensingandInformation,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Harbin150086,China;

2.SchoolofEconomicsandManagement,NortheastForestryUniversity,Harbin150040,China)

Abstract:Thecoreofthe“agriculture,ruralareasandfarmers”istheproblemoffarmers,adjustingagriculturalplantingstructureisoneof
theimportantchannelstoincreasefarmers’income.Inordertoclarifytheactualimpactandinternalmechanismofagriculturalplanting
structureadjustmentonfarmers’income,paneldatafrom12citiesinHeilongjiangProvincespanning2000to2022wasused,andaclassical
panelmodelwasadoptedtoanalyzetheeffectofagriculturalplantingstructureadjustmentonfarmers’incomeandexploreitsmechanism.The
resultsshowthattheincreaseintheproportionofgraincropssignificantlypromotesthegrowthoffarmers’income,whiletheincreaseinthe
proportionofcashcropshasasignificantnegativeimpactonfarmers’income.Theincreaseintheproportionofplantingareasforrice,corn,and
soybeans,whicharethethreemaingrainsinHeilongjiangProvince,hasapositiveimpactonfarmers’income.Amongthem,cornhasthe
highestplantingefficiency,followedbyrice,andsoybeanshavethelowest.Empiricalanalysishighlightsthepracticaleffectsofaseriesofpolicy
innovationsbythestate,suchasgrainsubsidies,croprotationsubsidies,andsoilfertilitysubsidies,inthemainagriculturalproductionareas
onstabilizinggrainproductionandensuringfarmers’income.Themechanismanalysisshowsthattheadjustmentofagriculturalplanting
structurepromotesfarmers’incomebypromotingagriculturalscaleoperationandagriculturaltechnologyprogress.Itisrecommendedto
establishabigfoodconcept,appropriatelyadjusttheproportionofgraineconomy,promotecountyeconomicdevelopment,providefarmerswith
localnon-agriculturalemploymentopportunities,andformulateapolicysupportsystemaimedatthemaingrainproducingareasandfarmersto
benefit,soastoensurethesustainablegrowthoffarmers’income.
Keywords:agriculturalplantingstructure;farmers’income;graincrops;cashcrops;scaledagriculturaloperations;agriculturaltechnological
progress
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