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基于LDA的“人工智能鸿沟”多维主题分析
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摘要:随着人工智能技术的发展,人工智能接入不平等,即“人工智能鸿沟”现象逐渐凸显。以 WebofScience数据

库的文献为语料,基于LDA(latentDirichletallocation)模型,识别了“人工智能鸿沟”话题下相关主题,以此为框架,
通过人工编码,进行文本分析。最终,识别并归纳智识壁垒、数字教育、医疗卫生和社会效应四个核心研究主题,并
揭示技术知识差距、意识差距、数字教育不平等及人工智能在医疗卫生领域的应用不公等现状与差距;同时,人工智

能鸿沟的社会效应,包括伦理文化困境、文化趋同和社会不平等问题,也是影响社会结构和个体生活的重要因素。
通过解读“人工智能鸿沟”的核心主题,以期深入理解这一命题,助力人工智能增进人类福祉和社会进步。
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  1990年,托夫勒在《权力的转移》一书中首次提

出“数字鸿沟”这一概念,即各国、地区和行业间因

信息及通信技术发展应用的不均衡,导致互联网技

术与信息拥有、应用及创新能力的显著差异[1]。
1999年,美国国家远程通信和信息管理局定义了

“数字鸿沟”,即“在拥有信息时代的工具的人与未

曾拥有者之间存在的鸿沟”[2]。
数字鸿沟问题与数字技术相伴而生,尤其是在

当下互联网浪潮冲击与人工智能技术崛起的背景

下欲盖弥彰。“人工智能鸿沟”于2018年美国人工

智能协会的春季研讨会上首次提出,被定义为“人
工智能相关的不平等接入的现象”[3]。作为数字鸿

沟在现实中的投影,人工智能鸿沟既映射出技术、
算法使用中的壁垒与差异,又凸显了社会结构、教
育资源分配中的不公。

在人工智能与社会变革的交汇点上,人工智能

的发展加速了鸿沟生成速度、加深了鸿沟生成程

度、加大了鸿沟生成跨度[4]:人工智能或加剧经济和

社会发展鸿沟,冲击劳动市场与劳动者[5],人工智能

这一新型文化资本的冲击加剧了社会分化[6]。具体

而言,人工智能的应用在各行业、各领域构筑了一

系列“准入壁垒”。张黎等[7]审视了教育领域的智能

鸿沟,认为其主要表现为学习者的“系统化区隔”
“接榫-断裂”的技术反差、“算法茧房”导致的主体性

异化困境、学习者之间的数字资本积累差距进一步

扩大等;司法领域,黎慈和孟卧杰[8]认为“鸿沟”问题

导致了司法触达不全面、“算法黑箱”造成司法推论

不透明、“技术机械”致使司法审判不合理等诸多问

题;社会生活领域,贺苗等[9]洞察到人工智能应用于

养老服务所引发的伦理挑战,将其视为加剧老年群

体数字鸿沟的重要因素之一。
因此,学界已广泛认识到人工智能鸿沟的具象

存在与深远影响。然而,“人工智能鸿沟”作为一个

新兴概念,继承了“数字鸿沟”这一母题的多维性与

模糊性,当前学界对于理论层面人工智能鸿沟的存

在形式、形成机制等层面的深入解构与系统性分析

仍显不足。
本文以“人工智能鸿沟”为切入点,基于上述美

国人工智能协会的定义,采用文本分析的方法,对
人工智能鸿沟相关研究进行整理与分析,着重回答
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了两个问题:①人工智能鸿沟研究的热点主题有哪

些? 这一问题聚焦于研究领域中的重点议题,旨在

对研究领域中分散而多样的文献进行总结;②这些

主题应被如何被细分与解析? 这一问题着眼于学

者对人工智能鸿沟问题的阐述模式与研究过程,旨
在揭示不同主题下的研究重点,全面理解该领域的

学术进展,最终实现对人工智能鸿沟的研究热点的

系统梳理,深化对该现象多维度特征及其社会影响

的学术理解,为人工智能鸿沟的理论深化和实践指

导提供了新的研究范式。

1 数据来源与研究方法
1.1 数据来源

本文以WebofScience核心合集数据库为文献

来源,构建检索式TS=(“artificialintelligence”OR
“AI”OR“machinelearning”OR“deeplearning”
OR“neuralnetwork”OR“reinforcementlearning”
OR“geneticalgorithm”OR “supportvectorma-
chine”OR“SVM”OR“decisiontree”OR“random
forest”OR “unsupervisedlearning”OR “swarm
intelligence”OR“machinevision”OR“expertsys-
tem”OR “autonomoussystem”OR “ensemble
learning”OR “deepreinforcementlearning”OR
“DRL”)ANDTS=(“digitalinclusion”OR“digi-
taldivide”OR “digitalinequality”OR “digital
equality”OR “digitalintegration”OR “digital
exclusion”OR “Informationequity”OR “digital
access”OR“digitalliteracy”OR“digitalgap”OR
“oldpeople”OR“disabledindividuals”OR“coun-
tryside”),检索时间为2024年10月28日,对检索

结果进行筛选,删除新闻、通知等非学术型文献和

与主题不相关的无效性文献研究,得到文献624篇。
1.2 研究方法

LDA 模 型,即 潜 在 狄 利 克 雷 分 布 (latent
Dirichletallocation)模型,是学者Blei于2003年提

出的一种三层贝叶斯概率模型,包含文档、主题和

词三层结构,是一种非监督机器学习技术,可以用

来识别文档集或语料库中潜藏的主题信息[10],其结

构拓扑如图1所示。
以人工智能鸿沟相关的624篇文献的标题、摘

要与关键词为语料,利用Python中 NLTK库的

corpus、tokenize、stem等模块,进行分词、去除标点

与停用词、词形还原、词干化等预处理后,输入LDA
模型,输出模型的主题-词层结果,得到“人工智能鸿

沟”相关研究的主题-词概率分布,揭示其核心主题

图1 LDA模型结构

及其主要词汇,为进一步的主题分析提供坚实的

框架。
经参考“术语在线”等相关术语词表,基于主题-

词分布,通过人工编码识别“人工智能鸿沟”话题下

相关主题。以这些主题为框架,选取并提炼各主题

下的代表性文献语料,形成一级编码;再者,比较与

关联各一级编码的内容,识别其内在逻辑关系,进
行抽象和整合,生成更具概括性的二级编码;最后,
对二级编码结果进行挖掘与归纳,形成三级编码,
从而实现主题识别与文本分析。具体过程与研究

思路如图2所示。

图2 研究思路

编码过程由具备相关学术背景和丰富专业知

识的三位学者共同参与完成,并经过领域内专家的

严格审查与评估,确保理论框架具备严谨性与科学

性,保证学术质量与可信度。

2 主题识别与文本分析
困惑度(perplexity)是一个用于评估模型质量

的度量指标,数值越低表示模型越好。对于LDA
模型,困惑度反映模型对文档的主题分布的预测准

确性。利用Scikit-learn库绘制困惑度-主题数曲线

(图3)。由图3可知,当主题数为4时,困惑度最

低,以后随着主题数增加,困惑度上升,且数值逐渐

趋于平稳,因此确定最优主题数为4个,进而得到主

题-词概率分布。以此为依据,对主题提取结果的
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4个研究主题进行人工编码,得到“智识壁垒”“数字

教育”“医疗卫生”“社会效应”四个主题,具体如表1
所示。

图3 “人工智能鸿沟”相关研究困惑度-主题数曲线

表1 “人工智能鸿沟”研究主题识别结果

序号
主题

(人工编码)
主题词

1 智识壁垒
model;network;predict;result;learn;perform;
system;machine;data;control;study;method;
algorithm;improve;accuracy

2 数字教育
digital;technology;access;education;develop;
learn;data;research;rural;health;intelligent;
inform;paper;sustain;industry

3 医疗卫生
health;ai;use;digital;patient;intelligent;
healthcare;inform;care;study;develop;
educ;result;community;support

4 社会效应
digit;technology;social;educ;use;study;
divide;learn;data;develop;research;skill;
service;inform;ethic

2.1 智识壁垒

智识,原意为智力、识见和知识。姚娅[11]认为,
相较于知识而言,智识还具有在获得知识后,对社

会进行更深入的思考的内涵。主题1的高频关键词

有“模型”(model)、“网络”(network)、“系统”(sys-
tem)、“算法”(algorithm)等,这些词突显了人工智

能领域中的技术性与知识素养方面的鸿沟,“学习”
(study、learn)也能体现“智识”这一话题。因此,将
该主题概括为“智识壁垒”。

表2为该主题下编码结果。结果显示,学者对

于该主题的研究集中在技术知识差距与意识差距

两方面。
人工智能鸿沟问题的核心在于技术的不平等,

技术知识差距催生了人工智能鸿沟的形成。人工

智能的技术主导者主要是研究机构与科技企业,资
本力量在技术困境中占主导地位[18];而一般用户由

于缺乏对算法的深入理解、对数据采集与处理方法

的不熟悉,以及对于模型训练与优化的知识匮乏等

原因,从而难以直接参与人工智能系统的建构与实

现。人工智能的使用可及性的不均,体现为不同学

历、不同经济阶层、不同年龄人群对于人工智能的

“知识差距”,这一差距导致了资源和知识的不对称

分布,加剧了人工智能鸿沟的扩大。

表2 智识壁垒编码结果

三级编码 二级编码 一级编码

技术知识

差距

技术壁垒

(A1)

使用机会

(A2)

大多数中小型企业缺乏利用最新数字创

新的知识和能力[12](a1)
人工智能素养是数字素养的一个子集,涉
及批判性评估人工智能技术、与人工智能

有效沟通和协作的能力[13](a2)
并非所有人都能平等获得人工智能技术

的好处[13](a3)
社交媒体暴露和信息精细化是影响人工

智能知识差距的重要因素[14](a4)

意识差距

心理接受

(A3)

意识态度

(A4)

人工智能的可解释性对用户的信任度至

关重要[15](a5)
人工智能的技术采用引发了员工对未来

职业的不安全感[16](a6)
用户对人工智能的态度起着重要作用[17]

(a7)

  技术知识差距固然是构成智识壁垒形成的起

点,但智识壁垒并非由技术知识差距单向驱动建

构,另一个不容忽视的方面是技术问题所衍生的

“意识差距”[19],即认知、知识和思维等方面的差距。
弱势群体对人工智能技术本身的非中立性、最终所

导致的对弱势群体的剥削与伤害,以及对优势群体

利益的维护,并无明确的认识[20]。Wang等[17]认

为,首当其冲的弱势群体是“无特长怀疑者”(un-
skilledskeptics)和“中立无特长者”(neutralun-
skilled),他们年龄较大、教育水平较低,且缺乏隐私

保护技能,对人工智能持消极态度,并认为随着时

间的推移,弱势群体可能会持续存在。
总而言之,智识壁垒的形成是一个多维度的复

杂过程,其内涵也对应了人工智能鸿沟作为第三层

数字鸿沟建构的底层驱动力,即技术知识差距、意
识差距以及由此产生的社会不平等现象。
2.2 数字教育

数字教育的兴起意味着教育领域对于技术的

需求日益增长。作为实现数字资源平等共享的关

键手段,数字教育对于弥合人工智能鸿沟具有重要

意义。人工智能作为一种前沿技术,正在渗透到教

育的各个方面。然而,这种渗透并非均匀,而是存
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在着一定的不平衡。主题2中包含“数字”(digi-
tal)、“获取”(access)、“学习”(learn)、“教育”(edu-
cation)等关键词,因此推测该主题为“数字教育”。

2018年1月17日,欧盟委员会(European
Commission)通过的《数字教育行动计划》中,指出

“数字教育”涵盖运用数字技术开展教与学、培养学

习者数字能力的发展两方面内容[21]。因此,在数字

教育主题下,选取“数字教学开展”“数字能力培养”
两方面为框架与子主题,进行文本分析。
2.2.1 数字教学开展

随着人工智能技术的发展,尤其是生成式人工

智能(generativeartificialintelligence,GAI)的兴

起,教育行业的范式正在迅速转变,人工智能已以

不同形式广泛应用于教育行业,如在线智能教育系

统、履行教师职责的聊天机器人等[22]。表3为数字

教学开展的编码结果,结果显示人工智能对教育的

帮助是显著的,既能提高教育的效率,也能优化教

学质量,在作业审查、个性化学习体验、辅助学习等

方面皆有应用。
与此同时,这种转变亦对建立更具包容性的教

育系统带来了风险与挑战。技术的不平等获取和

有效使用能力导致难以获得、利用这些智能教育资

源的学生进一步被边缘化,进一步扩大了数字教育

的不平等与排斥性。正如Bulathwela等[23]指出,人
工智能等辅助技术能决定残障人士、留守儿童、低
收入者等群体在数字教育中的参与程度,增加其接

受公平而高质量的数字教育的机会,但囿于技术的

可获得性,人工智能往往会加剧数字鸿沟的深化,
而不会使数字教育更加普及。

表3 数字教学开展编码结果

三级编码 二级编码 一级编码

现状与

优势

行政职能

(B1)

教学质量

(B2)

人工智能在审查和评分学生作业等方面

提供了显著的帮助[22](b1)
人工智能通过提供个性化的学习体验,增
强了教学和学习的质量和效果[22](b2)
生成式人工智能辅助编程任务、完成家庭

作业、准备课堂内容等[24](b3)

局限与

前瞻

风险挑战

(B3)

未来构想

(B4)

生成式人工智能在教学中可能导致预设

的意识形态立场与偏见[25](b4)
确保技术的公平性和可访问性是人工智

能在教育中需要进一步解决的问题[22-23]

(b5)
(人工智能)导致学术不诚信、批判性思维

技能可能被侵蚀[24](b6)
增加对数字访问、算法等方面鸿沟的责任

和控制可以创造一个良性循环,改善教育

的多样性、公平性和包容性[23,26](b7)

2.2.2 数字能力培养

数字能力培养编码结果如表4所示,该主题下

学者较关注教育中数字技能、学习能力、社会能力、
批判思维与自我效能等方面能力的培养。在数字

教育的宏观体系与数智赋能的大环境下,重视学生

这些数字能力的培养不仅有助于学生的发展,也为

弥合人工智能鸿沟提供个体层面的解决方案。

表4 数字能力培养编码结果

三级编码 二级编码 一级编码

数字行为

数字技能

(C1)

学习能力

(C2)

社会能力

(C3)

教学的数字能力调节了信息和通信技术

的采用、人工智能和电子学习系统之间的

关系[27](c1)
使用ChatGPT可以为学生提供实时的行

业信息,提高他们的数字素养技能[28](c2)
人工智能能力对创造力和学习表现有正

向影响[29](c3)
软件·人工智能教学营展示了在积极融入

当地社区和承担重要社会角色方面的潜

力[30](c4)

数字思维

批判思维

(C4)

自我效能

(C5)

培养批判性思维技能将使个人能够根据

准确可靠的信息做出更好的决策,并在各

个领域与人工智能有效合作[31](c5)
高等教育机构的人工智能能力显著影响

学生的自我效能感和创造力[29](c6)

  然而,培养个体的数字能力仅仅是解决问题的

一部分,人工智能鸿沟形成的根本原因之一在于不

同社会群体在获取和利用人工智能上的不平等。
因此,学者们提出了开放教育资源、加强生成式人

工智能技术在个性化学习中的应用、建立结果导向

的人工智能素养评价框架等建议,致力于在人工智

能的背景下构建一个可持续、规模化且具有包容性

的数字教育生态系统,从群体层面弥合鸿沟。
2.3 医疗卫生

主题3中包含了“健康”(health)、“医疗保健”
(healthcare)、“病人”(patient)等关键词,涉及人工智

能在医疗卫生行业中的应用,因此将本主题概括为

“医疗卫生”。在探讨人工智能在医疗卫生领域的渗

透的影响时,可以观察到这一过程呈现显著的二重

性,即人工智能技术的应用在促进行业的发展的同

时,同样会由于其可及性的不平等,加剧行业的数字

鸿沟,间接地延缓了行业的整体发展。从表5的编码

结果可以看出,学者对该主题的关注集中在具体的技

术应用与行业内人工智能鸿沟的形成两方面。
从21世纪初医疗数据的数字化和标准化,电子

健康记录(electronichealthrecords,EHR)开始普

及,到2010年代深度学习和强化学习等技术被广泛
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应用,人工智能技术开始用于数据分析和预测模型

的构建,再到如今人工智能技术在医疗流程中的集

成,智能化医疗系统落地,人工智能技术的应用正

在遍及整个医疗卫生行业。当下,人工智能被广泛

应用于个人助理、临床支持、数据整合等方面,为医

疗卫生行业带来了理论、技术与思维的突破。

表5 医疗卫生编码结果

三级编码 二级编码 一级编码

技术应用

个人助理
(D1)

临床支持
(D2)

数据整合
(D3)

通过整合人工智能驱动的伴侣、虚拟社交
环境和远程医疗平台应对孤立老年人的
口腔健康管理和社会脱节问题[33](d1)
(人工智能……)提高筛查过程的效率,建
立预测模型,预测发病率[34-35](d2)
人工智能可以用于风险分层、神经诊断支
持以及图像识别技术[34,36](d3)
人工智能可以帮助整合不同和异构的数
据领域,促进研究和发现,增加临床工作
流程,并可能使医疗保健更加参与性[37]

(d4)
利用人工智能作为沟通/整合者,改善精
准医疗和社会健康决定因素之间的联
系[38](d5)

鸿沟形成

伦理问题
(D4)

数据访问
不平等
(D5)

(人工智能导致的)不良医疗事件的责任
的程度尚未在实践中体现出来[35](d6)

如果医疗系统在设计和实施人工智能解
决方案时不考虑所有群体的需求,可能会
导致某些群体被边缘化[36,39](d7)
牙科数据的可用性和可访问性有限,数据
处理和结果验证常常不够可复制和稳
健[37](d8)

图4 医疗卫生行业人工智能鸿沟形成机制

  作为人工智能时代重要的社会现象,人工智能

鸿沟在医疗卫生领域同样显著存在。根据编码结

果与文本分析,本文总结了医疗卫生行业内人工智

能鸿沟递进式形成机制(图4)。人工智能与医疗卫

生行业的交互过程中,数字不平等与医疗不公共同

塑造了人工智能鸿沟。Rotz等[32]指出,“在数据驱

动算法实施的过程中,人工智能往往倾向于强化既

有的结构性不平等”。在医疗卫生领域中,这一现

象体现为医疗数据的异质性和地域性差异限制了

人工智能模型的泛化能力,进而导致算法性能在不

同人群中的显著差异。边缘群体的数字排斥构成

“数据缺口”,有限的训练集导致人工智能对于边缘

群体的医疗普及性与适用性受限,最终形成鸿沟。
人工智能赋能医疗卫生行业实现了从数据整

合、临床诊断到个性化治疗的全面革新,提升了医

疗服务的精准度和效率。同时,由数据、算法与医

疗行业本身所导致的人工智能鸿沟问题仍需重视,
确保人工智能技术的公平应用,推动健康信息学、
精准医疗和医疗伦理的协同发展,以真正实现医疗

卫生服务的智能化和普惠化。
2.4 社会效应

人工智能在数智环境中的泛在化不仅体现在

其在各垂直领域内深度的嵌入性,还体现于在多个

社会层面中的全面扩散。主题4包含“社会”(so-
cial)、“鸿沟”(divide)、“发展”(develop)、“伦理”
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(ethic)等词,涉及人工智能对社会的影响,故将此

主题总结为“社会效应”,进行编码,结果如表6所

示,人工智能鸿沟的社会效应体现在伦理文化与社

会生活等层面中。

表6 社会效应编码结果

三级编码 二级编码 一级编码

伦理文化

困境

伦理失范

(E1)

文化趋同

(E2)

强调了人工智能应用中必须考虑的伦理

问题,包括数据隐私、算法偏见、透明度和

公平性[42](e1)
人工智能在文化领域的应用可能因为商

业逻辑导致文化产品和表达形式的集中

化,对文化多样性产生负面影响[41](e2)

社会

不平等

数字排斥

(E3)

社会生活

不公(E4)

数据标准化、基础设施限制、数字素养和

算法偏见等是可能阻碍公平获取人工智

能益处的挑战[43](e3)
人们越来越意识到人工智能技术的风险

和挑战,尤其是在加剧现有不平等和失衡

以及对人类权利的影响方面[41](e4)
大语言模型可能导致环境影响、不公平的

劳动实践、意外的错误信息或“幻觉”、偏
见的扩散和版权侵犯等[43](e5)

  人工智能导致的伦理问题部分源自人机交互

过程中主体的实践和认知被淡化[40]。随着人工智

能的自动化与自主性增强,人类在决策过程中的参

与度和控制权逐渐被削弱,导致实践主体性和认知

主体性的消解,进而引发对算法透明度和可解释性

的质疑。主体能动性的边缘化,使得人工智能系统

在执行复杂任务时,难以全面考虑伦理规范和社会

价值,从而导致伦理困境的产生和扩散。
另外,GAI重塑了信息的生产与分发机制,在

一定程度上影响了社会文化的多样性与复杂性。
在信息传播过程中,GAI的使用面临着商业逻辑导

向的风险[41]———由于主流内容具备更高的市场需

求和广告收益,生成式人工智能算法倾向于优先推

荐这些内容,以最大化平台流量和盈利。这种偏向

进一步通过大量用户数据和互动行为强化了推荐

算法,限制了边缘和多样文化内容的曝光机会,从
而减少了社会中非主流文化表达形式的可见性与

传播,最终导致社会文化生态被破坏。
人工智能鸿沟的社会效应不仅停留在抽象的

社会哲学与文化讨论,而是已经具象化为多层次的

社会不公,技术决定论的蓝本在人工智能的时代背

景下仍然有所体现,如数据获取的不平等、自动化

带来的结构性失业、大型数据中心的运行所伴随的

巨大的能源消耗和碳排放问题、数据剥削与隐私侵

犯导致的人类权利受损等。在人工智能时代,资源

稀缺性成为数字化环境中的关键挑战,这种稀缺性

不仅限制了技术的普及性和公平性,也在全球范围

内加剧社会的不平等现象。人工智能技术所需的

高度集中的数据和计算能力资源深刻影响着不同

社会群体的发展轨迹和生活状态,催生了新的社会

分化。

3 结论与展望
本文采用LDA模型对“人工智能鸿沟”进行了

主题分析,揭示了人工智能在不同领域应用的复杂

性和多维性。通过文本分析,识别并归纳了四个核

心研究主题,即“智识壁垒”“数字教育”“医疗卫生”
“社会效应”,揭示了技术知识差距、意识差距、数字

教育不平等以及人工智能在医疗卫生领域的应用

不公等现状与差距;同时,人工智能鸿沟的社会效

应,包括伦理文化困境、文化趋同和社会不平等问

题,亦是影响社会结构和个体生活的重要因素。
随着人工智能深度融入社会经济结构,“人工

智能鸿沟”揭示了技术与社会系统的复杂互动,同
时其成因与危害也逐渐被感知、被重视。面向未

来,一方面,技术对社会权力结构的重新定义是人

工智能鸿沟的本质问题。在这一语境下,消除智识

壁垒、普及数字教育、推动人工智能在各领域的普

惠性等,均是实现个体与社会的双重变革,从而解

决问题的关键与具体实践路径。另一方面,技术急

变可能颠覆社会主体的原生认知机制[44]。助推这

种“意识觉醒”将促进社会走向更具反思性和责任

性的社会文化,倡导技术进步与人类价值的协调统

一,确保人工智能等新兴技术真正成为人类福祉和

社会进步的助力,而不是造成新的不平等和不公正

的根源。
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MultiDimensionalThematicAnalysisofthe“ArtificialIntelligenceDivide”BasedonLDA
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Abstract:Withthedevelopmentofartificialintelligencetechnology,theunequalaccesstoartificialintelligence,knownasthe“AIdivide”
phenomenon,isgraduallybecomingprominent.UsingliteraturefromtheWebofSciencedatabaseascorpusandidentifiesrelevanttopicsunder
thetopicof“ArtificialIntelligenceDivide”basedonLDAmodel,textanalysiswasconductedthroughmanualencoding.Finally,fourcore
researchthemessuchasintellectualbarriers,digitaleducation,healthcareandsocialeffectsareidentifiedandsummarized,thecurrentsituation
andgapsintechnologicalknowledgegaps,awarenessgaps,digitaleducationinequalityandtheunfairapplicationofartificialintelligenceinthe
healthcarefieldisrevealed.Meanwhile,thesocialeffectsoftheartificialintelligencedivide,includingethicalandculturaldilemmas,cultural
convergenceandsocialinequality,arealsoimportantfactorsaffectingsocialstructureandindividuallives.Thisarticleaimstodeepenthe
understandingofthecorethemeofthe“artificialintelligencedivide”andhelpartificialintelligenceenhancehumanwell-beingandsocial
progress.
Keywords:artificialintelligencedivide;digitaldivide;LDA;textanalysis
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