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数字经济驱动新能源汽车产业技术
创新能力提升机制研究
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摘要:当今时代技术创新作为驱动中国数字经济发展的第一动力,发挥着引发产业变革、催生新兴产业的重要作用。
对2012—2022年中国新能源汽车上市公司的面板数据进行相关实证分析,研究其作用机制路径。研究发现:数字经

济可以提升新能源汽车产业的创新能力;数字经济对国有新能源汽车企业创新驱动强于民营企业;相比于西部城

市,数字经济在东部城市对新能源汽车技术创新更大。因此在新能源汽车领域,充分发挥其大数据资源与信息优势

是引领新能源汽车产业发展的必然趋势。
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  党的二十大报告指出,要加速发展数字经济,
促进其与实体经济融合发展,打造一批极具国际竞

争能力的数字产业集群。当前,正处于一个历史性

的转折点,必须要尽快转变发展动力,培育新的经

济增长极,以应对日益复杂多变的国内外环境。随

着社会主要矛盾的深刻变化,新的经济增长点已经

成为推动经济高质量发展的重要引擎。为了实现

高质量的发展目标,必须不断优化产业结构,推动

产业升级,这是实现经济高效、稳定发展的关键所

在。新产业的出现是建立在技术创新的基础上,在
新产业结构的基础上,通过技术创新推动新产业的

发展。
根据工信部发布的数据,2023年10月全国新

能源汽车产量为92.7万辆,较上月同比增长

27.9%。2023年1—10月全国新能源汽车产量为

699.8万辆,同比增长26.7%。中国新能源汽车销

量同环比双降,欧美销量保持同环比正增长。2024
年2月中国新能源汽车产销量分别为46.4万辆和

47.7万辆,同比分别下降16.0%和9.2%,环比分

别下降41.0%和34.6%,销量渗透率达30.1%。
2020年,国务院办公厅发布的《关于印发<新能源汽

车产业发展规划(2021—2035年)>的通知》强调中

国在推进新能源汽车产业的过程中,依然面临核心

技术创新能力薄弱、产业生态系统尚未完善、充电

基础设施存在短板等诸多挑战。增强新能源汽车

领域的技术创新能力,对于促进该产业实现高质量

发展,以及达成“碳达峰”与“碳中和”目标具有深远

的意义。

1 文献综述
数字经济对提升创新能力具有某种程度的正

面效应,然而这种影响尚未充分渗透至新能源汽车

产业领域。孙小强等[1]提出对于数字经济的具体含

义学术界并没有给出一个统一的定义,可以被认为

是把数据资源作为一种生产要素和核心资源,通过

信息通信技术,把数字化的设备、人才连接到各个

生产和流通的各个环节,同时也让消费者、企业、产
业三者都融入了数字生态网络之中。徐生霞和裴

晶晶[2]认为战略新兴产业是知识密集型产业,其发

展必然会受其影响;新兴产业不仅能促进数字经济

与战略性新兴产业的集聚,而且还能促进发达地区

的经济发展。李钺霆等[3]指出数字经济促进了制造

企业的双元技术创新,并且在渐进式技术创新中发

挥了更大的作用。郭巍等[4]认为数字经济能够通过

数字化技术来生产和应用智能化产品,提升信息交

流的效率,这两种模式的结合可以对科技创新起到

直接或间接的推动作用。王丹等[5]提出数字经济推

动传统产业的创新发展有利于数字经济与实体经

济的深度结合。申明浩等[6]以A股上市企业为样
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本,探究了数字经济的作用机制,发现其能通过降

低外部环境的不确定性,诱发人才聚集现象,最终

提升了企业的综合创新表现。
本文基于2012—2023年整车制造企业上市公

司如比亚迪、上汽、广汽等,运用固定效应模型,深
入探讨数字经济对新能源汽车产业动态影响机制

的作用。本文的边际贡献可归纳如下两个方面:
①选题与社会发展潮流紧密相连,聚焦于当前社会

各界广泛关注的焦点———新能源汽车的发展,深入

研究了这一社会热点,并将研究结论紧扣社会发展

与国家战略需求,期望能够为政策制定者提供有价

值的参考。②围绕新能源汽车作为核心研对象,选
取微观层面的企业行为作为分析的切入点。通过

深入分析,不仅在理论层面上进一步丰富了关于新

能源汽车技术革新的认知,而且在实践中也对相关

研究成果进行了完善与深化,最终旨在为中国新能

源汽车产业的持续、高质量增长提供坚实的理论支

持和实践指导。

2 理论分析与研究假设
2.1 数字经济与新能源汽车产业

随着数字经济的迅猛发展,企业必须迅速将数

字技术与企业的生产、管理与创新相结合,才能保

证其在市场中的主导地位。而且随着数字技术的

融合,公司原本的运营方式也发生了变化,公司需

要大幅度地加大研发投入,以实现数字化转型,从
而大大提高了企业的研发投入[7]。新能源汽车行业

伴随着数字经济的持续发展,其技术创新也在快速

增长。首先,“数字经济”给新能源汽车行业带来了

巨大的数据资源,可以应用到研发、生产、销售等各

个方面,这有助于公司更深入地理解市场需求,进
而优化产品设计流程,并提升生产效率。其次,随
着大数据、云计算及人工智能等尖端技术的持续深

化应用,新能源汽车在电池管理、驾驶控制及能量

效率优化等关键领域取得了显著进展。先进的智

能算法能够有效提升电池的续航能力;自动驾驶技

术的引入不仅增强了行车安全,还极大提升了出行

便利性,引领了交通出行的新风尚[8]。此外数字技

术正在以空前的动力驱动新能源汽车核心技术的

不断革新,推动中国汽车工业向智能化、绿色化和

可持续发展的方向发展。大数据分析技术被应用

于电池的使用状况、性能衰减模式等领域,提升了

电池的使用效能与安全性,得益于数字技术的辅

助,电池的关键性能指标,如能量密度与充电速率,
均实现了显著提升[9]。据此,提出如下假设。

H1:数字经济有利于推动新能源汽车产业的技

术创新。
2.2 实质性创新与策略性创新

作为一种积极的外部效应,知识创新构成了驱

动经济持续发展的核心动力,就企业的创新而言,
除了促进技术进步,维持竞争优势之外,还有一种

特殊的创新活动是为了获得一定的利润而进行的

策略性的创新[10]。这种情况下R&D补贴与企业

创新决策之间存在着“囚徒困境”。在政府研发补

贴与企业创新行为的“困境”日益突出的今天,学者

们将目光投向了企业实体创新,力图对这种“困境”
进行阐释与化解。根据国家知识产权局公布的年

报显示,2012—2022年中国规模以上企业每年的发

明专利授权平均增长达10%,“非发明专利”的比重

却显著增加,这主要是由于“以增长为导向”的大环

境下,部分地方政府把重点放在“多、快、好、省”的
创新项目上,企业盲目追逐更多的资源,从而影响

了企业的正常创新发展,最终造成各地 GDP的快

速增长,而低端的技术不断革新,造成地区的经济

结构出现了严重的扭曲。这表明部分企业为了获

得政府的扶持,没有进行“实质性”的创新,更多的

是“策略性”的、技术含量较低的创新行为。策略型

创新是指一些企业在创新目标上过于偏重“数量”、
轻“质量”,其实质并不是为了增强自己的技术优

势,也不是以提升核心技术含量和创新品质为目

标,而是以“高质量”的创新为目标,以获取核心技

术与竞争优势[11-12]。在日益激烈的市场竞争中新

能源汽车企业唯有不断提升自身技术水平,方能赢

得市场份额。据此,提出如下假设。
H2:相较于其他类型的创新,实质性创新对新

能源汽车产业的创新发展具有更为显著的促进

作用。
2.3 新能源汽车与政府补贴效应

政府补贴作为一种财政援助形式,其核心在于

运用财政资源及政策倾斜作为两大支柱。当政策

导向发生转变或国家着手培育新兴行业时,政府会

提供相应的资助。此举构成了推动相关领域迅速

成长的一个关键因素,同时也是一种相对迅速且高

效的策略。Yang等[13]将财政补贴和税收负担作为

自变量,共同纳入模型进行综合考量。通过数据分

析可以发现财政补贴在促进技术创新方面起到了

显著的正面影响运用。Wang等[14]在A股市场的

新能源汽车公司作为研究样本,实证分析了国家层

面的财政补助政策对于推动中国新能源汽车产业
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的发展起到了显著的促进作用。这些政策不仅提

供了资金支持,还促进了技术创新和产业升级,从
而加速了新能源汽车公司的发展步伐。针对私营

企业和新能源汽车领域,政府实施的财政补贴等激

励措施,对于推动中国新能源汽车行业在关键核心

技术上的研发进展具有重要意义。这些措施不仅

有助于健全中国新能源汽车产业链,还促进了产业

链上下游的有效对接,进而增强了中国新能源汽车

行业的可持续发展能力,有效加速了中国新能源汽

车行业核心技术创新的步伐[15]。由于财政补助具

备较高的筛选机制,能够更有效地对科技创新项目

进行质量与方向的把控,发挥良好的推动作用。据

此,提出如下假设。
H3:相比于民营企业,数字经济在国有企业对

新能源汽车技术创新的推动作用更大。

3 变量选取与模型设计
3.1 模型构建

基于理论分析,建立以下基准回归模型:
Ini,j,t =α1+α2DELi,j,t+α3Xi,j,t+λt+μi+εi,j,t

(1)
式中:i、j和t分别为所在地区、企业和年份;In为新

能源汽车专利申请数;DEL为该地区数字经济水

平;Xi,j,t为一系列控制变量;λt为时间固定效应;μi

为城市固定效应;εi,j,t为随机扰动项;α1 为常数项;
α2、α3为回归系数。当α2的值较高时,它不仅表明

数字经济的发展达到了一个较高的水平,而且还预

示着新能源汽车技术创新能力的显著增强。因此,
可以说α2的大小是衡量数字经济与新能源汽车行

业协同进步的重要指标。
3.2 变量说明

3.2.1 被解释变量:新能源汽车产业专利申请数量

采用专利申请数量作为评估新能源汽车技术

创新能力的指标。鉴于专利授权过程涉及时间成

本和费用支出,相较于专利申请数量,授权量呈现

出更大的不确定性和滞后性,专利申请数量更加适

合用于衡量技术创新能力。衡量一个国家或企业

的创新能力时可以从专利类型的角度出发,将其分

为3个层次:发明专利、实用新型专利和外观设计专

利。参考周煊等[16]的研究,其中发明专利申请的数

量占据了至关重要的地位,因为它直接反映了一个

实体在技术创新方面的投入和成就。因此,在深入

分析和评估一国的实质性创新能力时,将发明专利

申请数量作为一个核心的代理变量,能够有效地揭

示出这个变量对整个市场动态的影响。细分为“实

质性”创新(用发明专利数量表示)与“策略性”创新

(用实用新型专利数量表示)。借鉴王艺凯等[17]的

方法,对专利申请数量进行自然对数处理。
3.2.2 解释变量:数字经济

关于数字经济水平的测算,当前学术界尚未形

成一致性的衡量标准。借鉴赵涛等[18],从互联网发

展和数字普惠金融两个维度综合评估数字经济的

发展水平。在城市层面的互联网发展测度上,参考

黄群慧等[19]的研究方法,采用以下4个方面的指

标:互联网宽带接入用户数占比(即每百人中的用

户数)、计算机服务和软件业从业人员在城镇单位

从业人员中的比例、人均电信业务总量以及移动电

话用户数占比(即每百人中的用户数)。对于数字

金融发展的测度采用由北京大学数字金融研究中

心与蚂蚁集团联合编制的中国数字普惠金融指数。
数字经济水平指标体系见表1。

表1 数字经济水平指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 指标属性

数字经济

水平指数

数字互联

网发展

数字普惠金融

互联网普及率 正向

相关从业人员情况 正向

相关产出情况 正向

移动电话普及率 正向

中国数字普惠金融指数 正向

3.2.3 控制变量

控制变量包括科研投入(Expend)、产业结构

(Structure)、产业规模(Scale)、政府投入(Gov)等。
3.3 数据来源

被解释变量的数据来源国家知识产权局、Wind
数据库,解释变量和控制变量的数据均来源《中国

城市统计年鉴》、北大数字金融研究中心。时间跨

度为2012—2022年,选择2012年为研究起点是因

为2012年《节能与新能源汽车产业发展规划

(2012—2020)》正式发布,指出发展新能源汽车产

业,能够有效促进资源整合,缓解环境压力,对汽车

产业新旧动能转换具有关键作用。

4 实证分析
4.1 基准回归分析

基准回归结果见表2。表2第(1)列和第(2)列
是以发明专利作为被解释变量得到的回归结果,
第(3)列和第(4)列是以实用性专利作为被解释变

量得到的回归结果。从结果可以看出在没有加入

控制变量之前,系数都在1%水平上且显著为正,说
明数字经济对新能源汽车技术创新有显著的正向

影响,验证了假设H1。加入控制变量核心解释变量
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表2 基准回归结果

变量
(1) (2) (3) (4)

发明专利 发明专利 实用型专利 实用型专利

DEI
20.720*** 7.793*** 18.367*** 8.364***
(9.64) (3.24) (7.88) (3.68)

Structure
-0.071*** -0.053***
(-3.40) (-2.81)

Expend
-0.000** -0.000
(-2.47) (-0.45)

Scale
0.002*** 0.001***
(5.41) (4.65)

Gov
0.000** 0.000
(2.14) (0.73)

常数项
-4.634***
(-5.56)

-0.524
(-0.32)

-7.434***
(-6.73)

-2.210
(-1.12)

样本数 154 154 154 154
R2 0.445 0.667 0.356 0.579

城市效应 Yes Yes Yes Yes
时间效应 Yes Yes Yes Yes

 注:***、**分别表示P<0.01、P<0.05;括号内为t值。

数字经济的系数在1%水平上显著为正。发明专利

的数据代表了实质性创新,数字经济推动了创新生

态系统的构建和完善。在数字经济时代,企业可以

通过互联网平台与各类创新主体进行紧密合作,共
同推动实质性创新的发展。这种合作不仅包括企

业间的合作,还包括企业与科研机构、高校等创新

资源的合作,共同推动创新成果的转化和应用,因
此数字经济对实质性创新的正向影响效果更大,假
设H2得已验证。
4.2 稳健性检验

为了进一步验证数字经济对新能源汽车的正

向影响的稳健性,表3列(1)和列(2)参照黄渤等[20]

的做法将被解释变量替换成数字经济技术专利数

进行上述同样的分析。回归系数依然在1%上正向

显著,回归结果与前述基准回归结果保持高度一致

性。为了进一步增强结果的可靠性和稳健性,进行

进一步检验,因为上述控制变量都是从宏观指标中

选择,为进一步提升研究的准确性和精确性,列(3)
引入微观层面的控制变量即总资产净利率(Roa)这
一微观指标来作为检验实证,实证结果数字经济的

系数均显著为正,再次证明了前文回归结果的可

靠性。
4.3 异质性分析

为了进一步研究,对研究对象进行分组,划分

为东部和西部,国有和民营以此来研究技术创新引

领下数字经济对新能源汽车产业的动态机制研究,
结果见表4。与西部地区相比,东部地区的数字经

济对新能源汽车技术革新产生了明显的积极效应。

表3 稳健性检验结果

变量
(1) (2) (3)
In In In

DEI
8.768*** 4.988*** 15.463***
(8.07) (4.71) (6.79)

Structure
-0.006
(-0.56)

Scale
0.000**
(2.57)

Gov
0.000
(1.01)

Roa
0.020
(0.79)

常数项
8.438*** 8.878*** -2.120
(8.75) (9.81) (-1.88)

样本数 154 154 154
R2 0.556 0.703 0.634

时间效应 Yes Yes Yes
城市效应 Yes Yes Yes

 注:***、**分别表示P<0.01、P<0.05;括号内为t值。

表4 异质性分析结果

变量
(1) (2) (3) (4)
东部 西部 国有 民营

DEI
20.613*** 5.83 12.556*** 10.863***
(8.79) (0.15) (7.13) (5.64)

常数项
-4.652*** -1.826 -1.438 -0.997
(-2.97) (-0.19) (-1.13) (-0.68)

样本数 121 33 55 99
R2 0.458 0.479 0.498 0.432

时间效应 Yes Yes Yes Yes
城市效应 Yes Yes Yes Yes
控制变量 Yes Yes Yes Yes

 注:***表示P<0.01;括号内为t值。

  可能是因为新能源在珠三角、长三角、京津冀3
大城市群发展领先,又主要分布在中国东部,所以

相比较西部,东部地区在基础设施、技术水平、产业

基础等方面具有优势,更有助于充分释放数字经济

对新能源汽车的技术创新活力。
基于企业所有制差异,将样本细分为民营企业

与国有企业(含地方国企),以进行异质性分析。回

归结果显示,数字经济(DEI)的系数在两类企业中

均为正值,且在1%的统计水平上显著。值得注意

的是,国有企业中的DEI系数普遍高于民营企业。
这表明,数字经济对民营企业与国有企业的创新活

动均产生了显著的正面影响,而相较于民营企业,
数字经济对国有企业创新活动的促进作用更为显

著,假设H3得以验证。原因可能是政府更加偏爱

于对国有企业的补贴和扶持。政府补助能够有效

减轻新能源汽车生产企业的经济压力,并在一定程

度上吸引更多的私人资本流入,为新能源汽车公司
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提供了更多的资金用于创新活动,增加对技术创新

的投资,对公司产生显著的正向效应。

5 结论与建议
5.1 结论

中国的创新能力与创新实力不断提升,数字经

济已经成为赋能产业高质量发展的重要引擎,本文

以2012—2022年选取的14家上市企业为样本,深
入探讨了技术创新视角下数字经济发展对新能源

汽车技术革新的影响,得出以下结论:①数字经济

发展对新能源汽车产业的技术创新具有显著提升

作用,且相较于实用新型专利,其对发明专利的推

动作用更为显著;②在地域对比上,数字经济在东

部城市对新能源汽车技术创新的促进效应大于西

部城市;③对于不同所有制企业而言,数字经济对

国有新能源汽车企业的创新驱动作用相较于民营

企业更为强劲。
5.2 建议

就新能源企业自身层面,首先加强核心技术研

发是关键。企业应该重点攻克新能源汽车在电池、
电机、电控等核心技术方面的难题,提高自主创新

能力,降低对外部技术的依赖,以实现新能源汽车

产业的可持续发展。其次,推动新能源汽车与智能

化、网联化技术的融合。将新能源汽车与人工智

能、大数据、云计算等先进技术相结合,打造智能

化、网联化的新能源汽车,提升用户体验,满足消费

者日益多样化的需求。此外,注重新能源汽车的安

全性和可靠性。在创新过程中,要始终把安全放在

首位,确保新能源汽车在行驶过程中的稳定性和安

全性。同时,加强产品质量控制,提高新能源汽车

的可靠性,赢得消费者的信任。
就整个行业层面,突破新能源汽车的“卡脖子”

技术需要产业界、学术界和政府的共同努力。通过

加强技术研发、优化产业链布局、加强人才培养和

引进等方式,为中国新能源汽车行业的高质量发展

提供有力的支撑。同时,在新能源汽车产业链的上

下游企业之间,也要加大合作力度,实现共同发展。
上游可以加大对新材料、新技术的研发力度,为中

游整车制造提供坚实基础。下游产业链应加大投

入提高充电设施的覆盖率和充电效率,建立完善的

服务网络,通过优化产业链布局,提高生产效率降

低成本,从而推动新能源汽车的普及和市场竞争

力。政府也应出台更多支持政策,鼓励新能源汽车

的发展,如可以加大购车补贴力度,扩大新能源汽

车在公共交通、出租车等领域的应用范围。
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MechanismofTechnologicalInnovationCapabilityintheNewEnergy
VehicleIndustryDrivenbytheDigitalEconomy

WEIZhengyan,SHIYizhe
(SchoolofEconomicsandManagement,ShenyangUniversityofChemicalTechnology,Shenyang110142,China)

Abstract:Technologicalinnovation,astheprimarydrivingforceforthedevelopmentofChina’sdigitaleconomy,playsanimportantrolein
triggeringindustrialtransformationandgivingbirthtoemergingindustries.Anempiricalanalysisonthemechanismandpathoftheimpactof
paneldatafromChinesenewenergyvehiclelistedcompaniesfrom2012to2022wereconducted.Researchhasfoundthatthedigitaleconomy
significantlyenhancesthetechnologicalinnovationcapabilityofthenewenergyvehicleindustry.Thedigitaleconomydrivesinnovationinstate-
ownednewenergyvehicleenterprisesmorestronglythaninprivateenterprises.Comparedtowesterncities,thedigitaleconomyhasgreater
innovationinnewenergyvehicletechnologyineasterncities.Therefore,inthefieldofnewenergyvehicles,fullyleveragingitsbigdata
resourcesandinformationadvantagesisaninevitabletrendtoleadthedevelopmentofthenewenergyvehicleindustry.
Keywords:technologicalinnovation;digitaleconomy;newenergyvehicles;substantiveinnovation
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