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摘要:当前中国大量企业环境成本居高不下,探讨引入人工智能能否有效控制企业环境成本具有重要意义。利用

2013—2023年沪深A股上市公司财务数据,实证检验企业人工智能水平与环境成本的关系。研究发现,人工智能技

术的引入与企业的环境成本呈显著负相关关系。作用机制表明,企业发展人工智能通过缓解融资约束、提高内部控

制质量、提高创新质量的中介效应来降低自身环境成本。异质性分析表明,不同企业规模和行业属性下人工智能对

环境成本的影响存在差异。
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  党的二十大报告着重强调了要推进碳达峰碳中

和与生态文明建设,而双碳目标的实现离不开对环境

成本的控制[1]。当下中国企业环境成本问题不容小

瞧,“污染天堂”困境使得发展中国家承担了严峻的环

境成本[2]。中国嵌入全球价值链低端带使得环境成

本问题更加严重[3]。碳排放权交易试点政策在各个

地区逐步落实使企业面临着更加高昂的环境成本[4]。
严格的环境规制法律也会导致企业面临更严峻的环

境成本[5]。在此背景下,一些企业引入了人工智能技

术进行绿色发展[6],以期降低环境成本。
人工智能对企业的环境成本有着复杂的影响。

人工智能具有“生成式机器学习”功能,可进行自主

学习并训练出与环境成本管理相关的语言模型,助
力企业降低环境成本[7]。人工智能算法可以为企业

的环境成本控制设计、构建出更健全的系统,从而

更好地提高企业环境成本管理效率,有效控制环境

成本[8]。但是,人工智能的开发使用也有可能增加

环境成本。生成式算法通常需要大量计算资源使

得生成式人工智能技术的发展伴随着巨大的环境

成本[9]。此外,人工智能所需要的大规模数据基础

设施也具有显著的环境成本[10]。
综上所述,已有文献对于企业发展人工智能的利

弊深入分析仍显不足,而对于企业引入人工智能对自

身环境成本的影响则很少有人研究。为此,本文利用

2013—2023年沪深A股上市公司财务数据,实证检

验企业人工智能水平与环境成本的关系。本文可能

的研究贡献包括:①丰富了企业引入人工智能的后果

的研究;②探究了人工智能影响环境成本的可能路

径;③为企业改善自身经营管理提供了新思路。

1 理论分析与研究假设

1.1 企业引入人工智能对环境成本的影响

人工智能是一种模拟人类智能、实现自主学习、
推理、判断和决策的技术。其核心理念在于使计算机

具备感知、理解、思考、交互和创造等能力,从而完成

各种智能化任务[11]。环境成本可以细分为强制性环

境成本和自愿性环境成本。强制性环境成本是企业

为遵守法规而必须承担的支出,自愿性环境成本则是

企业为了提升市场竞争力和品牌形象而自发投入的

支出[12]。已有文献关于人工智能对企业的环境成本

的影响研究包括以下两个方面。
(1)人工智能为核算、跟踪、预测企业环境成本

提供技术支持。人工智能算法为企业环境成本控

制设计和构建了科学有效的实施系统[13]。环境成

本控制系统中利用人工智能的决策树算法进行设

计,最后能够实现环境成本内在化的转变[14]。人工

智能的决策树算法运用到环境成本控制系统当中

去,通过人工智能对外部环境成本进行准确计量,
有效解决了外部环境成本归集难的问题[15]。人工
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智能还可以提升企业的新质生产力水平[16],有助于

企业采用更加绿色的生产方式。运用人工智能不

仅可以监测当前环境成本,也可以精准地预测将会

发生的环境成本[17]。
(2)人工智能的开发带来资源、能源消耗,增加

了环境成本控制的难度。高性能计算机集群的生

成式算法通常需要大量计算资源,尤其是大规模预

训练模型的训练和运行使得生成式人工智能技术

的发展伴随着巨大的环境成本,生成式人工智能最

主要的两个阶段是模型训练和模型推断,均会消耗

大量能源并产生碳排放。生成式人工智能主要通

过数字基础设施对能源和气候变化产生影响,其
中,计算硬件和基础设施是隐含碳排放的主要来

源。生成式人工智能系统教育应用也存在环境成

本,尤其是模型训练的电耗和水耗等因素[18]。
基于上述分析,提出如下假设。
H1a:企业发展人工智能会降低环境成本;
H1b:企业发展人工智能会提高环境成本。

1.2 企业引入人工智能影响环境成本的机制
(1)人工智能提高企业内部控制质量,从而降

低环境成本。智能化、自动化的内部控制体系可以

对业务流程、财务报告、信息系统及合规性等方面

进行全面、持续、动态的监控与管理[19]。人工智能

还可以根据企业的实际情况和业务需求,为企业量

身定制内部控制方案,从而提高内部控制的针对

性、有效性[20]。人工智能算法还可以赋能内部控

制,可以让内部控制从被动的事后处理转变为主动

的事前预警和实时监控[21]。大数据分析与人工智

能技术也能为应收账款内部控制提供强有力的技

术支撑,显著提升风险管理的效率与质量[22]。有效

的内部控制能够及时追踪并降低环境成本。在环

境成本较高时有效的内部控制是一种积极的监督

管理机制,可以通过增加环境信息披露的可靠性来

遏制企业漂绿行为[23],进而控制环境成本。内部控

制包括建立环境成本核算制度、设立环境成本管理

部门等,以确保环境成本的准确核算和有效管理,
推进企业对环境成本的控制[24]。

(2)人工智能提高企业创新质量,从而降低环境

成本。人工智能对创新的影响主要体现为创新质量

提高[25]。人工智能通过规模效应和结构效应影响科

技创新质量。人工智能有利于企业增加产出规模和

研发投入规模,也有利于企业优化要素结构和员工结

构[26]。在政策层面,负责任创新提升到了国家发展

战略高度并纳入创新驱动发展框架体系,使人工智能

产业发展模式转向了创新质量优先。此外人工智能

等数字技术还能提高绿色技术创新效率,在行业内部

形成绿色创新的先发优势[27],而绿色创新又可以通

过数字化转型来减少环境成本的方式来实现[28],有
助于约束企业的环境成本。

(3)人工智能缓解融资约束,从而降低环境成本。
人工智能对融资约束有显著的负向影响,人工智能的

发展能够降低实体企业的资金约束[29],人工智能“赋
能”金融也可以改善实体企业面临的融资约束[30]。
还有学者认为,小型企业和非国有企业应用人工智能

技术后可以更大程度上缓解其融资约束[31]。融资约

束会直接影响到环境成本[32],缓解融资约束能够加

速企业数字化转型[33],而数字化转型能够降低企业

环境成本[34]。此外,对融资约束进行调整还可以部

分抵消因环境成本上升带来的不利影响[35]。
综上所述,提出如下假设。
H2a:人工智能通过提高内部控制质量降低环

境成本;
H2b:人工智能通过提高创新质量降低环境成本;
H2c:人工智能通过缓解融资约束降低环境成本。

2 研究设计
2.1 数据来源

选取2013—2023年沪深A股上市公司为研究

样本。采用的上市公司年报来自新浪财经官网;专
利数据来自IRPDB知识产权数据库;企业基本信息

和财务数据来自国泰安数据库(CSMAR)。对样本

数据进行如下清理:①剔除ST、*ST股样本;②剔除

金融行业样本数据;③剔除存在缺失值的样本;
④对连续型变量进行1%~99%首尾缩尾。经处理

后共计得到24945个样本。
2.2 变量定义

2.2.1 被解释变量

综合借鉴张琦等[36]衡量企业环境支出的方法,
同时考虑到企业经营规模的差距,采用企业财报中

的绿化费、环卫费等环境治理支出除以营业收入得

出的结果作为衡量环境成本的指标。
2.2.2 解释变量

参考姚加权等[37]的做法,根据上市公司年报文

本内容,对73个人工智能的相关词频进行统计,用
词频总和加1取对数衡量上市公司人工智能水平。
2.2.3 控制变量

借鉴以往研究环境成本的文献,使用企业规模
(Size)、企业性质(SOE)、上市年龄(Age)、账面市值

比(Mbratio)、净资产收益率(ROE)、现金流比率
(Cashflow)、第一大股东持股比例(Top1)作为控制

变量。变量定义见表1。
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表1 变量定义

变量类型 变量符号 变量名称 变量定义

被解释变量 EC 环境成本

企业财报中的绿化费、环
卫费等环境治理支出除

以营业收入

解释变量 AI 人工智能水平

上市公司年报文本中73
个人工智能相关词频总

和加一取对数

控制变量

Size 企业规模
对期 末 总 资 产 取 自 然

对数

SOE 企业性质
若为国有企业取值为1,
否则为0

Age 上市年龄
企业已上市年份的自然

对数

BM 账面市值比 账面价值/市场价值

ROE 净资产收益率 净利润/净资产

Cash-
flow

现金流比率
经营活动现金流量净额/
期末总资产

Top1
第一大股东持

股比例

第一大股东持股数量/总
股数

2.3 模型构建

根据研究假设,为检验人工智能对环境成本的

影响,构建如下回归模型:

ECit =β0+β1AIit+∑Controlit+

∑Year+∑Industry+εit (1)

式中:i为企业;t为年份;被解释变量ECit为企业在

第t年的环境成本;解释变量AIit为企业在第t年的

人工智能水平;Controlit为一系列控制变量;此外,
还控制了行业(Industry)和年份(Year)固定效应;ε
为随机误差项;β0为常数项;β1为回归系数。

3 实证分析
3.1 变量描述性统计

表2呈现了模型中各变量的描述性统计结果。
环境 成 本(EC)的 均 值 为0.214988,标 准 差 达

0.792794,其最小值为0,最大值为6.162258,这表

明不同企业在环境成本方面存在较为显著的差异,部
分企业环境成本支出相对较低,而部分企业则面临着

较高的环境成本压力。人工智能水平(AI)的均值是

0.993855,标 准 差 为 1.257731,取 值 范 围 为

0~4.875197,反映出样本企业在人工智能应用程度

上参差不齐,一些企业可能处于人工智能应用的初步

阶段,而另一些企业则已达到较高水平。其他控制变

量数值在合理范围内,与现有研究无明显差异。
3.2 基准回归

采用普通最小二乘法(OLS)对模型(1)进行回

归,以检验人工智能水平与环境成本之间的关系,
回归结果见表3。

表2 变量描述性统计

变量 样本数 均值 标准差 最小值 最大值

EC 24945 0.2149880.792794 0.000000 6.162258
AI 24945 0.9938551.257731 0.000000 4.875197
Size 2494522.3689301.32291918.59198027.467720
SOE 24945 0.3378770.472996 0.000000 1.000000
Age 2494510.7654907.576747 0.000000 29.000000
BM 24945 0.6114610.255508 0.064933 1.245837
ROE 24945 0.0522840.142999-1.2296900.503623
Cashflow 24945 0.0495620.067054-0.2033900.292475
Top1 2494533.30897014.6852708.060000 76.070000

表3 基准回归结果

变量
(1) (2) (3)
EC EC EC

AI
-0.074*** -0.071*** -0.039***
(-23.77) (-22.01) (-10.08)

Size
-0.016*** -0.005
(-4.18) (-1.34)

SOE
0.014 0.042***
(1.35) (3.98)

Age
0.001** 0.002***
(2.50) (3.02)

BM
-0.003 0.066***
(-0.15) (3.16)

ROE
-0.105*** -0.111***
(-3.45) (-3.65)

Cashflow
0.454*** 0.191***
(7.38) (3.06)

Top1
-0.000 0.000
(-0.29) (0.56)

常数项
0.271*** 0.585*** 0.353***
(54.30) (7.85) (3.98)

Year/Industry No No Yes
样本数 24945 24945 24945
adj.R2 0.015 0.017 0.051

 注:**、***分别表示P<0.05、P<0.01;括号内为t值。

  在表3列(1)中,仅加入人工智能水平(AI)作
为解释变量,结果显示 AI的系数为-0.074,且在

1% 的水平上显著,表明人工智能水平与环境成本

呈显著负相关关系,初步支持了假设 H1a,证明了

企业引入人工智能技术与环境成本呈负相关关系,
即人工智能能够降低企业的环境成本。列(2)列示

了未控制行业和年份固定效应后的回归结果,AI的

系数变为-0.071,依然在1% 的水平上显著,说明

在控制了这些企业特征因素后,人工智能对环境成

本的降低作用仍然显著。进一步的,加入全部控制

变量集之后的结果见列(3),AI的系数为-0.039,
仍在1% 的水平上显著,且模型的拟合优度有所提

高(adj.R2从0.015提高到0.051),再次验证了人

工智能水平的提高有助于降低企业环境成本。
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3.3 稳健性与内生性检验

3.3.1 替换被解释变量

为排除变量的不同测量方式导致回归结果存

在的差异,借鉴柯善淦等[38]的研究,采用环境绩效

指数(EPI2)替代环境成本作为被解释变量进行回

归,EPI2数据来源于马克数据网。回归结果见表4
列(1),人工智能水平的系数为-0.034,在1% 的

水平上显著,说明人工智能水平的提高有助于提升

企业的环境绩效,进一步支持了人工智能对企业环

境方面的积极影响。
3.3.2 解释变量滞后1期

考虑到企业引入人工智能对环境成本的影响

可能存在时间滞后性,将解释变量人工智能水平滞

后1期(L.AI)进行回归,结果见表4列(2)。滞后1
期的人工智能水平(L.AI)系数-0.051,均在1%
的水平上显著,这表明人工智能水平对企业环境成本

的降低作用在滞后1期时仍然显著,进一步说明企业

引入人工智能后,随着时间推移,其对环境成本的积

极影响持续存在,再次支持了假设H1a。
3.3.3 倾向得分匹配法(PSM)

为了克服人工智能水平不同的企业间存在一

些可观测固有特征引致的内生性问题,使用倾向得

分匹配法(PSM)进行稳健性检验。首先,基于人工

智能水平的均值构造虚拟变量(AI_dum),若人工智

能水平高于均值则AI_dum取值为1,否则取值为

0,将样本划分为实验组、对照组。其次,按照1∶1最
近邻匹配原则(无放回),以前文所有控制变量作为

企业特征变量进行匹配。匹配结果显示 ATT
(averagetreatmenteffectonthetreated,接受治疗

组的平均处理效应)的t统计量为-3.88,在1%的

水平上显著,说明处理组与控制组的样本均值在统

计学上已无显著差异,匹配效果较好。最后,将匹

配后的样本重新放入模型进行回归,回归结果见

表4列(3),人工智能水平对环境成本的回归系数

为-0.046且在1%的水平显著,说明数据结果很好

的排除了样本自选择偏差问题。
3.3.4 Heckman两阶段回归模型检验

为进一步提升实证检验的稳健性,采用Heck-
man两阶段回归模型进行检验。具体而言,在第1
阶段,将表示人工智能水平高低的虚拟变量作为因

变量,利用probit模型,利用工业机器人渗透度作

为外生变量并加入前文所述控制变量进行回归,结
果见表4第(4)列,计算得到逆米尔斯比率(imr)。
将得到的imr作为控制变量加入模型(1)中进行回

归,结果见表4第(5)列,AI的系数为-0.050且在

表4 稳健性与内生性检验結果

变量
(1) (2) (3) (4) (5)
EPI2 EC EC AI_dum EC

AI
-0.034*** -0.046*** -0.050***
(-5.64) (-11.58) (-11.54)

L.AI
-0.051***
(-10.56)

RBT
0.014***
(7.80)

imr
-0.068
(-0.68)

Size
0.041*** -0.003 0.003 0.176*** -0.010
(6.57) (-0.63) (0.57) (24.12) (-0.80)

SOE
0.014 0.033*** 0.025** -0.253*** 0.045**
(0.92) (2.76) (2.03) (-12.90) (2.12)

Age
-0.004*** 0.003*** 0.002*** -0.018*** 0.004**
(-4.36) (3.35) (2.69) (-15.56) (2.41)

BM
0.149*** 0.064*** 0.009 -0.501*** 0.095**
(4.70) (2.59) (0.38) (-13.41) (2.29)

ROE
0.011 -0.084** -0.002 -0.173*** -0.094***
(0.25) (-2.43) (-0.06) (-3.02) (-2.72)

Cashflow
-0.244*** 0.262*** 0.239*** -0.585*** 0.237***
(-2.62) (3.45) (3.22) (-4.90) (2.96)

Top1
-0.001* -0.000 -0.001 -0.008*** 0.000
(-1.69) (-0.47) (-1.64)(-15.32) (0.30)

常数项
-0.814*** 0.194* 0.204* -3.439*** 0.439
(-6.13) (1.81) (1.85) (-23.19) (1.34)

样本数 24945 23962 13485 24945 24945
adj.R2 0.083 0.057 0.052 — 0.057

 注:*、**、***分别表示P<0.1、P<0.05、P<0.01;括号内为t值。

1%的显著性水平上显著,并且imr的系数不显著,
说明不存在明显的样本选择偏差问题,通过此方法

进一步验证了实证结果的稳健性。

4 进一步分析
4.1 机制检验

基于前文的理论分析,分别从内部控制质量、
创新质量与融资约束3个渠道检验人工智能水平对

企业环境成本的影响机制。采用江艇[39]的两步法,
在原假设的基础上,构建机制路径进行机制检验

模型:

Mit =β0+β1AIit+∑Controlit+

∑Year+∑Industry+εit (2)

式中:M 为中介变量,回归时用IC、lnCit和KZ作

为中介变量分别代表内部控制质量、创新质量和融

资约束。其中:内部控制质量(IC)参考王露萌等[40]

的研究,采用的内部控制数据来自迪博公司编制的
“中国上市公司内部控制指数”,该指标能够较为全

面地刻画上市公司的内部控制水平。由于该指数

采用千分制,取该指数取自然对数得到内部控制质

量(IC),数值越大,表明企业内部控制质量越高。
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创新质量(lnCit)参考雷国雄和杨黎[41]的研究,采用

企业的专利数、专利被引次数等综合得分来衡量;
融资约束(KZ)采用KZ指数,该指标数值越高,表
明企业面临的融资约束问题越严重。机制检验回

归结果见表5,第(1)列显示人工智能水平对内部控

制指数的系数为4.708,在1% 的水平上显著为正,
结果证明了人工智能的发展通过提高企业的内部控

制质量进而降低了环境成本。假设H2a得以证明。
第(2)列显示人工智能水平(AI)对lnCit的系数为

0.292,在1% 的水平上显著为正,说明人工智能通过

提高企业创新质量进而降低企业环境成本,假设H2b
得以证明。最后,融资约束的中介效应结果见列(3),
人工智能水平对企业融资约束的抑制作用为-0.154
且在1%的显著性水平上显著,说明人工智能水平能

够通过缓解企业融资约束问题,进而降低企业的环境

成本,假设H2c得以证明。通过以上机制检验,全面

验证了人工智能分别通过提高内部控制质量、创新质

量以及缓解融资约束这3条路径,有效降低了企业的

环境成本,为深入理解人工智能在企业环境成本管理

中的作用提供了有力的实证支持。
4.2 异质性分析

为了更深入地探究人工智能对企业环境成本

的影响在不同企业特征下的差异表现,本节着重从

行业竞争度高低和ESG得分高低两个维度展开异

质性分析。

表5 机制检验结果

变量
(1) (2) (3)
IC lnCit KZ

AI
4.708*** 0.292*** -0.154***
(6.84) (40.57) (-4.83)

Size
12.629*** 0.706*** -0.194***
(17.86) (92.75) (-18.15)

SOE
9.007*** 0.171*** 7.912***
(5.11) (8.84) (137.75)

Age
-1.907*** 0.007*** 0.852***
(-17.52) (6.16) (11.89)

BM
0.996 -0.970*** -0.0641
(0.27) (-25.05) (-1.29)

ROE
298.039*** -0.067 -0.00253**
(58.17) (-1.19) (-2.03)

Cashflow
23.439** -0.277** -0.0845***
(2.18) (-2.34) (-3.47)

Top1
0.328*** -0.003*** -0.0300***
(6.69) (-6.49) (-37.93)

常数项
335.724*** -13.051*** 1.623***
(21.91) (-78.02) (6.31)

样本数 24945 24945 24945
adj.R2 0.168 0.542 0.569

 注:**、***分别表示P<0.05、P<0.01;括号内为t值。

4.2.1 行业竞争度异质性

在行业竞争度方面,将样本企业依据行业竞争

程度的量化指标进行分组,划分为高竞争度组和低

竞争度组。回归结果见表6列(1)、列(2)。对于高

竞争度组,回归结果显示人工智能水平的系数为

-0.041,在1%的显著性水平下显著为负。这表明

在竞争激烈的行业环境中,企业面临着更大的市场

压力和成本控制需求,人工智能技术在降低环境成

本方面发挥着极为关键的作用。企业为了在竞争

中脱颖而出,会积极利用人工智能的优势,对生产

流程、资源管理等环节进行精细化优化,从而有效

减少环境成本的支出。而在低竞争度组,人工智能

水平的系数为-0.029,在1% 的显著性水平下显

著为负。虽然同样呈现出显著的降低作用,但相比

高竞争度组,系数的绝对值较小。这可能是因为低

竞争度行业的企业环境成本压力相对较小,对人工

智能技术的应用动力和投入程度相对较低,导致其

在降低环境成本方面的效果相对较弱。
4.2.2 ESG表现异质性

从ESG得分维度来看,按照ESG综合得分的

中位数将样本企业分为高ESG得分组和低ESG
得分组。回归结果见表6列(3)、列(4),在高ESG
得分组中,人工智能水平的系数为-0.059,在1%
的显著性水平下显著为负。高ESG得分的企业通

常具有更强的环保意识和社会责任感,更注重可持

表6 异质性分析结果

变量
(1) (2) (3) (4)
EC EC EC EC

AI
-0.041*** -0.029*** -0.059*** -0.045***
(-5.67) (-4.10) (-6.55) (-7.91)

Size
-0.003 -0.011 0.002 -0.004
(-0.41) (-1.51) (0.23) (-0.71)

SOE
0.002 0.040** 0.054** 0.019
(0.14) (2.25) (2.41) (1.30)

Age
0.008*** -0.002** 0.001 0.004***
(7.72) (-2.07) (0.74) (3.90)

BM
0.142*** 0.038 -0.006 0.126***
(4.06) (0.97) (-0.13) (4.13)

ROE
-0.044 -0.178*** -0.053 -0.145***
(-0.92) (-3.14) (-1.00) (-2.69)

Cashflow
0.338*** 0.135 0.104 0.351***
(3.25) (1.21) (0.75) (3.80)

Top1
0.000 0.000 0.001 -0.000
(0.11) (0.37) (1.26) (-0.49)

常数项
0.187 0.404** 0.076 0.328**
(1.36) (2.05) (0.34) (2.50)

样本数 12016 12929 8604 16341
adj.R2 0.049 0.086 0.070 0.060

 注:**、***分别表示P<0.05、P<0.01;括号内为t值。
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续发展战略的实施,因此在人工智能技术的投入和

应用上更为积极主动,能够充分发挥人工智能在环

境成本管控方面的潜力,实现环境成本的大幅降

低。在低 ESG 得分组,人工智能水平的系数为

-0.045,在1%的显著性水平下显著为负。尽管也

能体现出人工智能对环境成本的降低效果,但相较

于高ESG得分组,其作用程度稍显逊色。这说明

低ESG得分企业在利用人工智能技术降低环境成

本方面还有较大的提升空间,需要进一步加强对环

保和可持续发展的重视与投入。

5 结论与政策建议
利用2013—2023年沪深A股上市公司财务数

据,实证探究了企业人工智能水平与环境成本的关

系。结果显示,人工智能技术的引入与企业环境成

本呈显著负相关,即企业发展人工智能能够有效降

低环境成本,且在经过替换被解释变量、解释变量

滞后一期、PSM和 Heckman两阶段等一系列稳健

性与内生性检验后,该结论依然稳健。机制检验表

明,人工智能主要通过提高内部控制质量和创新质

量,以及缓解融资约束3条中介路径实现环境成本

的降低。在异质性分析方面,从行业竞争度和ESG
得分两个维度来看,不同企业特征下人工智能对环

境成本的影响存在显著差异。在高竞争度行业和

高ESG得分企业中,人工智能降低环境成本的作

用更为突出。基于上述研究结论,提出以下建议。
(1)企业应积极引入人工智能技术。鉴于人工

智能在降低环境成本方面的显著作用,企业应充分

认识到其应用价值,加大在人工智能领域的投入与

研发力度,将其深度融入生产、管理等各个环节,借
助人工智能的优势优化环境成本管理体系,提升企

业的绿色发展能力与竞争力。例如,制造业企业可

利用人工智能技术优化生产流程,精准控制原材料

使用和废弃物排放,从而降低环境成本;服务业企

业可通过人工智能实现资源的智能调配,减少不必

要的能源消耗。
(2)强化人工智能与企业内部控制、创新及融

资的协同发展。企业在应用人工智能时,应注重构

建智能化内部控制体系,利用人工智能实现对环境

成本相关业务的实时监控与风险预警,确保环境成

本核算与管理的准确性与有效性;持续推动基于人

工智能的创新活动,鼓励研发更多绿色环保技术与

产品,以创新驱动环境成本的降低;同时,借助人工

智能提升企业的融资能力与效率,缓解融资约束,
为企业绿色发展提供充足资金支持。例如,金融机

构可利用人工智能完善企业信用评估模型,使具有

良好环境效益的企业更易获得融资,助力企业扩大

人工智能应用规模。
(3)对于不同行业竞争度的企业实施差异化策

略。对于高竞争度行业,政府和行业组织应加大人

工智能相关技术和资源的倾斜,鼓励企业开展联合

研发项目,共同攻克人工智能在降低环境成本方面

的技术难题,形成行业内的规模效应和协同效应,
进一步强化人工智能在该领域的优势。对于低竞

争度行业,应加强引导,通过政策激励、培训指导等

方式,提升企业对人工智能技术的认知和应用能

力,鼓励企业将人工智能融入日常运营,挖掘降低

环境成本的潜力,逐步缩小与高竞争度行业在这方

面的差距。
(4)依据企业ESG得分推动分类发展。针对

高ESG得分企业,应该建立其示范标杆机制,宣传

其在利用人工智能降低环境成本方面的成功经验,
发挥其引领示范作用,带动更多企业提升环保水

平。同时,应该给予这类企业更多在绿色金融、市
场准入等方面的支持,激励其持续创新。对于低

ESG得分企业,需要加强监管与督促,要求这些企

业制定提升计划,加大对环保和人工智能应用的

投入。
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CanArtificialIntelligenceReduceEnterpriseEnvironmentalCosts?

WANGJitian,MIPeiyu,JINZhao,XIAOYining,YUJianhong
(SchoolofEconomicsandManagement,NortheastAgriculturalUniversity,Harbin150030,China)

Abstract:Atpresent,theenvironmentalcostsofalargenumberofenterprisesinChinaremainhigh.Exploringcantheintroductionof
artificialintelligenceeffectivelycontroltheenvironmentalcostsofenterpriseshassignificantimportance.ThefinancialdataofShanghaiand
ShenzhenA-sharelistedcompaniesfrom2013to2023wascollectedtoempiricallytesttherelationshipbetweentheartificialintelligencelevelof
enterprisesandenvironmentalcosts.Theresearchfindingsareasfollowsthereisasignificantlynegativecorrelationbetweentheintroductionof
artificialintelligencetechnologyandtheenvironmentalcostsofenterprises.Themechanismofactionshowsthatthedevelopmentofartificial
intelligencebyenterprisesreducestheirenvironmentalcoststhroughthemediatingeffectsofalleviatingfinancingconstraints,improvingthe
qualityofinternalcontrol,andenhancingthequalityofinnovation.Theheterogeneityanalysisindicatesthattheimpactofartificialintelligence
onenvironmentalcostsvariesunderdifferententerprisescalesandindustryattributes.
Keywords:artificialintelligence;environmentalcost;innovationquality;internalcontrol
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