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五局同族专利视角下的未来标准必要专利竞争态势
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摘要:近年来标准必要专利得到广泛关注,提前研判未来可能的标准必要专利竞争风险,为产业界和企业界提供参

考。通过梳理总结标准必要专利的计量学特点,结合2014—2023年在五局之一授权且有五局同族的多方专利信息,

归纳出重点创新主体和重点技术领域。研究发现,标准必要专利具有持有者集中、家族规模大、权利要求数多和被

引频次高四大特点,未来一段时间标准必要专利的主要竞争仍将集中在电子、通信领域,且随着物联网时代的发展,

各种应用场景相关的领域也可能成为标准必要专利竞争的战场,应予以关注并做好风险防范。
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  专利和标准都是企业竞争中的有力武器,在高

新技术领域,标准的制定和实施越来越难以逾越专

利技术[1-2],标准必要专利(SEP)作为实施标准时必

须要使用的、在技术或商业上没有可替代方案的专

利技术,成为跨国公司战略竞争的焦点,与标准必

要专利相关的诉讼案件增多,造成的社会影响大。
近年来,学者们围绕标准必要专利开展了大量

研究,研究涉及情报学、管理学、法学、经济学等多

个学科领域[3],但总体来看,主要集中在两大类,一
类是围绕标准必要专利引发的法律问题进行讨论,
包括问题类型和规制措施[2,4]、纠纷管辖权[5-6]、专利

许可费[7-8]、专利披露规则[9-10]、救济政策[11]等研究;
另一类是围绕标准必要专利中透露出的技术或情

报信息,分析研判相关产业的竞争态势[3,12-18],目前

这些研究都是基于已经披露的标准必要专利开展,
且多数面向信息与通信技术(ICT)产业。

由于标准必要专利需要在标准化组织公开标

准草案或其他文件之前申请[17,19],企业也会根据研

究热点提前布局[9],也即当前已经布局的专利,将可

能成为今后标准必要专利的一部分。例如,5G第一

版标准R15标准于2019年3月冻结,但从2010年

开始,5G专利申报数量大幅增加,2017年达到高

峰[14,20],已披露的5G标准必要专利平均年龄在5
年左右[20]。因此,本文试图超越已经披露的标准必

要专利,从更为广泛的角度来窥探下一步的技术热

点和竞争方向,为相关产的从业者的技术研发、专

利保护和风险防控提供参考。

1 标准必要专利的计量学特点分析
总结学者们对知名标准化组织所公开标准必

要专利的统计分析,发现标准必要专利在专利计量

指标上有如下4个特点。
一是持有者集中。根据张静等[21],虽然175家

已知机构披露了国际标准化组织(ISO)标准必要专

利,但是其中排名前10的机构所提交的专利数量占

到全部ISO标准必要专利数量的73.82%,排名前

三的机构所提交的占55.35%。同样的规律体现在

5G标准必要专利中,根据张艳等[15],5G标准必要

专利前10位披露公司披露的专利家族数占总披露

专利家族数的73.14%,排名前五的公司披露的占

总量的60%。
二是专利家族规模大。标准必要专利涉及的

发明具有巨大的市场价值和经济价值,申请人会在

更多的目标市场和领域进行专利布局,主要布局地

区包括中国、美国、欧洲、韩国、日本[18,22]。此外,为
使专利与标准具有更好的对应性,申请人会根据标

准制定进展,采用分案、主动修改等策略修改已提

交专利申请保护的技术方案,导致专利分案多[23]。
吴菲菲等[24]发现,欧洲电信标准化协会(ETSI)蜂
窝通信技术标准必要专利的同族专利数远高于中

国专利奖获奖专利。张静等[21]发现1980—2019年

ISO标准必要专利排名前十的机构所持标准必要专

利的平均专利家族规模在10以上,最高达32.93。
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三是权利要求数多。田琛和张俊艳[14]发现5G
专利族申请数量排名前20企业的5G标准必要专

利,平均权利要求数在13项以上,中位数为26.87
项,最高达38.03项。2022年,五局,即欧洲专利局

(EPO)、日本特许厅(JPO)、韩国特许厅(KIPO)、中
国国家知识产权局(CNIPA)和美国专利商标局

(USPTO)所接收专利申请的平均权利要求数分别

为15.4项、12.3项、11.6项、10.4项和18.0项[25],
可见标准必要专利的权利要求数整体高于普通专

利申请。
四是被引频次高。Rysman和Simcoe[26]通过

研究在4个标准化组织披露的标准必要专利发现,
标准必要专利的被引频次约为普通专利的3倍,且
被引用时间更长。李睿等[27]研究发现,标准必要专

利的被引、施引和自引次数均高于普通专利。

2 五局专利整体情况分析

2.1 分析数据范围选择

基于以下三点考虑,通过分析近些年至少在五

局之一授权并在其他四局有简单同族的发明专利

情况,试图找寻标准必要专利可能的发展动向。
(1)重要专利会在五局中的多局布局。五局是

世界上最大的五个知识产权局,2021年,全球93%
的专利申请来源于五局所在的国家和地区,截至

2021年底,全球91%的有效专利分布在五局管辖区

域内[25],大量的标准必要专利也布局在五局,如全

球5G标准必要专利的授权专利族中,具有经五局

任一局授权的专利族占比高达98.6%[28]。三方

(美、日、欧)、四方(中、美、日、欧)、五方(中、美、日、
欧、韩)的专利申请已成为多数企业在5G领域的专

利布局策略[14],其中中、美、欧三方专利族占全部

5G授权专利族的39.6%[28]。
(2)标准必要专利基本为发明专利。检索发现

已披露的标准必要专利除了极少数为实用新型,其
余的均为发明专利。

(3)授权专利才是真正核心竞争力。虽然相当

数量的专利会随着标准制定进程被不断披露,且大

量专利在披露时尚处于申请状态,在标准制定发布

以后才获得授权[20],但是在早期布局时重点研发方

向理论上会产生创新水平更高、授权前景更大的发

明创造,专利的授权也会促使创新者坚定研发方

向,也只有授权并有效的专利才是获得法律保护的

权利,是寻求许可谈判的基础。标准之争对应热点

方向的技术控制权之争,所以在海量良莠不齐的专

利中选择至少在一局授权的专利具有一定代表性。

此外,由于技术具有继承性和相似性,新标准

中可能存在以往代系标准必要专利的情况,如2G/

3G/4G的标准必要专利也可能为5G标准必要专

利[22,28],因此本文综合考虑专利寿命因素,将检索

范围选为2014—2023年在五局任一局有授权且在

其他四局有简单同族的发明专利。数据来源为智

慧芽专利数据库,检索时间为2024年6月15日。

2.2 持有者和技术领域整体情况

经检索,2014—2023年在五局任一局有授权且

在其他四局任一局有简单同族的发明专利(以下简

称为“两方专利”)共计147万余件,在其中三局布局

的(以下简称为“三方专利”)157万余件,在其中四

局布局的(以下简称为“四方专利”)124万余件,在
五局均布局的(以下简称为“五方专利”)111万余

件,共约540万余件。由于智慧芽专利数据库中收

录了93万余条披露的标准必要专利,其中2014—

2023年授权的约为23万条,本文检索结果命中其

中14.5万条,占比达63%,特别是五方专利命中

6.3万余件、四方专利命中2.9万余件、三方专利命

中3.78万余件,印证本文研究思路具有一定可

行性。
这些多方布局的专利,申请时间自1985年延续

至2023年,但是主要集中在2010年之后,主要年份

申请、授权情况如图1所示,图1显示2020年之后

的申请数据呈下降趋势,是受专利公开周期的影

响,数据并不完整。
在申请人方面,来自日本申请人的最多,达157

万余件,美国、欧洲申请人的也超过100万余件,韩
国、中国申请人的均为50万余件;从申请人类型看,
企业、个人、高校院所及其他类型申请人的占比分

别为90%、7%、4%和0.6%,这里未区分共同申请

人。排名前10的申请人如表1所示,其中,三星电

子以12万件的授权量位列第一。

图1 2014—2023年五局授权的多方专利申请、

授权趋势
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表1 2014—2023年五局授权的多方专利原始申请人排名

排名 两方专利 三方专利 四方专利 五方专利
全部多

方专利

1 三星电子 华为 三星电子 高通 三星电子

2 佳能 三星电子 飞利浦 LG化学 佳能

3 京东方 丰田汽车 LG电子 三星电子 华为

4
福特全球

技术
三菱电机 丰田汽车 华为 高通

5 三星显示
本田技研

工业
索尼 LG电子 丰田汽车

6
通用汽车环

球科技运作
现代汽车 三菱电机 索尼 LG电子

7 富士通 佳能 佳能 佳能 三菱电机

8 台积电 爱普生 华为 巴斯夫欧洲 索尼

9 东芝 索尼 通用电气 谷歌 三星显示

10 LG电子 LG电子
半导体能

源研究所
苹果 飞利浦

  从技术角度看,国际专利分类(IPC)8个部都有

分布,又以H部(电学)、G部(物理)为多,D部(纺
织;造纸)和E部(固定建筑物)的占比始终处于低

位,而C部(化学;冶金)专利的占比随着布局地区

的增多而提高,整体分布情况如表2所示。
从竞争市场看,USPTO授权最多,为195万余

件,经CNIPA授权的次之,约110万件,JPO、EPO
授权的约90万余件,KIPO授权的47万余件,可见

美国是最主要的竞争市场。此外,不同申请人、不
同技术领域注重的目标市场有区别,例如,三星电

子、佳能以及信息通信技术相关的技术(H 部、G
部)在几类多方专利上都有大量布局;高通、生物医

药类技术(影响C部布局占比的因素)更倾向布局

五方专利,布局的区域越多,往往意味着技术的潜

在市场越大,可能带来的竞争越广泛;在三方专利

布局中几大车企表现亮眼,分析发现他们除本国的

主要市场为美国和中国。

表2 2014—2023年五局授权的多方专利技术领域分布

部
占比/%

两方专利 三方专利 四方专利 五方专利 全部多方专利

A部 11 11 16 15 13
B部 14 16 15 12 14
C部 6 8 13 23 12
D部 1 1 1 1 1

E部 2 2 1 1 1
F部 9 8 8 5 8
G部 28 24 20 16 23
H部 29 30 26 27 28

3 潜在标准必要专利分析

接下来试探性地分析潜在的标准必要专利布局

或竞争领域。由于标准必要专利的竞争主要是头部

创新主体的竞争,所以找到两个重点很关键,一个是

重点创新主体本身,另一个是创新主体的既往重点研

发方向及研发动向,文中合称为重点研发方向。

3.1 既往重点研发方向

根据既往的授权数据寻找重点创新主体和既

往重点研发方向。表3显示2014—2023年经五局

任一局授权并在其他局有简单同族的多方专利涉

及的主要技术领域,表中排名以IPC主分类号小类

统计得出。可以看到,所有区域布局情况下共涉及

14个IPC主分类号,其中A61B(诊断;外科;鉴定)、

A61K(医用、牙科用或化妆用的配制品)、G06F(电
数字数据处理)、H01L(半导体器件)、H04L(数字

信息的传输)、H04N(图像通信)和 H04W(无线通

信网络)在每种情况下都排名靠前,H01M(电池)是
三方以上区域布局最多的专利领域之一,可见以上

分类号的重要性极高,比如G06F、H04L、H04W 已

经是5G标准必要专利的主要竞争领域[14,22]。但是

有4个部(B部、D部、E部和F部)无一分类号上

榜,分析发现该4个部整体专利数量少于其他部,头
部创新主体在某一细分领域拥有的多方专利总量

也相对较少。由表2可见,B部、D部、E部和F部

基本在三方专利情况下占比最高,这里为保持领域

的完整性,从这4部中各选择三方专利量最多的一

个主分类号小类作为补充。将该18个分类号选为

既往重点研发方向。

表3 2014—2023年五局授权的多方专利前10技术领域

排名 两方专利 三方专利 四方专利 五方专利 全部多方专利

1 G06F G06F H01L A61K G06F
2 H01L H01L G06F H04W H01L
3 H04L H04L A61B G06F H04W
4 H04N H04W H04W C07D H04L
5 H04W H04N A61K H01L H04N
6 A61B A61B H04N H04N A61B
7 G02B G02B H04L H04L A61K
8 G01N A61K G01N H01M H01M
9 A61K G01N H01M A61B G01N
10 G09G H01M A61M C12N G02B

3.2 重点创新主体

对表3中IPC主分类号排名靠前领域的专利

权人进行统计,按照两方专利、三方专利、四方专

利、五方专利和全部多方专利分别选出前三名作为

重点创新主体,共涉及104个专利权人,平均每个专

利权人出现2.60次,其中51个出现2次以上,41
个出现3次及以上,三星电子以19次排名首位,这
些专利权人在多个领域均做了较多布局或在某个
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领域进行了全面布局,所以是领域里更为核心的创

新主体。限于篇幅,将相关信息整理后列于表4中,
表中重点创新主体按照对应IPC主分类号中出现

的次数排序,其中加下划线部分为该分类号下出现

2次以上的。从表4也可以看出,H04N、H04W、

H04L领域下重点创新主体非常集中,而在C12N
(微生物或酶)领域则较为分散。

3.3 重点研发动向

由于表3和表4均根据以往授权数据得出,从
图1可见,这批数据申请跨度较长,不能完全反映近

几年的研发动向,因此对核心创新主体近几年多方

专利申请进行补充检索,受篇幅限制,表5仅给出表

4中出现5次以上专利权人近5年的统计结果,表5
中主要领域指整体数量排名前五的技术领域,新秀

领域指近五年排名提升较快的领域。由于表5中创

新主体多为电子、通信类企业,所以G部、H部的分

类号占 绝 大 多 数,特 别 是 表3中 也 极 具 分 量 的

H04W、H04N、H04L、G06F以及另一个5G焦点技

术领域 H04B(传输)[14,22]仍居主位,这意味着在一

段时间内通信类标准必要专利仍会集中在这些领

域,但是可以注意到高通、华为等5G标准必要专利

主要竞争企业在G06V(图像或视频识别或理解)、

G06Q(商业方法)、G01S(无线电定向、导航和探测)
加强了布局,罗氏、欧莱雅等生物医药类企业近些

年也增加了G部专利申请,这也与文献[29]所述物

联网时代5G技术应用场景吻合。
除了通信领域的发展和应用仍将为标准必要

专利的焦点技术领域,多家头部企业近几年加快了

对H10K(有机电固态器件)、H10B(电存储器件)、

G11C(静态存储器)领域的布局。京东方、三星显示

和半导体能源研究所均对 H01L、G09G(对用静态

方法显示可变信息的指示装置进行控制的装置或

电路)、G02F(通过改变其中涉及的元件的介质的光

学性质来控制光的光学器件或装置等)、G09F(显示

等)相关技术进行了大量布局,根据文献[30]和文

献[31]这些分类号均为超高清显示领域的主要分

类号,相关领域的激烈竞争也可能推动标准的进一

步制定和标准必要专利的增多。

3.4 潜在标准必要专利识别

以上创新主体及领域竞争可能推动新的标准

必要专利竞争,结合上述4个特点对统计范围内的

专利进一步分析,识别其中的重要专利。虽然现有

研究发现标准必要专利的引用量高于普通专利,但
是在对2014—2023年在五局任一局有授权的多方

专利统计中发现,其中424万余件未被引用,占比约

为78%。因此,进一步针对表1中排名靠前25家

企业近5年申请的多方授权发明专利进行研究,其
中家族规模大于10、权利要求数大于10、被引用次

数大于等于1的为约0.11万件,主要领域分布和相

关主要专利权人如表6所示。

表4 18个排名靠前IPC主分类号的重点创新主体

IPC主分类号 创新主体

A61B 柯惠LP、奥林巴斯、飞利浦、富士胶片、德普伊新特斯产品、佳能、斯恩蒂斯、直观医疗

A61K 欧莱雅、宝洁、高露洁棕榄、诺华、美国政府、汉高、资生堂

A61M 赛诺菲安万特德国、泰尔茂、贝克顿迪金森、飞利浦、费雪派克、库克医疗、瑞健医疗、费森尤斯医疗

B29C 波音、住友重机械、惠普、通用汽车环球科技运作、克朗斯、帝斯克玛、日精ASB、东丽

C07D 罗氏、百时美施贵宝、LG化学、默克专利、诺华、默沙东、三星显示、勃林格殷格翰、武田制药

C12N
诺维信、孟山都科技、CJ第一制糖、罗氏、江南大学、加州大学董事会、法国科研中心、先锋海布瑞德、丹尼斯克、再生元制

药、杨森制药

D06F LG电子、三星电子、博西家电、飞利浦、惠而浦、伊莱克斯家用产品、海尔洗衣机、AQUA公司

E21B 哈利伯顿、贝克休斯、沙特阿美、山特维克、韦特福特、瓦卢瑞克石油天然气法国、三菱综合材料、越洋公司

F16H 现代汽车、本田技研工业、丰田汽车、通用汽车环球科技运作、椿本链条、加特可、日产汽车、哈默纳科

G01N 日立高新技术、罗氏、岛津制作所、希森美康、原子能和替代能源委员会、日本碍子、积水医疗、科磊

G02B 佳能、富士胶片、日东电工、LG化学、大立光电、京东方、住友化学、3M创新、奇跃

G06F 三星电子、微软技术许可、英特尔、富士通、IBM、高通、苹果

G09G 三星显示、京东方、LG显示、TCL华星、半导体能源研究所

H01L 半导体能源研究所、三星电子、台积电、京东方、高通、东京威力科创、应用材料、美光

H01M 三星SDI、丰田汽车、LG新能源、通用汽车环球科技运作、LG化学、本田技研工业、博世、松下知识产权

H04L 爱立信、华为、高通、三星电子、LG电子、富士通

H04N 三星电子、佳能、索尼、高通、理光

H04W 爱立信、华为、高通、LG电子、三星电子

 注:加划线部分为出现2次以上的。
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表5 核心创新主体主要技术领域和新秀领域

创新主体 主要领域 新秀领域

三星电子 G06F H01L H04W H04L H04N H10B G11C
高通 H04W H04L H04B H04N G01S G06V G11C
佳能 H04N G03G B41J G06F G03B H04W G06V

LG电子 H04W H04L H04N D06F F25D F24F H05B
爱立信 H04W H04L H04B G06F H04N G10L G01S
华为 H04W H04L G06F H04N H04B G06N G02B
罗氏 A61K A61P C07D C07K G01N A61B G16H

丰田汽车 H01M B60W B60L G08G B60K G06Q G06V
京东方 H01L G09G G02F G06F H10K H05K G06V

三星显示 H01L G09G H10K G06F G09F C09K C07F
半导体能源研究所 H01L G09F H05B G02F G09G H10K H10B

富士胶片 G02B A61B G03F H01L H04N G06F G11B
欧莱雅 A61K A61Q A45D B65D G06T G06V G06Q

表6 近5年申请的具备标准必要专利特征的专利分布

排名 IPC主分类号 专利数量/件
已披露为SEP
专利数量/件

未披露为SEP
专利数量/件

未披露专利

主要持有人

1 H04W 333 266 67 高通、华为、索尼、LG电子、佳能

2 H04L 157 127 30 华为、高通、索尼、LG电子、谷歌

3 H04N 144 1 143 华为、高通、LG电子、索尼、苹果

4 G06F 91 3 88 三星电子、苹果、谷歌、高通、华为

5 G03G 80 0 80 佳能

6 H04B 40 27 13 高通、三星

7 G10L 33 10 23 华为、苹果、谷歌、高通

8 H03M 17 16 1 华为

9 F25D 14 0 14 三星电子、LG电子

10 H01Q 14 0 14 三星电子、苹果、华为

  该批专利仍主要涉及5G技术,其中460余件

(主要分类号为H04W和H04L)已被披露为标准必

要专利,占比超40%,而在H04N、G06F、G03G、G10L
(语音分析技术或语音合成)、F25D和 H01Q(天线)
领域尚未披露的专利占比较高。分析未披露专利的

关键词得到创新词云图(图2),更直观地看到电子设

备、成像设备、视频编码、连接构件等为重点。

图2 近5年申请的具备标准必要专利特征但未披露专利

的创新词云图

4 结论
本文总结梳理了标准必要专利具有持有者集

中、家族规模大、权利要求数多和被引频次高四大

特点,并通过检索分析2014—2023年在五局之一授

权且有五局同族的多方专利,探寻了未来一段时间

可能会成为标准必要专利持有者的创新主体及标

准必要专利潜在的竞争技术领域。研究发现,日本

企业非常注重全球布局,美国仍为最大的竞争市

场,中国和美国为汽车产业主要竞争市场,短期内

的竞争仍将主要集中在电子、通信领域,特别是与

5G技术相关及延续性的创新,主要的专利持有人包

括三 星 电 子、佳 能、高 通 等。在5G 主 要 分 类 号

H04N和G06F下,头部企业近5年申请的符合标

准必要专利特点的专利中较大比例尚未被披露为

标准必要专利,从关键词来看主要涉及电子设备、
视频成像等具体技术。根据头部企业近5年专利申

请情况分析,下一步的竞争还可能会延升到图像识

别、商业方法、无线电定向等应用领域。另外,多个

头部企业在电池、存储器件或超高清显示等领域进

行了大量布局,这也值得关注。
虽然整体上来说标准必要专利具有本文所述
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四大特点但并非不具备这些特点就不会成为标准

必要专利,目前已披露的标准必要专利也并不都具

备这些特点,这也跟当前标准必要专利存在过度披

露的问题有关,但是具备以上特点的专利无论是否

会披露为标准必要专利,其一定对持有者重要、对
市场影响大,国内相关企业仍需高度重视,做好风

险评估和防范。
由于标准必要专利已成为重要的商业竞争武

器,其申请、公开及披露时机有许多操作策略,所以

本文也仅能在一定程度上推演潜在竞争方向的可

能性,并不能做到准确预示竞争。由于电子、通信、
医药医疗领域的专利量远高于纺织、建筑等领域,
因而数量排名情况下的分析并不能完整反映所有

领域情况,也难以分析细分领域的具体技术路线竞

争走向,这些有待于具有相关领域专业人士的进一

步研究。
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FutureCompetitiveLandscapeofStandardEssentialPatentTechnologies
fromthePerspectiveofIP5PatentFamilies

KONGQiying
(HunanIntellectualPropertyProtectionCenter,Changsha410006,China)

Abstract:Inrecentyears,standardessentialpatents(SEPs)havegarneredwidespreadattention.Thepotentialfuturecompetitiverisks
associatedwithSEPswaspreemptivelyassessedtoprovideareferenceforindustrialandenterprisedevelopment.First,themetrological
characteristicsofSEPsaresummarized.Then,patentsfamilieswereanalyzedfrom2014to2023thatatleastanapplicationinthefamilywas
grantedbyoneofthefivemajorPatentoffices(IP5offices),keyinnovativeentitiesandkeytechnologicalfieldswereidentifiedinthestudy.
TheresearchfindsthatSEPsarecharacterizedbyconcentrationamongholders,largefamilysizes,alargenumberofclaims,andhighcitation
frequencies.ThemaincompetitionforSEPsinthecomingperiodwillstillbeconcentratedintheelectronicsandcommunicationsfields.
Furthermore,withthedevelopmentoftheInternetofThingsera,variousapplicationscenariosrelatedfieldsmayalsobecomebattlegroundsfor
SEPcompetition,whichshouldbemonitoredcloselyandappropriateriskpreventionmeasurestaken.

Keywords:standardessentialpatent;IP5patentfamilies;patentanalysis;situationanalysis;industryriskprevention
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