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数字普惠金融对城市技术创新的影响
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摘要:随着全球经济快速发展和转型,数字普惠金融作为新质生产力的重要方向,为金融服务的传统模式和区域市

场活力带来深刻影响,也为城市技术创新进步提供了新的动力和可能性。采用2011—2021年省级层面数据,使用双

向固定效应模型实证研究数字普惠金融与城市技术创新的关系,从产业结构角度进一步分析其中介效应。结果表

明,数字普惠金融显著推动了城市技术创新,主要通过改善产业结构来提升城市创新能力。在此基础上,从国家政

府层面提出研究建议,有助于进一步锚定建设金融强国目标,扎实推动经济高质量发展。
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  党的二十届三中全会通过了《中共中央关于进

一步全面深化改革、推进中国式现代化的决定》。
在推进中国式现代化的进程中,数字普惠金融作为

现代经济的核心,发挥着重要作用。特别普惠金融

通过提供普惠性金融服务,能够促进经济发展,有
助于实现共同富裕。技术创新和金融手段相互结

合,数字普惠金融不仅为那些传统金融触及不到的

群体提供了融资渠道,还为小微企业和个体经营者

提供了灵活和便捷的融资服务,推动经济多元化发

展和就业增长。因此,扎实推进数字普惠金融发

展,有助于实现中国式现代化并为经济可持续发展

注入新动力。
近年来,国家面临内在动力不足、外部需求减

弱和国际形势恶化等一系列挑战,经济主体急需转

型升级。为应对这些挑战,国家将技术创新视为推

动高质量发展的核心动力。当前,中国经济已经从

高速增长转向追求高质量发展阶段,技术创新成为

培育城市企业竞争优势、增强国家综合实力的关键

推动力。在实施创新驱动发展战略、高水平科技自

立自强以及加快建设科技技术创新强国的过程中,
技术创新被视为核心要素,有效利用数字技术赋能

金融机构将对城市技术创新产生积极影响。
使用2011—2021年全国31个省份(因数据缺

失,未包含港澳台地区)的相关数据,采用双向固定

效应模型对数字普惠金融与城市技术创新之间的

关系进行研究分析,以产业结构为中介变量,进一

步分析并得出结论进而提出建议。本文的边际贡

献和研究意义在于:①从城市技术创新水平的微观

视角来研究数字普惠金融的发展的必要性;②现有

研究数字金融的影响更多从融资约束的视角研究,
从产业结构的角度入手,厘清了三者之间的关系,
拓宽数字普惠金融和城市技术创新研究范畴。

1 文献综述与研究假设
1.1 数字普惠金融与创新

在数字金融与技术创新领域,许多学者对数字

金融与区域技术创新之间联系进行了研究。Ezza-
hid和Bonsu[1]认为数字普惠金融对于缩小贫富差

距、提升经济能力、促进共同繁荣至关重要。Rapac-
cini等[2]强调了在各种数字技术的支持下,数字普

惠金融不仅扩大了金融服务的普及程度,还降低了

金融活动的成本及相关风险。韩先锋等[3]基于

2011—2018年的省级面板数据进行了分析,得出了

数字金融对区域绿色创新积极有促进作用。谢绚

丽等[4]研究表明,地区数字金融的高质量发展能够

有效促进创新创业活动增加,尤其对于城镇化程度

较低的区域,数字普惠金融对创新的边际作用效果

越大。因此,数字金融具有普惠性,带动区域经济

主体从事创新和创业活动的积极性。唐松等[5]指
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出,金融发展是促进微观主体顺利开展创新活动的

核心环境要素,具备有效的金融供给将有助于推动

企业技术创新的产出。相反,另一种观点认为金融

发展可能对地区创新产生负面影响。张梁等[6]指

出,金融发展可能会通过对创新要素的“虹吸效应”
来加剧区域创新不平等现象。从直接影响来看,根
据田鸽和张勋[7]的研究,数字金融的发展有助于提

升区域创新活力,同时数字经济的发展影响社会专

业化分工,加深经济结构转型与升级,拓展数字经

济影响。从间接影响来看,数字金融的发展是要素

资源配置和地区产业结构高级化演变的重要因素。
数字金融的发展降低金融服务门槛,提高金融服务

实体经济的能力,促进企业创新活力[8]。基于此,提
出如下假设。
H1:地区数字普惠金融发展能够提升城市技术

创新水平。
1.2 数字普惠金融与产业结构

在直接影响方面,葛和平和张立[9]通过门槛模

型,实证研究数字普惠金融各子维度与产业结构升

级具有非线性关系。Zhang和Liu[10]则从金融机构

自身结构,金融服务的覆盖率、可得性、金融产品的

数字化程度等方面衡量其与普惠金融的关系。此

外,数字普惠金融发展对不同地区产业升级存在不

同程度影响,特别对于中部地区影响效果最明显。
王喆等[11]通过地级市面板数据发现,传统金融为数

字普惠金融的发展奠定坚实基础,产业结构的演进

也推动数字普惠金融的发展。李优树等[12]基于空

间实证模型,认为数字普惠金融对本地区产业结构

造成影响的同时也对其他地区产生影响,这种空间

溢出可以推动产业结构从低度水准向高度水准发

展。在间接影响方面,随力瑞和金浩[13]自建普惠金

融指数,得出普惠金融发展有助于提高资源利用效

率,促进产业结构向高技术、高级化发展。刘雅

欣[14]构建就业质量指标体系,通过熵值法进行实证

检验,以产业结构优化升级为中介变量,解释了产

业结构优化升级是数字普惠金融促进高质量充分

就业的关键高效路径之一。因此,应继续完善普惠

金融体系,针对小微企业和劳动者,在数字平台搭

建金融服务场景,实现普惠金融政策、持续促进就

业质的有效提升和量的合理增长。刘国武和李君

华[15]结合数字经济的背景,以需求端为中介变量,
分析不同机制数字经济对产业结构升级的促进作

用,该作用受不同行业和区域经济发展程度的影

响,存在明显差异性。基于此,提出如下假设。

H2:数字普惠金融能够通过调整产业结构来提

升城市技术创新水平。

2 实证研究
2.1 数据来源与变量说明

2.1.1 被解释变量:城市技术创新指标(Inn)
专利申请数量可以量化一个国家、企业或个人

的创新活动水平。较高的专利申请数量反映一个

国家或地区的经济活力和创新竞争力,吸引更多的

专利申请者和投资者,有助于促进经济增长和技术

进步。借鉴梁榜和张建华[16]的方法使用发明专利

申请量占从业人员的比重来表示,数据来源于《中
国统计年鉴》。使用人均发明专利申请量作为衡量

标准是为了消除各城市之间由于面积和人口规模

差异而引起的不可比因素。
2.1.2 核心解释变量:数字普惠金融总指数(Difi)

采用北京大学数字普惠金融研究中心设计的

数字普惠金融指数来评估各地区的数字普惠金融

发展状况,数据来源于郭峰等[17]的研究成果。该指

数全方位、多层次地评估了国内数字普惠金融的发

展现状和演变趋势,展示了数字技术在金融领域推

动的整体发展和变革趋势。
2.1.3 中介变量:产业结构(Ind)

数字普惠金融通过降低融资门槛、优化服务成

本、支持创新和促进经济均衡发展,能够有效地促

进产业结构的优化和经济的可持续发展。同时,创
新是推动城市发展的关键,产业结构优化和升级则

是实现创新驱动的重要途径。通过不断推动技术

创新和产业升级,可以激发城市的经济活力,促进

城市的可持续发展。借鉴韩璐等[18]的研究,以产业

结构为中介变量,以第二、三产业增加值占地区生

产总值的比重来表示,数据来源于《中国统计年鉴》。
2.1.4 控制变量

根据现有研究并结合探讨的问题,引入控制变

量,见表1。主要包括:财政分权度(Findec),用地

方财政一般预算收入与地方财政一般预算支出之

比来表示;研发强度(Rd),用科学研究与试验发展

(R&D)经费内部支出占地区生产总值的比重表示;
产业结构高级化指数(Is),用高技术产业增加值占

全部 产 业 增 加 值 的 比 重 表 示;经 济 发 展 水 平

(lnpgdp),用人均GDP取自然对数表示;人力资本

(Hc),用高等学校在校生人数占总人口的比重表

示;财政支持度(Finsup),用财政一般预算支出占地

区生产总值的比值表示;人均电信业务(Tel),用各

省邮电业务总量占年末常住人口数的比重再取自然
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表1 变量定义

变量 变量符号 变量具体测度

城市技术创新

指标
Inn 发明专利申请量/从业人员

数字普惠金融

总指数
Difi

《北京大学数字普惠金融指数(2011—
2021年)》

财政分权度 Findec
地方财政一般预算收入/地方财政一

般预算支出

研发强度 Rd R&D经费内部支出/地区生产总值

经济发展水平 lnpgdp 人均GDP取自然对数

人力资本 Hc 高等学校在校生人数/总人口

财政支持度 Finsup 财政一般预算支出/地区生产总值

人均电信业务 Tel
(各省邮电业务总量/年末常住人口

数)取自然对数

对数表示。数据来源于中国数据研究服务平台

(ChineseResearchDataServices,CNRDS)、《中国

统计年鉴》、国家统计局、各省份统计年鉴等。
2.2 模型设定

2.2.1 基准回归模型

为研究数字普惠金融发展对城市技术创新的

具体影响,构建如式(1)所示模型:
Inni,t =β0+β1Difii,t+γiControlsi,t+

μi+δi+εi,t (1)
式中:i和t分别为地区和年份;Controlsi,t为控制变

量的总称;μi 为个体固定效应,是为了控制城市个

体不随时间变动的因素;δi 为时间固定效应,考虑

到结果的稳健性,本文采用双向固定效应模型进行

回归,为了控制时间层面不随个体变动的因素;εi,t

为残差项;β0为常数项;β1、γi 为回归系数。
2.2.2 中介效应模型

为进一步检验数字普惠金融对城市技术创新

能力的效应,构建中介效应模型进行检验:
Indi,t =β2Difii,t+γiControlsi,t+μi+δi+εi,t

(2)
式中:β2为相关变量的系数。

3 实证结果及分析

3.1 描述性统计及相关性分析

从表2的变量的描述性统计中发现,城市技术

创新(Inn)最大值为144.70,最小值为0.466,标准

差为17.64,说明各城市之间的创新水平差异显著。
此外,数字普惠金融总指数均值为230.5,标准差为

103.4,表明城市数字普惠金融发展也存在差异,经
济发达地区的居民和企业更有能力使用数字普惠

金融服务,而经济欠发达地区可能面临更多的障

碍。还发现,方差膨胀因子 VIF为3.40,远小于

10,变量之间并不存在严重的多重共线性。

表2 变量描述性统计

变量 样本数 均值 标准差 最小值 最大值

Inn 341 12.740 17.640 0.466 144.700
Difi 341 230.500 103.400 16.220 459.000
Findec 341 0.483 0.198 0.078 0.931
Rd 341 0.017 0.016 0.002 0.065
Hc 341 0.020 0.006 0.008 0.043
Finsup 341 0.287 0.207 0.107 1.379
Tel 341 0.306 0.323 0.056 1.484
lnpgdp 341 9.311 0.462 8.542 10.780

3.2 基准回归

本文使用2011—2021年全国31个省份(因数

据缺失,未包含港澳台地区)数据,采用双向固定效

应模型对数字普惠金融与企业创新活动的关系进

行研究,表3汇报了回归结果。可以看出,列(1)数
字普惠金融(Difi)的系数为0.163,在1%的水平上

通过了显著性检验,列(2)数字普惠金融(L.Dfii)的
系数为0.177,在1%的水平上通过了显著性检验,
说明数字普惠金融的发展不仅对当年的城市技术

活动产生正向影响,而且对下一年的创新活动也产

生正向影响,数字普惠金融的发展对城市技术创新

影响比较长远。数字普惠金融的发展降低了创新

活动的资金和交易成本,更多企业能够承担起创新

活动的费用,从而促进创新活动的蓬勃发展。因

此,数字普惠金融的发展对城市技术创新水平起到

了显著的推动作用,验证了假设H1。此外,其他控

制变量回归没有出现明显的异常。

表3 基准回归结果

变量
(1)
Inn

(2)
Inn

Difi
0.163***
(0.050)

L.Difi
0.177***
(0.050)

常数项
-76.548***
(41.501)

-86.000***
(43.491)

控制变量 Yes Yes
公司固定效应 Yes Yes
时间固定效应 Yes Yes

样本数 341 310
R2 0.599 0.571

 注:括号内为省级层面的稳健标准误;***表示1%的显著性水平;

R2为组内R2。

3.3 稳健性检验

为排除单一指标测度引起的偶然性,提高模型

解释能力和稳健性,对主要解释变量和样本数量的

测量进行调整。采用北京大学数字普惠金融指数

的子项目指标数字化程度来作为数字普惠金融发
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展的替代指标,城市技术创新活动指标保持不变。
从表4的列(1)和列(2)可以看出,数字普惠金融

Dfin、L.Dfin的系数分别为0.070、0.064,均在1%
的水平上通过了显著性检验,无论是在当前时期还

是滞后一期,数字普惠金融对城市技术创新都产生

了显著影响,这与本文的实证结论完全符合。第2
种方法剔除5年数据,采用2016—2021年数据,回
归结果与论证变量方向一致,滞后一期的数字普惠

金融对城市技术创新水平在5%的水平上显著性,
相关系数为0.151,进一步表明回归结果不是由特

殊样本所驱动。

表4 稳健性检验结果

变量
替换解释变量 改变样本区间

(1) (2) (3) (4)

Difi
0.070***
(0.017)

0.057
(0.065)

L.Difi
0.064***
(0.017)

0.151**
(0.065)

常数项
-95.349**
(39.312)

-111.500***
(41.221)

-107.118*
(60.056)

-114.987
(77.068)

控制变量 Yes Yes Yes Yes
公司固定效应 Yes Yes Yes Yes
时间固定效应 Yes Yes Yes Yes

样本数 341 310 186 155
R2 0.608 0.574 0.436 0.431

 注:括号内为省级层面的稳健标准误;***、**、*分别表示1%、5%、

10%的显著性水平;R2为组内R2。

3.4 异质性检验

考虑到各省在资源、交通网络、地理位置、经济

收入等方面的差异,在研究数字普惠金融对城市技

术创新影响时,必须充分考虑各省的具体情况,有
必要进行异质性特征检验。根据国家统计局的标

准,中国的省份可以划分为东部、西部和中部地区,
更好地体现区域差异,对3个地区进行回归,从表5
可以发现,数字普惠金融(Difi)在东部和中部回归

系数分别为0.057和0.037,在1%的水平显著且拟

合优度值比较接近1,说明回归方程更优质 。主要

由于中东部沿海地区的城市化进程较快,城市发展

能够快速适应新技术和新产业的需求,且数字普惠

金融的灵活性和高效性,能够满足城市技术创新企

业快速发展的资金需求,迅速响应城市化和产业转

型的需求,为城市技术创新提供有力支持。而西部

地区相比东部地区在基础设施建设和网络覆盖方

面可能存在较大差距,基础设施不够完善,将限制

其服务的覆盖范围和效率。此外,西部地区的经济

结构更多依赖于资源型产业或传统制造业,相对于

表5 异质性分析结果

变量 东部 西部 中部

Difi
0.057***
(0.015)

0.026***
(0.004)

0.037***
(0.005)

常数项
-282.509***
(109.476)

1.246
(29.116)

58.482
(38.045)

控制变量 Yes Yes Yes
公司固定效应 Yes Yes Yes
时间固定效应 No No No

样本数 121 132 88
R2 0.690 0.426 0.785

 注:括号内为省级层面的稳健标准误;***表示1%的显著性水平;

R2为组内R2。

技术创新型产业的发展可能较为落后,数字普惠金

融的发展对西部城市技术创新活力的促进作用不

如东部和中部地区。

4 中介效应
由前文的结果可知,数字普惠金融对城市技术

创新有显著正向影响。为进一步分析中介途径,检
验数字普惠金融对城市技术创新的具体作用机制,
本文从产业结构切入,回归结果见表6列(1)、
列(2)。从表6的列(1)可以看到,数字普惠金融对

产业结构升级优化存在显著的正向关系,即数字普

惠金融每增长1个单位,产业结构优化0.001个单

位,通过数字化的金融服务,可以提高金融交易的

效率和透明度,不仅有利于企业更好地管理资金和

运营,还能吸引更多投资和创新资源流入高效率和

高附加值的行业,优化产业结构。列(2)将产业结

构纳入模型中进行回归可以看出,数字普惠金融对

城市技术创新促进的程度更加显著,验证了假设

H2,系数由0.163变为0.176,在1%的水平上显著

为正,主要是由于数字普惠金融能够针对技术创新

密集型的产业提供更为灵活和定制化的金融服务。
此类产业通常对资金需求大、周期短、风险高,传统

金融体系难以满足其融资需求。通过数字普惠金

融的支持,这些产业能够更快速地获得资金支持,
加速技术创新和产品开发过程。对于许多初创企

业和微小企业而言,数字普惠金融能够更快速地进

行贷款批准,使其优化自身产业结构,更容易进入

市场与大企业竞争,帮助企业更快速地生产新技术

专利,城市技术创新迅速落地和扩展。
综上所述,数字普惠金融通过影响产业结构优

化升级为城市技术创新提供了更多元化的渠道。
数字普惠金融通过提高金融服务的效率和透明度,
帮助企业更有效地配置优化资本人力和技术等资

源,提高城市技术创新生态系统的多样性和活跃度。
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表6 进一步分析结果

变量
(1)
Is

(2)
Inn

Difi
0.001***
(0.000)

0.176**
(0.051)

常数项
0.826***
(0.307)

-37.430**
(17.302)

控制变量 Yes Yes
公司固定效应 Yes Yes
时间固定效应 Yes Yes

样本数 341 341
R2 0.125 0.602

 注:括号内为省级层面的稳健标准误;***、**分别表示1%、5%的

显著性水平;R2为组内R2。

5 结论与政策建议

5.1 结论

创新是社会进步和经济增长的引擎,而城市技

术创新则是推动城市发展的核心动力。随着数字

普惠金融的兴起,移动互联网、大数据与传统商业

银行等金融机构深度整合,为城市创新提供了全新

的机遇。本文选取了2011—2021年全国省级层面

的相关数据,研究数字普惠金融对城市技术创新的

影响。得到以下结论:①数字普惠金融的发展会显

著提高城市技术创新水平;②数字普惠金融能够通

过改善产业结构来提升城市创新能力。具体而言,
数字普惠金融通过提供融资支持、降低交易成本、
扩大市场竞争等方式影响企业产业结构,为城市技

术创新提供丰富动力和支持,推动创新能力和市场

适应性的提升,促进城市发展和经济增长。
5.2 政策建议

(1)要加快数字普惠金融模式推广,强化城市

技术创新为导向,推动数字支付的普及,提高金融

包容性,特别是针对低收入群体和农村地区的金融

服务需求,通过技术手段降低金融服务的成本和提

高便利性,让数字普惠金融的发展既可以为城市基

础建设提供资金支持,又可以反过来促进数字普惠

金融的发展。
(2)增强政府支出对城市创新技术的支持,制

定长远的智能城市发展规划。数字普惠金融可以

帮助企业采用先进的数字化管理工具和数据分析

技术,优化运营和决策过程。这种数据驱动的管理

方式有助于企业更好地应对市场变化和技术创新

挑战,提升其在城市技术创新中的竞争力。政府可

以在数字化管理方面增加投资,为城市创新技术的

发展提供支撑,为城市创新技术提供示范和引领。
(3)国家加强政策引领和支持,全方位多层次

推动数字普惠金融助力城市技术创新。制定相关

政策法规,为数字普惠金融在城市技术创新中的应

用提供政策支持和引导,支持建设数字普惠金融技

术创新平台,提供技术支持和服务,促进金融科技

企业和创新团队开展数字普惠金融相关研究与

应用。
(4)建立数字普惠金融人才培养体系。通过政

企合作,促进产学研合作,培养数字普惠金融和城

市技术创新型高素质综合人才。
做好数字普惠金融的创新文章,是推进普惠金

融高质量发展题中应有之义。在数字普惠金融的

背景下,创新是强大生产力,特别是在城市环境中,
技术创新对于推动数字普惠金融的发展至关重要。
城市技术创新的必要性体现在提高金融服务的效

率、降低成本、增强安全性以及扩大金融包容性等

方方面面,通过技术创新,城市可以更好地满足居

民的金融需求,推动金融普惠发展,促进城市经济

的可持续增长。
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ImpactofDigitalInclusiveFinanceonUrbanTechnologicalInnovation

CUIWenyi,WANGRuixue
(BusinessSchool,LiaochengUniversity,Liaocheng252000,Shandong,China)

Abstract:Withtherapiddevelopmentandtransformationoftheglobaleconomy,digitalinclusivefinance,asanimportantdirectionofnew
qualityproductivity,hasaprofoundimpactonthetraditionalmodeoffinancialservicesandthevitalityofregionalmarkets,andprovidesnew
impetusandpossibilitiesfortheprogressofurbantechnologicalinnovation.Usingthedataofprovinciallevelfrom2011to2021,thetwo-way
fixedeffectmodelwasusedtoempiricallystudytherelationshipbetweendigitalinclusivefinanceandurbantechnologicalinnovation,andfurther
analyzeitsmediatingeffectfromtheperspectiveofindustrialstructure.Theresultsshowthatdigitalinclusivefinancesignificantlypromotes
urbantechnologicalinnovation,mainlybyimprovingtheindustrialstructuretoenhancetheurbaninnovationcapacity.Basedonthe
conclusions,somesuggestionsareproposedtohelpfurtheranchorthegoalofbuildingafinancialpowerandsolidlypromotehigh-quality
economicdevelopment.
Keywords:digitalfinancialinclusion;technologicalinnovation;industrialstructure
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