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制氢余热让海水多产一份淡水

利用丰富的海水资源电解制

氢，一直是个极具前景的设想。

然而，海水中的盐分往往会带来

棘手的难题——直接电解不仅容

易引发副反应、腐蚀电极，还会导

致膜组件堵塞。

目前工业界多采用“先淡化、

后电解”的折中方案。但这又引

发了新的资源浪费：淡化和制氢 2

套系统相互独立，制氢所需的淡

化水需要耗能制备；与此同时，现

有的商业化碱性电解水装置在运

行中，约有 30% 的电能会转化为

80~90℃的低品位余热，为了防止

设备过热，还得额外消耗电力和

冷却水来散热。

能不能让电解槽产生的废热

去承担海水淡化的工作，既供应

制氢，又额外产出淡水？

中国科学院大连化学物理研

究所邓德会、刘艳廷团队将这一

设想变成了现实。2026年 9月 15

日，相关研究发表于《Nature En‐

ergy》。

研究人员的核心思路，是将

碱性水电解与负压低温蒸馏技术

结合在一起。通过降低系统内部

压力，海水的沸点被大幅拉低，在

实验中仅需约 44℃即可蒸馏。这

意味着，电解槽排出的低品位余

热刚好足够用来驱动海水淡化。

在这一过程中，水蒸气冷凝变成

纯净淡水，盐分则被截留在浓缩

海水中。

为了验证这套工艺的实战能

力，团队先建成 20 kW中试系统，

产氢量达到 3.8 Nm3/h，同时联产

淡水 1.2 kg/h。进一步放大至

250 kW 后，系统产氢量达到 48

Nm³/h，氢气纯度达到 99.9999%，

并在满足制氢自身用水需求的同

时联产淡水 31.6 kg/h。Nm3表示

气体在标准状态下的体积（标准

立方米）。

2 个系统分别开展了跨度

100 d和 40 d的稳定性测试，采用

每天启停、稳态负荷运行 4 h的方

式。与仅采用淡水的传统碱性电

解制氢相比，250 kW 耦合系统的

电能利用率提高14.4%。

（综合：《Nature Energy》、

中国科学院大连化学物理研究所

官网）

AI虚拟细胞可以帮人类试药
吗？

生命现象看似复杂、随机，背

后却隐藏着严密而深刻的秩序。

这种生命的内在秩序究竟是什

么？长久以来，无数探索者以非

凡的智慧、卓绝的努力和极大的

耐心孜孜求索，推动生命科学取

得了一系列伟大发现。今天，在

人工智能时代，新一代科学家正

在探索生命奥秘的新路径。

继在蛋白质结构预测等单类

生物分子研究领域取得一系列突

破后，人工智能正逐步拓展至细

胞这一生命活动基本单元的研

究。近两年来，虚拟细胞研究逐

渐成为全球“AI+生物医药”领域

研究与转化的前沿方向，并有望

对生物医药、生物制造、农业生产

等领域产生颠覆性影响。

然而，如何构建具有实际应

用价值的虚拟细胞？什么样的数

据才能支撑有效虚拟细胞模型的

构建？又应如何科学评估虚拟细

胞模型的性能？

西湖大学郭天南团队联合北

京大学等机构，建立了一款名为

ProteinTalks的虚拟细胞模型。该

模型能够学习蛋白质在药物作用

下的动态变化轨迹，进而预测药

效并筛选候选药物。2026年 9月

9日，相关研究发表于《Nature》。

蛋白质是细胞功能的主要执

行者，也是绝大多数药物的直接

作用靶点。捕捉它们的动态变

化，第一步在于合理的数据采集。

研究团队先通过密集时间点测试

识别出药物作用的不同阶段。结

果显示，给药后 6 h，药物作用机

制相关通路最为突出；随后，细胞

的代谢和周期开始发生显著改

变；到了 48 h，细胞死亡相关通路

变得更为明显。

基于这一规律，团队最终选

择在给药前（0 h）以及给药后 6、
海水制氢和淡水联产250 kW设备

（图片来源：《Nature Energy》）
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