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工程是现实的直接生产力，是社会

存在和发展的物质基础。工程不但深

刻塑造了社会的物质面貌，而且深刻影

响了社会的精神面貌。

著名空气动力学家西奥多·冯·卡

门说：“科学家发现已经存在的世界，工

程师创造从未存在过的世界。”工程师

是工程活动的中坚力量，是科技创新和

产业创新的主力军。工程师直面社会

需求和现实问题，通过发明、设计、工程

建设和工程创新，努力建设卓越工程，

造福人类。近年来，公众对工程和工程

师的认识愈来愈明确，

但仍有一些模糊认识。

工程师群体自身和社

会各界都需进一步深

入认识工程的本性以

及工程师的社会功能

和职业特点。

工程、技术、科学

是 3 种重要的社会活

动方式，三者有密切联

系又有根本区别。分别以科学、技术、

工程为哲学研究对象，就形成了科学哲

学、技术哲学和工程哲学这 3 个哲学分

支。其中科学哲学和技术哲学都是欧

美学者开创的。可是，在开拓工程哲学

时，中国工程师和哲学工作者与欧美同

行一起走在了开拓队伍的最前列。

工程师需要有哲学思维，哲学工作

者必须面向工程领域。中国工程师和

哲学工作者通过跨界合作进行理论创

新，开拓了工程哲学新领域，提出了以

工程本体论为核心的工程哲学五论（科

学技术工程三元论、工程本体论、工

程演化论、工程方法论、工程知识论）

体系。

2025 年，工程哲学五论体系入选

“中国哲学社会科学领域十大原创理

论”，不但在中国，而且在世界范围内都

产生了重要影响。

中国工程界和哲学界在马克思主

义哲学指引下，逐步树立“工程界学习

和思考哲学，提高工程界的哲学觉悟”

和“哲学界学习和思考工程，引导哲学

界的工程指向”的新风尚，跨界合作，协

同创新，取得了原创性的工程哲学理论

成果，初步形成了工程哲学中国学派，

对工程哲学在国内外的兴起和发展发

挥了首创作用，发出了

中国声音，体现了中国

自信，做出了中国贡献。

工程哲学中国学派

提出了关于工程哲学的

10个基本观点。

一是工程哲学是沟

通工程和哲学的桥梁。

如果说哲学是时代精神

的精华，那么工程就具

体体现了人类赖以生存的生产力和物

质文明。哲学界和工程界合作研究工

程哲学，将有利于工程哲学学科在建设

和谐社会中发挥自己独特的作用，推动

生产力发展和建设和谐社会。

二是科学、技术与工程“三元论”是

工程哲学得以成立的基础。工程本体

论是工程哲学的核心理论。“三元论”认

为，科学、技术和工程是三类既有密切

联系又有本质区别的活动。科学活动

是以探索发现为核心的活动，技术活动

是以发明革新为核心的活动，工程活动

是以集成建构为核心的活动。人们既

不应把科学与技术混为一谈，也不应把

技术与工程混为一谈。工程并不是单

卷首语

工程·工程师·工程哲学

工程师应该具有爱国敬

业、系统思考、热爱专业的信

念与精神；作为团队成员，应

该具有协同合作、集成创新

的特质。在发展新质生产力

的进程中，中国工程师必然

是大有作为的。

殷瑞钰

冶金学家

工程哲学开拓者之一

中国工程院院士

钢铁研究总院正高

级工程师，研究方向为冶

金学、冶金工程、工程管

理、工程哲学。

钢铁研究总院，

北京 100081

1



www.kjdb.org

科技导报 2026，44（5）

纯的科学的应用或者技术的应

用，也不是相关技术的简单堆砌

和剪贴拼凑，而是科学要素、技术

要素、经济要素、管理要素、社会

要素、文化要素、制度要素、环境

要素等多要素的集成、选择和优

化。“三元论”明确承认科学、技术

与工程存在密切的联系，而且突

出强调它们之间的转化关系，强

调“工程化”环节对于转化为直接

生产力、现实生产力的关键作用、

价值和意义，强调应该努力实

现工程科学、工程技术、工程管

理和工程实践之间的有机互动与

统一。

三是工程本体论强调工程是

直接的、现实的生产力，工程创新

是创新活动的主战场。工程架起

了科学发现、技术发明与产业发

展之间的桥梁，是促进产业革命、

经济发展和社会进步的强大“杠

杆”。各种类型的创新成果、知识

成果的转化，归根结底都需要在

工程活动中才能得到“实现”并据

此检验其有效性与可靠性。工程

创新的目标就是通过工程理念、

工程决策、工程设计、施工技术和

生产运行、控制管理等方面的创

新，努力寻求和实现在一定边界

条件下的集成和优化。工程创新

的状况往往直接决定着国家、地

区、产业、企业和有关单位的发展

水平和发展进程。

四是从活动方式及其认知过

程看，工程位于“科学—技术—工

程—产业—经济—社会”的“知识

链”和“知识网络”中的重要位置，

工程是将各类要素、各种知识经

过选择、整合、集成、建构等过程

转化为直接生产力、现实生产力

过程中的关键环节。对于科学和

技术，工程发挥集成的作用，而这

种集成还有赖于工程科学的指导

和支撑。对于产业和经济，工程

是构成单元，各类相关工程的关

联、集聚就形成了各种不同的产

业。因此，在现代工程活动中，需

要在相关知识“网络链接”的大背

景中，研究和总结工程活动中所

遇到的各类事物和现象，揭示其

中隐藏的带有普遍性的工程规

律，发展工程科学。

五是地球最初形成时，是一

个没有生物、没有人类的作为天

然自然界的物质世界。出现人类

以后，形成了两类物质世界：自然

物理世界和人工物世界。与两类

物质世界相对应地形成了两种知

识：科学知识和工程知识。科学

知识是人类“认识”和“反映”自然

物理世界的过程中形成的知识，

工程知识是人类在制造和使用

人工物过程中“创造”和“集成”的

知识。

六是工程演化和工程实践是

“工程创新”和“工程传统”对立统

一的过程。对于工程创新，既要

重视突破性的工程创新，也要重

视渐进性的工程创新，必须正确

认识、正确评价和处理好两者之

间的关系。

七是工程思维是构建人工物

和人工物世界的思维方式与思维

过程，要深入研究工程思维、工程

方法与工程知识。与注重理论理

性的理论思维相比，工程思维是

构建性思维、设计性思维和实践

性思维，体现着实践理性。与注

重想象和虚构的艺术思维相比，

虽然工程思维也具有想象性，但

强调的是目标想象性和可实践的

过程。工程思维也追求美、弘扬

美，但这种美是通过工程活动而

创造出的“工程产品中”的可以感

受到的“工程美”。与科学思维和

艺术思维一样，工程思维中也渗

透着价值追求，但工程思维所追

求的价值目标更加具有综合性，

往往是知识价值与经济价值、社

会价值、环境价值、人文价值等的

融合。工程思维渗透到工程理

念、工程系统分析、工程决策、工

程设计、工程构建、工程运行以及

工程价值评价等工程活动的各个

环节之中，从而在很大程度上决

定着工程的成败、效率和效益。

八是工程理念和工程观渗透

到工程活动的全过程，并深刻影

响着工程战略、工程决策、工程

规划、工程设计、工程建构、工

程运行以及工程管理的各个阶

段、各个环节。必须从工程理念

和工程观的高度认识和建设各类

工程。

九是理论联系实际是工程哲

学的灵魂。案例研究在工程哲学

研究领域有着特别重要的作用。

案例研究可以成为直接沟通理论

与实践的桥梁，它不但可以成为

抽象理论的“落实”过程，同时

又可以成为实现理论“起飞”的

“基地”。

十是工程应该以增进人类福

祉为目的。公众应该理解和参与

工程，需要将工程哲学的新观念

落实到工程教育和工程人才的培

养过程中。工程人才和科学人才

是两种不同类型的人才，各有其

特点和成长规律，绝不能简单地

按照培养以自然科学中基础研究

为目标的科学人才的思路和方法

去培养工程人才，应该深入研究

和掌握工程教育的内在规律和工

程人才成长的特点与规律。

在发展新质生产力，推动产

业转型升级，建设具有中国特色

社会主义强国的新征程中，工程

师是科技进步、产业创新的中坚

力量。我们要建设一支卓越的工

程师队伍。工程师应该具有爱国

敬业、系统思考、热爱专业的信

念与精神；作为团队成员，应该具

有协同合作、集成创新的特质。

在发展新质生产力的进程中，中

国工程师必然是大有作为的。
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