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创制纤维新材料，发展新质生产力
——第二十六届中国科协年会主论坛主旨报告摘要
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纤维材料是指具有足够的细度（直径＜100
μm）和长径比（长度/直径＞1000），具有定向导向

性、可编程性、可柔性加工的物质。自古以来，纤维

就与人类生活密切相关。从棉麻丝毛等天然纤维

发展到高性能和功能性合成纤维，纤维与人类社会

的联系越来越紧密。由于纤维材料的柔性和多样

化的可加工特性，其应用已经超越了传统织物和纺

织品，在战略新兴产业如人工智能、电子信息、航空

航天、新能源、生物医药等领域具有更广泛的应用。

纤维新材料的发展具有高科技、高效能、高质量特

征，亟需与物理、化学、生物、医学和信息技术等融

合，开发具有高性能、多功能、更智能和可持续的纤

维材料与器件，实现多功能耦合与杂化，满足未来

产业的应用需求。

随着基础研究的发展和纤维制造技术的进步，

中国化纤行业稳步增长，世界上大约 70%的合成

纤维产自中国。然而，国内基础理论与高性能纤维

及其复合材料的产业发展仍然落后于发达国家。

一些关键技术的工业化仍未解决，因此部分高性能

纤维和复合材料仍然依赖进口。纤维材料，特别是

高性能、生物基和可持续纤维材料，在“十四五”规

划中被列为亟需改进和发展的关键战略性材料。

与此同时，人工智能正在影响每个人的生活，

具有交互式功能的智能纤维被认为是下一代纤维。

随着纳米技术和材料科学的发展进步，我们团队通

过有机-无机杂化策略，引入多功能基元，设计构

筑跨尺度（包括分子、纳米、微米级）结构，并建立功

能耦合和传递机制，将智能功能融入纤维中，以实

现光电转换、力学响应和生物兼容性等多种功能。

基于多尺度精细结构及独特的光、电、力、热、磁性

能的一维材料体系成为“F-（Functional）+I（Intelli⁃
gence）+B（Brainy）+E（Electronic）+R（Responsive）”

闭环系统的重要组成部分。基于智能纤维的便携

式电子产品、人机接口电极、能量存储和转换设备

可以被编织成可穿戴纺织品，未来将在智慧监测、

智慧医疗、智慧交通、智慧生活等领域发挥关键作用。

总体而言，纤维制备的挑战是如何制备具有更

细直径、更好链取向、更少结构缺陷并以最小的能

量实现更复杂功能的纤维。纤维科学已经成长为

一个多学科交叉的研究前沿，纤维技术也成为影响

和引导现代工业发展方向的重要组成部分。纤维

材料作为新质生产力的典型代表，其发展目标是通

过技术创新和突破，充分利用材料科学、物理化学、

电子信息、系统科学等多学科知识，基于耦合和杂

化理念，创制纤维新材料，服务国家战略产业和未

来产业升级转型。
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