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实现“2030 年前碳达峰、
2060年前碳中和”是党中央经过
深思熟虑作出的重大战略部署，
也是具有世界意义的应对气候
变化的庄严承诺。中国能源资
源禀赋被概括为“一煤独大”，煤
炭的大量应用已成为中国污染
的最大来源。节能减排和能源
转型是 2060年前实现“双碳”目
标的基本路径，但根本途径是能
源转型。由于现有的储能技术
无法满足能源转型的巨大需求，
可再生能源的发展已到了“天花
板”。一方面，中国能源短缺加
剧，另一方面，弃风弃光弃水现
象又越来越严重。开发新一代
高效安全的储能技术与装备已
成为实现“双碳”目标的重要突
破点和刚性需求，是实现节能减
排和能源转型的关键，而其中新
型储能材料与装备的开发是基
础和保障。

1 发展新一代储能材料与装备
产业的重要性

在各种能源形式中，电能和
氢能是最重要的 2种能源，但其
储存都遇到了严重的瓶颈，亟待
解决。

氢能高效安全储运及应用
已成为氢能战略实施的焦点，而
新一代储氢材料是竞争的制高
点。氢能是一种来源广泛、清洁
无碳、灵活高效、应用场景丰富
的二次能源，在降低环境污染和
实现能源转型方面潜力巨大；作
为氢能应用的重要对象——燃
料电池，具有能量转化率高、噪
声低、零排放等优点，是下一代
电动汽车的理想电源。氢能应
用已成为全球发展战略和竞争
焦点，2019年，氢能首次写入政

府工作报告。但在氢气制造、
储存运输和应用 3个环节中，
氢气的高效安全储存运输已成
为制约氢能应用的重大瓶颈，
导致供氢端氢气产能过剩而应
用端氢气供应严重不足，原因
之一是氢气目前无法长途大规
模运输，有关部门严格规定氢
气运输车运输距离不能超过
200 km，并且有不能过隧道等
限制。其中的限制性瓶颈技术
就是关键材料。固态储氢材料
是重要发展方向，其中，镁合金
固态储氢是最有潜力的新型储
氢材料之一，矿产资源极为丰
富，其产品可以实现从高压气
态储氢、低温液态储氢向固态
常温常压储氢的突破性转变，
安全性大幅度提升，并且储氢
密度是稀土固态储氢的 3~5
倍，是一项颠覆性技术，市场容
量可达几千亿元。

发展新一代高效环保安全
电池材料和电池产品已成为电

池产业发展的重点，对储能产业
和电动汽车的发展至关重要。电
池是目前主要的动力电源，也是
仅次于抽水储能的储能途径。目
前使用量最大的是锂电池，已成
为工业应用和人们日常生活的必
需品。但锂电池存在着资源短
缺、成本高、环境污染严重、安全
性较差等问题，特别是战略资源
短缺是国家安全问题，频繁发生
的电动车爆炸和储能电站爆炸事
故直接影响人民群众的健康和安
全。电池能量密度越高政府补贴
越高的政策又导致部分电动汽车
单纯追求高能量密度，但能量密
度越高安全性越差是目前锂电池
很难解决的问题。发展新一代高
效环保安全电池已成为全球电池
产业发展的重点。其中，镁电池、
钠电池等具有高效、安全、资源丰
富等特点，一旦技术突破，将是电
池工业的突破性变革，市场容量
巨大。

2 加快中国新一代储能材料
与装备产业发展的若干建议

储能方式主要有抽水蓄能、
电化学储能、储氢、储热、机械储
能等。抽水蓄能由于度电成本
低，目前在大规模储能中占比极
大，但是抽水蓄能能量储存效率
较低并受水库地理条件的限制，
环境评估难度大，难于更全面推
广；以锂离子电池为代表的电化
学储能，由于存储方便，在电动交
通工具、便携电子产品等方面获
得广泛使用，但锂离子电池存在
资源短缺、安全性能较差、环境污
染严重等问题；现有高压和液态
氢储运安全性差、效率低，成为氢
能发展的“卡脖子”瓶颈。上述问
题严重制约中国清洁能源的发展

加快推进新型储能材料

与装备发展迫在眉睫
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应用和“双碳”目标的实现，发展
新一代储能材料与装备产业是
中国大规模应用清洁能源的刚
性需求。新一代储能材料与装
备要着重解决传统储能存在的
瓶颈问题，发展安全性高、成本
低、环境友好的新型储能材料与
装备，重点应发展固态氢储运、
新材料管道运输等新一代储运
氢技术、镁电池、钠电池、金属-
空气电池、固态锂电池等新一代
电池材料及系统。特别是镁电
池和镁储氢领域，中国镁资源极
为丰富并且占全球的 70%以上，
可以开发应用千年以上，对解决
锂电池资源短缺和氢气的常温
常压储运问题极有战略意义。

材料发展是储能产业发展
的基础。全球新一代储能材料
与装备的研发已成为热点，但产
业刚刚起步，潜力巨大，如果能
抓住机会，新一代储能材料与装
备产业发展不仅能为中国“双
碳”目标的实现解决瓶颈技术难
题，而且可以创造一个新型巨大
产业，对“双碳”目标的实现和中
国经济创新发展有重大战略意
义。但目前中国新一代储能材
料和装备的研究和产业化还亟
待推进，新型储能的含义不够科
学。尽管国家发展和改革委员
会等部门印发《关于加快推动新
型储能发展的指导意见》和《“十
四五”新型储能发展实施方案》，
体现了国家层面的高度重视，但
其中内容有不少是传统储能技
术或传统储能技术的延伸，涉及
的新一代储能技术缺乏前瞻性，
其中新一代储能材料涉及更少，
极有潜力并具有资源优势的镁
电池更未涉及。

1）理清思路，科学确定新
型储能技术和产业领域，科学确
定战略发展重点。中央部门和
地方政府密集出台相关政策和
文件支持新型储能产业的发展，
体现了战略眼光，但目前的情况
是很多文件和政策中有不少内
容并没有真正理清什么是新型
储能技术、新型储能产业以及新

型储能产业的发展重点，有不少
内容把传统储能产业的改进作
为新型储能产业。就像当初把
电动汽车说成新能源汽车一样，
用火电的电动汽车并不是新能
源汽车。政策导向的不科学必
然会误导产业发展。现有规划
和文件在某些方面极可能重蹈
覆辙，走新能源汽车当初发展的
老路，出台的政策和计划实现的
目标会很不对应。建议中央有
关部门加大战略研究力度，科学
确定新型储能技术和产业领域，
科学确定战略发展重点。只有
做到科学分类，才能合理制定政
策支持范围。

2）加大对颠覆性、前沿性
新一代储能材料与装备技术的
开发投入，高度重视具有战略意
义的镁储能材料的开发应用。
没有新一代储能材料的发展就
不可能有新一代储能技术，要把
新型储能材料的发展作为重中
之重。在新一代前沿性储能材
料领域，中国在国际上有显著的
技术基础和优势。重庆大学国
家镁合金工程技术研究中心建
有世界上最大的镁电池研究团
队和镁固态储氢团队，开发的多
种镁离子电池和镁储氢材料的
主要指标均处于国际前沿。上
海交通大学等单位在钠电池的
发展中成绩显著，多款钠电池的
技术指标处于世界领先水平，镁
固态储氢工程化也正在积极推
进。北京有色金属研究总院等
在稀土固态储氢方面已开始规
模产业应用。广东省科学院、广
东省国研公司、重庆大学、中国
汽车研究院等在新一代储能装
备与检测技术等方面也已有一
定的工作基础。中国有能力整
合全国和全球的力量开展工作，
但目前国家在真正的新一代储
能材料与装备上支持力度很小，
建议有关部门在强化对抽水蓄
电等传统储能技术改进和推广
的同时，加大整合力度，发挥制
度优势，突出中国以镁为代表的
战略资源优势，加大对颠覆性前

沿性新一代储能材料与装备技
术的开发投入。

3）尽快规划建立全国新型
储能材料与装备研究院，启动建
设“新型储能材料与装备”国家
实验室。研发平台是人才聚集
和产业技术开发的基础，没有先
进完整的研究平台，新一代储能
材料与装备产业的发展就不可
能有大的突破。目前全球新一
代储能材料与装备的研究尽管
已成为热点，但研究平台呈现小
而散的特点，目前是世界级高水
平平台建设的重大机会。中国
有制度优势，可以充分发挥集中
力量办大事的大兵团科研攻关
能力，完全可能实现 3~5年内在
新一代储能材料与装备领域建
成世界级研究平台，聚集一批世
界级人才开展工作，开发一批国
家急需的新能源储运材料与装
备技术。重庆市在新一代储能
材料与装备领域建有一个国家
工程技术研究中心和 4个相关
的国家实验室，有好的技术优势
和工作基础，建议整合重庆等有
关省市的基础，高层策划，全方
位布局，尽快启动筹建国家实验
室。

4）加快发展新一代储能材
料与装备专业技术服务机构。
专业技术服务机构可以为新一
代储能材料与装备的开发提供
基础保障，有利于加快新一代储
能材料与装备的开发应用。建
议加快推进建设新一代储能材
料与装备专业技术服务机构，鼓
励第三方研发、试验、检测检验
机构做大做强，加快建设国家氢
能动力质量监督检验中心，规划
建立一流的碳排放检测平台；实
施标准化发展战略，建立完善的
标准化工作机制，强化标准实施
与监督；构建面向全行业的研
发、试验、认证、检测、计量等公
共服务体系。
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