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周成虎，中国科学院院士，中国

科学院地理科学与资源研究所研究

员。主要研究方向为地图学与地理

信息系统。

网络空间是在地理空间基

础上基于计算机网络构建的新

空间形态，是信息技术发展到一

定阶段的新产物，并成为人类生

产和生活的一种新的空间形态。

因此，地理空间是网络空间实体

资源与实体角色的载体，而网络

空间是地理空间行为疆域的重

要扩展。网络空间丰富了人们

的日常生活，改变着人们的行为

模式；网络空间是数字经济的载

体，是社会经济可持续发展的新

的引擎。与此同时，网络空间的

安全问题已成为国家安全的重

要组成部分。

地理学界一直高度关注网

络空间的形成、发展和演变，网

络环境与地理环境交织影响，网

络活动与地缘政治互动依存，网

络空间已成为信息化时代地理

空间和地理学拓展的新领域，网

络空间地理学正在发展成为地球

信息科学的新的学科方向。网络

空间的联系在各类国际地缘关系

中的重要性不断提升，网络空间

的分歧与冲突成为地缘冲突的新

形式。部分国家滥用信息技术干

涉别国内政、从事大规模网络窃

密和监控活动，将互联网作为维

护霸权的工具，引导大国网络博

弈的地缘政治趋势，对全球网络

安全形势、世界和平与发展构成

新的威胁。因此，深入认知网络

空间既是学术界关注的热点，更

是国家的重大需求。

网络空间地理学是地理学

与计算机科学和网络空间安全

学等学科交叉融合的结晶，是地

理学的研究对象从现实空间向

虚拟空间的拓展，其研究内容

包括探讨网络空间和地理空间

的映射关系，研究网络安全行

为的跨空间作用机制，揭示网

络空间安全运行机理与保障路

径，实现多尺度、多维度、多角

度的网络空间—地理空间交互

可视化与智能分析等。近年

来，该领域的研究成果不断涌

现，包括但不限于以下方面。

1）网络空间与地理空间的

关联映射：研究不同层级、不同

尺度下网络空间与地理空间要

素，以及网络空间实体资源与虚

拟资源的关联、映射和融合。

2）网络空间与地理空间

的一体化可视化表达：研究网

络空间要素编码、复杂数据转

化、网络节点识别等可视化技

术，实现跨域信息的高效管理、

直观展示和动态交互。

3）网络空间地理图谱动

态构建：研究如何利用知识图

谱技术关联动态海量的、多源

异构的网络空间—地理空间数

据，实现网络空间地理图谱的动

态构建与实时更新。

4）网络空间行为模式挖掘：

研究网络安全行为的跨空间作用

机制，定量解析其中隐含的行为模

式和规律，揭示现实空间人类行为

对网络空间的影响方式。

新思维、新理论和新方法的

不断迸发是信息时代的显著特点。

回顾过去，国内外研究人员围绕网

络空间测绘、网络空间可视化表达

等方面进行了大量探索，积累了丰

硕的研究成果，初步形成了网络空

间地理学的理论基础和技术方法，

提升了对网络空间演化规律的认

知，支撑了网络空间的精细化管理

与安全防护。展望未来，从地理学

的视角开展网络空间研究，在理论

框架、技术体系和应用场景方面均

有广阔的发展空间。例如，在理论

上，需进一步深入理解人类行为与

网络环境和地理环境的相互作用

机制；在方法论方面，加强地理学

的时空分析手段与大数据、人工智

能等方法的结合，探索网络空间行

为的智能分析方法；在应用场景方

面，针对不同行业需求，开发高效

的网络空间安全诊断、预警与辅助

决策平台。总之，在这个全新的交

叉领域，期待更多的地理学家和信

息科学专家共同参与、共同努力，

共同推进对网络空间认知的研究，

为网络空间合理利用提供支撑。

地理学赋能网络空间认知
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