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在分形理论中，大数定理描
述了各态遍历规律，表示为系统
演化过程中发生事件的特征量γ
（如作用量）与事件发生频数 N
之间的关系满足N = C γD（C为
比例常数，D为分维数）。它说
明，发生频数极小的重大突发事
件，其作用量非常巨大（如外星
体撞击地球）；而发生频数极大
的波动起伏事件，其作用量极小
（如空气分子的布朗运动）。

对宏观物理系统，有一条描
述事件发生的最小作用量原理。
根据大数定理和最小作用量原
理，系统演化过程中发生的最小
作用量的事件一定很多，作用量
越大的事件其发生的概率一定
越少。但是牵动系统高层次的
小概率突发事件不能服从最小
作用量原理，而要运用最大的作
用量。

在 20世纪，中国流行的模
仿型科研模式属于发挥最小作
用量原理的研究模式。由于当
时中国科技的落后，形成了“从
西方文献中选择研究课题，买西
方仪器观测数据，在西方期刊中
发表论文”的大概率小作用量的
模仿型科技发展模式。这种模
式在当时对中国科技的发展发
挥了促进作用，但是也显现出一
些弊端。

这种模仿型科研模式的项
目众多，对项目评价的必要性很
大。因此，科技管理部门对科技
界施行“五唯”评价，以发表论文
的数量、刊物等级和引用率等为
主要指标。在这种刚性指标规
定下，学生为了毕业而写论文；
教师为了晋级与获得科研经费
而写论文。于是，全国的 SCI论
文数目飞长，管理部门的业绩快
速显现。虽然科学研究通过最
小工作量取得重大发现是不可

能的，但是通过最小工作量发
表 SCI论文是完全可能的。其
定量指标只鼓励科技人员为了
评优晋级写论文，不鼓励他们
去创新科学概念、模式和理论，
对国家的科技原始创新事业有
明显危害，尤其是对科学理论
创新非常不利。

科学的概念和理论创新是
全球技术革命和工业革命的起
点，现在中国开始了科技创新
的时代，需要培养有追求真理
的奉献精神和懂得如何质疑现
有理论进行科学认知的创新型
人才。中国在建设世界现代化
强国时，必须改变模仿型科技
发展模式，激发国家的科技创
新活力，才能进入世界先进行
列。从现代化的历史看，国家
的科技创新需要从创新型的教
育改革开始；以培养大批创新
型人才为目标，探索中国发展
创新型世界强国的新思路。

大数定理表明，小概率事
件的原始创新成果的出现要求
投入大作用量，这是原始创新
要遵循的大作用量原理。科技
创新不能完全模仿他人与前

人，要独力思考、求知求是。科学
认知的指导原则是实事求是、精
益求精、开拓尺度、全面系统。创
新的科学认知要经过质疑、观测
实验、建立模型、建构理论、验证
理论等一系列环节，要想通过最
小工作量取得重大发现是不可能
的。中国需要有一批既爱国勤奋
又有理性、童心和超越功利的专
家群体，并全力支持他们去科学
研究，这样不仅会有大量优秀的
论文，对国家的科技原始创新事
业也会有明显促进。敢于付出大
作用量的科学研究人才，才能形
成小概率而大作用的创新成果。

在第二次世界大战后，美国
科学研究的目标不是追求论文世
界第一，而是追求科学和力量的
世界第一，即在所有科学领域学
术水平都领先，目的是维持美国
的世界霸权地位。有5000年文明
的中国永远不要把追求世界霸权
作为进行科学事业的目标，我们
从事科学研究的目的是开拓和优
化人类可以共享的知识宝库。如
果一个国家的文明转向于把科学
和教育变成完全实用的工具，智
力的提高就会被扭曲与异化，这
个国家就很难真正成为世界一
流。用实用的态度来对待科技人
才，也不可能真正完成新时代科
技创新的历史使命。

今天我们面临的基础科学软
弱、原始创新乏力等问题，不能再
采取实用主义的科研管理和科技
评价政策，人为地制造科技创新
的障碍。今天中国高层已经推出

“破五唯”的政策导向，对改善科
技原始创环境一定能够产生强大
的推动。

从作用量原理看模仿型与创新型

科技发展模式
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