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大数据战略：从数据大国到数据强国
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大数据时代，数据成为与物质资产和人力资源

同样重要的基础生产要素。海量数据的空前集聚

和计算力的指数级增长释放了深度学习算法的生

产力，推动人工智能应用的大发展。大数据技术和

大数据产业的蓬勃发展为线上互联网和线下实体

经济带来了新的增长点。

为鼓励大数据领域的技术创新与应用创新，国

务院于 2015年印发《促进大数据发展行动纲要》，

鼓励加快经济社会各领域的大数据开发与利用，催

生出更多的新产业、新业态、新模式，推动国家、行

业、企业在数据的应用需求和发展水平方面进入新

的阶段。在内部技术条件成熟、外部政策因素推动

的激励下，中国涌现出一批从传统业务扩展并转型

到大数据业务的企业，通过对企业内部生产数据、

客户、用户数据的分析，帮助企业实现智能决策，提

高运行效率和风险管理能力。新应用新模式层出

不穷，大数据产业呈现出蓬勃发展的态势。

毋庸置疑，大数据已成为当代科技前沿热点，是

重要的基础性战略资源，其发展为科学研究范式带

来了深刻改变，为人类世界创造了更多可能。以此

为契机，《科技导报》策划出版“大数据战略：从数据

大国到数据强国”专题，围绕以清华大学大数据研究

中心为代表的大数据创新研究平台，总结在大数据

基础理论、核心技术与系统、关键领域应用层面取得

的研究成果和最新趋势，探讨大数据技术与各行业

领域的结合方式，指出存在问题和发展建议。

本专题是对大数据技术研究与发展不同主题

的介绍，包括：（1）从理论基础的角度，提出了一个

大数据系统的代数模型和自顶向下的分析方法，是

对大数据系统复杂性和行为的高度抽象和全新认

知视角；（2）提出了一组大数据系统数学性质的定

义，探讨了大数据的认知基础及其分类模型，给出

了科学、工程和社交领域的大数据表示模式；（3）概

述了大数据产品的发展脉络，讨论大数据产品研发

的机遇和挑战；（4）分析了大数据安全的内涵、关键

技术及保障机制，指出了大数据产业面临的安全挑

战与风险；（5）分析了数据可视化的通用需求和关

键研究问题，给出了一个交互式数据可视化工具的

设计方案；（6）介绍了Aache开源社区中，大数据管

理系统的关键技术和系统优缺点。

数据作为计算的处理对象，与软件密不可分。

数据的获取与清洗、集成与分析、呈现与应用等环

节都离不开软件的支持。在大数据时代，系统与软

件工程面临2个主要挑战：系统与软件工程要针对

大数据处理与分析需求，开发支持大数据处理各个

环节的软件技术与系统；系统与软件工程实施过程

中，会涉及大量具有大数据特征的系统运行过程数

据，要对这些多维数据进行充分关联挖掘和机器学

习，发现数据驱动的软件开发和运行规律，形成基

于大数据的软件方法学。大数据应用系统覆盖数

据的获取、清洗、集成、分析与可视化等大数据全生

命周期的多个处理环节，而每个环节都存在着多款

软件工具，它们以开源软件构件形式在大数据生态

系统中“野蛮生长”，给面向领域的大数据应用系统

构建、运行与优化带来了挑战。
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