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智联网前沿观点

[编者按] 以智慧互联为目标的智联网系统是未来信息网络的发展方向，将引发人类社会向智

慧社会的重大变革。在中国电子学会、工业和信息化部电子科学技术委员会等主办的第14届中

国信息技术年会上，学者热议“智联网与未来”，《科技导报》对与会院士的精彩观点进行整理。

张军：从体系结构上来说，智联网分为技术对象、AI赋能网、服务对象。技

术对象方面：人在环、机在环、物在环、智在环，环环相扣，以人为本；从应

用角度来讲，服务对象方面：消费、娱乐、工业、生产、智能与人融合，网网

智联、个性多样。未来，当达到广泛、高效、可定制、多尺度的人机物的智

慧服务，便构建了智联网的一个核心。

张军，中国工程院院士、北京理工大学校长，长期从事航空交通工程等

领域的研究，在民航航路网运行监控、星基航路运行监视等方面做了基础

性和开拓性工作

吴曼青：未来人们生活的世界可能具备以下特点：网罗一切、协同共享、时空

空间的压缩、虚实融合，走向更加深入的智能化。数字化、网络化、智能化支

撑了世界的变化，在这个世界里可分为3个域：物理域，反映真实的世界；信

息域，反映虚拟的世界；认知域，反映社会的世界。未来世界的数字化、网络

化、智能化将在这3个域里进行互联。

吴曼青，中国工程院院士，中国电子科技集团有限公司总经理、党组副

书记，网络信息领域专家
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陆军：网络信息系统不是单一专业可解决的，应该整体来对待，应该上升

到哲学层次上看清“信息”“系统”，而且更要关注准则，准则不仅是领域里

面，链路的准则、网络上相同信息的准则，更要上升到自然科学和社会科

学的准则，这样才能看清楚它。思维科学才是信息系统发展可能的、主导

型的理论。

陆军，中国工程院院士，中国电子科技集团有限公司首席科学家，机载

综合电子信息系统专家

吴建平：互联网已成为网络空间最重要的基础设施，其体系结构是非常重

要的关键技术。下一代互联网体系结构为解决互联网体系结构问题带来

了新的平台和环境，IPv6解决了 IPv4可扩展的瓶颈，但是并没有为下一代

互联网带来解决所有问题的途径，这需要我们去发明、去创造。下一代互

联网体系结构将是未来互联网体系结构非常重要的创新领域。

吴建平，中国工程院院士，清华大学网络科学与网络空间研究院院长

周志成：卫星互联网发展的典型特征：星座规模巨型化、新技术广泛应用；

商业竞争特别激烈。未来发展思路：高低结合、宽窄结合。“高”指高速率、

实时通信、持续保障、热点区域、重点强化；“低”指全球覆盖低轨星座，另

外手持终端、语音服务等构成天基的一个信息网络。需要关注的两个要

点：星间链路，普遍服务。最后，应用是卫星互联网成功的关键。

周志成，中国工程院院士，中国航天科技集团公司型号总设计师，卫

星总体技术专家，是中国通信卫星进入国际先进行列并打入国际市场的

开拓者之一

姜会林：中国目前空间网络发展呈现“天弱地强”的局面，在空间用激光做

电路将信息连起来，采用无限存储方式，具备六大特点和优势：其原理为

电磁频谱，所以抗干扰能力强；束脚非常小，抗截获能力强；易于编码，安

全性能好；通信速率高，传输速度快；信息容量大，波段选择方便；体积小、

重量轻、功耗低，灵活。

姜会林，中国工程院院士，长春理工大学教授，长期从事应用光学技

术研究
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王沙飞：电磁空间在日益复杂的信号环境和技术发展中存在3方面挑战：

感知难，在复杂的电磁信号环境中，如何能够快速识别未知目标，并且可

以判断一些目标的行为；干扰难，如何自动形成感染的对策和策略，应对

这些未知的目标；评估难，对于非合作的目标，如何进行在线干扰效果评

估。需要解决4个方面的科学问题：整个面向频谱战认知的体系架构，频

谱知识的自学习和自生长，是频谱行为推理方法，频谱决策优化方法。

王沙飞，中国工程院院士，军事科学院研究员，长期从事卫星通信、新

体制通信、认知通信信号处理等研究

杨元喜：弹性 PNT（定位、导航、授时）是综合 PNT的重要支撑，没有弹性

PNT，综合PNT很难发挥作用。弹性PNT包括：信息的弹性利用，多传感器

的弹性集成，弹性函数模型建立，弹性随机模型建立及弹性数据融合，弹

性硬件集成强调可用性，弹性函数模型优化强调模型系统误差纠正，弹性

随机模型优化强调各类信息的贡献合理化，弹性函数模型优化优于弹性

随机模型优化。弹性函数模型是难点，必须寻找规律、发现趋势，才能构

建合理的弹性函数模型。

杨元喜，中国科学院院士，北斗全球卫星导航系统副总师，大地测量

与卫星导航专家

周成虎：位置服务不仅关系一个人的时空活动，时空活动的信息采集后会

为人们带来安全、智慧，同时也会带来挑战。如何在最好的愿望下安全、

有效地利用这些信息，是我们面临的挑战。

周成虎，中国科学院院士，中国科学院地理科学与资源研究所研究

员，长期从事遥感与地理信息系统及其与地理科学的交叉研究
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樊邦奎：未来的无人机发展的本质：网络环境下，数据驱动的空中移动智

能体。网络化：无人机的遥控、遥测、跟踪定位和信息传输都是在网络化

环境下完成的；网络化要支撑未来的空中交通管制及所有无人机运行的

空中管理，包括有可能会成立无人机交通管理局等，都要在网络环境下进

行；无人机所产生的各种服务都在网络环境下进行。数字化：未来无人机

在空中飞行的所有路径都是数字化的，它将成为一个功用基础设施；无人

机的智能一定要用数字驱动，要用云计算、大数据，包括智联网等技术支

撑来驱动智能。智能化：单机智能飞行是基础，多机智能飞行是途径，最

后智能任务是目标。

樊邦奎，中国工程院院士，无人机侦察技术领域专家

杨小牛：深度学习信号的大数据是信号情报的发展方向，人工智能将有效

解决目前其面临的技术瓶颈。希望进一步深化研究生成式对抗网络

（GAN），不仅是在对抗样本生成上，同时也在无限对抗、干扰等方面加大

研究力度。

杨小牛，中国工程院院士，中国电子科技集团公司首席科学家，信号

处理技术专家

郝跃：通信、电动汽车、输变电和轨道交通，以及雷达、通信、卫星等为以氮

化镓和碳化硅为代表的第三代半导体提供了非常广阔的应用市场，极大

促进其快速发展。第三代半导体在技术上取得了重大突破，尤其中国宽

禁带高功率半导体器件技术上有了重大突破。下一步要更加关注超宽禁

带半导体的研究和发展，加强基础性创新，不断加快产业的发展步伐。

郝跃，中国科学院院士，国家自然科学基金委员会信息科学部主任，

长期从事新型宽禁带半导体材料和器件、微纳米半导体器件与高可靠集

成电路等方面的科学研究与人才培养

（责任编辑 刘志远）
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