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欧阳明高，湖北天门人，汽车动力系

统专家，中国科学院院士。现为清华大学

教授、学术委员会副主任。主要研究方向

为新能源动力系统与交通电动化

中国节能与新能源汽车研发
始于2001年科技部启动的“电动汽
车重大科技专项”。近 20年来，中
国新能源汽车经历了 4个关键节
点。2006年，国家中长期科技发展
规划确立了节能与新能源汽车战
略。随后连续 3个 5年，国家科技
计划设立重大项目或重点科技专
项，以动力电池为核心的节能与新
能源汽车动力系统关键技术取得
重大突破。其中，锂离子动力电池
技术从无到有、从能量密度不足100 W·h/kg提升到 300 W·h/kg以
上，2018年全球十大电池企业中国
占6席，第1名和第3名分别为中国
的 宁 德 时 代（CATL）和 比 亚 迪
（BYD）。CATL动力电池核心技术
配套全球主要汽车跨国公司。2012年，国务院发布《节能与
新 能 源 汽 车 发 展 规 划 2012—2020》，确立“纯电驱动”技术转型
战略，在全球率先大力度开展电动
汽车商业化推广，引领全球汽车工
业电动化转型潮流。一些国家和
大部分国际汽车大公司纷纷发布
全面电气化时间表。2014年，发展
新能源汽车受到中央领导核心的
重视，习近平总书记亲自确立了发
展新能源汽车的汽车强国战略，开
启了中国新能源汽车规模产业化
新阶段。2018年，中国新能源汽车
年产销量超过 125万辆，占全球一
半以上。习近平总书记在 2018年
两院院士大会上指出：在着力引领
产业向中高端迈进方面，新能源汽
车与第 3代核电“华龙一号”、掘进
装备等跻身世界前列。2018年 11
月，全国政协召开“促进新能源汽
车产业健康发展”双周座谈会，建
议研究制定面向 2035年的新能源
汽车发展战略规划。2019年 2月 1
日，工信部正式启动《新能源汽车
产业发展规划（2021—2035年）》。

经过了自 2001年以来近 20年
的积累，电动汽车换道先行引领全
球，同时可再生能源建立中国优
势 、人 工 智 能 走 在 世 界 前 列 。2020—2035年将是新能源电动汽
车革命、可再生能源革命和人工智
能革命突飞猛进、协同发展、三位
一体、创造新能源智能化电动汽车
这一战略性产品和产业中国奇迹
的新时代。3大技术革命和 3大中
国优势集成在一个战略产品和产

业，将爆发出巨大力量，不仅支撑
汽车强国梦的实现，而且具有全方
位带动引领作用，助推中华民族伟
大复兴的中国梦。预计 2025年左
右是技术和性价比等全方位突破
的关键转折点，2035年是初步进入
成熟阶段的重要节点。3个基本判
断如下：1）2035年将基本上全面
实现汽车动力电气化。各种新能
源汽车技术全面成熟，新能源汽车
市场占有率超过 50%，约 2/3，加上
各种油电混合动力，基本占领全部
市场。新能源汽车保有量超过1亿
辆，预计在 1亿~1.5亿辆之间。2）2035年将基本上全面实现能源低
碳化。可再生能源技术基本成熟，
尤其是高效低成本光伏技术大规
模推广，新能源发电成本低于煤
电，非化石能源发电占总发电比例
超过 50%，大约 2/3左右。3）2035
年将基本上全面实现整车智能
化。驾驶智能化、制造智能化（工
业4.0）、智慧能源技术基本成熟，带
有不同级别自动驾驶功能的汽车
将基本占据全部市场。

展望未来，新能源汽车发展将
经历 3个阶段：1）新能源汽车的初
级阶段——新能源汽车1.0（2015—2025）：电动汽车（纯电动/混合动
力/燃料电池，车联网与辅助驾驶）；2）新能源汽车的中级阶段——新
能源汽车2.0（2025—2035）：新能源
电动汽车（新能源汽车 1.0+可再生
能源尤其是分布式光伏、能源互联
网与车网互动（vehicle- to- grid，V2G））；3）新能源汽车的高级阶段

——新能源汽车3.0（2035—）：新能
源智能化电动汽车（新能源汽车2.0+无人驾驶功能）。

为了科学发展，需要注意一个
问题：当前，汽车新四化（电动化、
智能化、网联化、共享化）被誉为未
来出行4大趋势。但其中的网联化
和共享化现阶段只强调了信息革
命、忽视了能源革命，应当加以扩
充和升级。建议“网联化”的内涵
里车联信息互联网和移动能源互
联网并重。移动能源互联网=电动
车+分布式光伏+储能+智能电网。
电动车的大规模普及是移动能源
互联网（交通能源互联网）时代到
来的前提。电动车是移动能源互
联网的核心，V2G是移动能源互联
网的关键。建议“共享化”的内涵
里出行共享和储能共享要并重。
如果只强调出行共享，则2035年汽
车保有量可能比2020年还低，但交
通畅通的程度却不一定比 2020年
更好（汽车相关的交通、能源与环
境问题不是因为拥有汽车，而是取
决于如何使用汽车，即总的出行里
程数）。电动汽车将不仅是交通工
具也是能源装置（储能、用能并回
馈能源），不仅是消费手段也是生
产资料（可以通过电动汽车与智能
电网互动获取收益）。如果将所有
电动汽车在绝大部分时间都连接
到移动能源互联网，则汽车保有量
将会按照传统汽车发达国家的发
展规律继续增长，支撑经济社会发
展，同时又不会过度增加总出行里
程。

总之，面向新时代，汽车行业
无边界，要超越汽车看汽车，尤其
是不要忽视能源革命的巨大影响
力。当前在中国能源领域普遍看
好电动汽车大规模应用对新能源
革命的巨大推动作用并正在为此
进行技术准备。研发电动汽车的
初衷主要是为了能源和环保，当前
电动汽车只解决了动力电动化问
题，还处于新能源汽车的初级阶
段。我们要不忘初衷，将革命进行
到底。

迎接新能源智能化电动汽车新时代
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