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翟婉明，江苏靖江人，中国科学院院士，轨
道交通工程专家。现为西南交通大学首席教
授、学术委员会主任。主要研究方向为轨道交
通、工程动力学与振动控制理论及应用。

随着中国经济快速发展和人
民生活水平不断提高，汽车和旅游
消费越来越普遍，使得大城市和旅
游景区的地面交通变得拥堵不堪，
同时还造成了环境污染。为了缓
解地面交通压力，各大城市纷纷修
建地下铁道。地铁投资大、建设周
期长、路网有限，建成后同样人满
为患。面对中国交通拥堵的现实
压力，发展技术先进、经济合理、节
能环保、灵活方便的空中新型轨道
交通就成为城市立体化交通发展
和缓解旅游景区交通压力的重要
选择。

空中轨道交通主要采用高架
轻轨交通、磁浮轨道交通、跨座式
单轨交通、悬挂式单轨交通（空铁）
等形式。每种交通方式均有各自
的特点，空铁与其他高架轨道交通
方式在形式上有重大区别：它不是
将整个路面抬到空中，而只是将轨
道梁通过支柱架设在空中，列车悬
挂在轨道梁下方运行。近年来，空
铁这种交通制式在中国有了创新
研究与发展，引起了广泛关注，逐
渐成为一些新建轨道交通项目的
重要选择形式之一。

空铁在建造和运营方面的突
出优点是：（1）运营安全性高。车
辆走行机构始终封闭于箱形轨道
梁内部，永远不可能脱轨。列车在
空中有专有路权，运行过程中不会
与其他物体碰撞，充分保障了系统
的运营安全。（2）占地少、适应性
强。空铁通过立柱将轨道梁架设
于空中，占地少、垂直空间小；空铁
线路最大坡度可达 10%、最小曲线
半径仅为 30 m，地形适应能力强、
最大限度减少了拆迁量。（3）投资
小、工期短。每公里建设成本仅为
地铁的1/4~1/6、跨坐式单轨交通的
1/2~1/3，成本优势极为明显；轨道

梁和立柱采用工厂预制、现场组
装，施工简便，建设周期短。（4）噪
音低、环境协调性好。空铁运营过
程中无废气排放、距离车辆 6.5 m
处的运营噪音为 65 dB，大大低于
轮轨噪音。（5）运能适中、全天候运
行。列车最高运行速度 60~80 km/
h，最大运能1.5万~2万人/小时。列
车运行不堵塞、不受天气影响。（6）
美观舒适、融于自然。根据当地的
自然环境和人文元素，通过对列车
外观、轨道涂装、车站建筑个性化
设计，可使空铁与环境和谐地融为
一体。

中国自 2011年开始对空铁技
术开展理论研究和可行性论证。
2016年初，西南交通大学与中唐空
铁集团、中车南京浦镇车辆有限公
司、中铁第六勘察设计研究院集团
有限公司、中铁宝桥集团有限公
司、上海富欣智能交通控制有限公
司、四川大唐能源投资有限公司等
单位建立产学研协作平台，共同研
发锂电池驱动的悬挂式单轨交通
系统（新能源空铁），并在成都建成
了世界首条新能源空铁试验线。
试验线全长 1.41 km，2016年 11月

全线投入试运行。截至目前，已累
计试验运行 3万余公里，积累了大
量试验数据，各项关键技术指标均
达到了设计要求，标志着中国成为
继德国和日本之后第3个掌握悬挂
式空铁技术的国家。2017年 3月，
以刘友梅院士为组长的技术专家
组评审认为：新能源空铁属国内外
首创，整体技术达到国际先进水
平，其中大容量锂电池动力牵引应
用技术和空铁列车-轨道梁桥耦合
动力分析技术居国际领先水平。
2018年入选中国高等学校十大科
技进展。

新能源空铁不同于德国和日
本的高压供电方式，它采用锂电池
作为动力，无需修建变电站和牵引
变电所，轨道梁内不需要安装供电
和受流设备，不仅节省了建设成
本，而且沿线不会产生电磁污染，
是绿色环保经济的轨道交通新制
式。新能源空铁主要适用范围为：
大城市的机场、高铁站、地铁交通
的接驳线；山地城市或二三线中小
城市轨道交通干线；视觉景观要求
高的主题公园、旅游景区往返线或
景点联络线；大型商务区、开发区、
功能场馆内部交通线。

新能源空铁作为一种全新的
轨道交通制式，尚处于推广应用初
期。目前，四川大邑县晋原至安仁
旅游基础设施—空铁项目已开工
建设，线路总长 11.2 km，计划于
2020年开通运行。此外，柬埔寨金
边市、菲律宾马尼拉市、泰国普吉
岛等旅游空铁线也在积极推进。
新能源空铁的应用前景值得期待。

新能源空铁：一种有前景的轨道交通制式

（西南交通大学，成都 610031）
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