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1958年，Kilby在分析元器件小
型化的研制过程中，认识到继续沿
着原有小型化路线走下去没有出
路，只有将主动元件和被动元件集
成在一块半导体上，形成互连，才
是性能/成本高的小型化道路。Kil⁃
by的创新思维与实践直接导致了
集成电路的发明。

60年来，集成电路在不断增长
需求的拉动，在不断创新技术的推
动下，集成电路和在其上运行的软
件，满足了人们对信息获取、信息
存储、信息处理、信息传输和信息
执行的各种愿望，集成电路已经成
为信息产业和信息社会发展的重
要基础，成为推动经济高质量发展
的驱动器和保卫国家安全不可或
缺的屏障。“可上九天揽月”的“神
舟号”飞船、“可下五洋捉鳖”的“蛟
龙号”载人潜水器，风驰电掣的“复
兴号”高铁、蜿蜒逶迤的港珠澳大
桥，方便快捷的网购、人手一部的
智能手机，集成电路无不存在其
中，它正在改变人类社会的生产方
式和生活方式。

集成电路的发展史是一部不
断创新的青史，设计工具、设计方
法、生产工艺、专用设备、专用材料
以及应用系统的创新，在人类社会
前进的历程中留下了一个个清晰
的足迹，构成了信息时代的宏伟篇
章。第一个集成电路专利，其结构
仅仅由 5个元器件组成，如今，在 1
cm2的硅片上，已经可以集成几十
亿个晶体管。

任何事物的发展都有自身规
律可循，集成电路产业发展特别要
强调的规律性如下。

1）集成电路具有战略性和市
场性的双重特征。战略核武的数
量为 101~102，而一条集成电路生产
线的年产量为 109~1010数量级，如
果没有庞大的市场需求和系统应
用，集成电路生产线无法保证正常

运转。
2）资金的密集和持续投入。

世界集成电路前三强企业每年的
资本支出均在 100亿美元左右，因
此要运用国家意志，集中优势资
源，不能“一拥而上”，也不可能要
求资本有快速回报。

3）人才是发展集成电路产业
的根本。人才的规模和质量决定
了产业的规模和质量。要创造延
揽、培养、留住人才的环境，构建人
才体制机制的创新体系。其相应
的教育体系、教材、课程设置、教学
方法要进行一系列深化改革。

4）集成电路从研发到批量生
产大约需要10年的时间，10年左右
取得一代技术进步，因此必须增加
技术积累，提前 10 年部署基础研
究，切不可急功近利。

5）集成电路产业是需要千种
设备、万种材料的国际性产业，要
加强在资本、技术、人才等各方面
的国际合作。

今天，集成电路技术已经进入
“后摩尔”时代。未来集成电路产
业和科学技术发展的驱动力是降
低功耗，而不仅以提高集成度（减
小特征尺寸）为节点，即以提高性
能/功耗/成本比为标尺。

中国集成电路产业起步于 20

世纪60年代中期，但囿于计划经济
体制的藩篱、国外的技术封锁和市
场围剿，至 20世纪 90年代末，发展
一直迟缓。进入21世纪，中国集成
电路产业进入规范发展阶段。党
的十八大以来，中国集成电路产业
开始进入高速发展时期，部分企业
进入了世界排名前十，部分产品和
设备打入了国际市场。但是，相对
于占世界市场 1/2的中国集成电路
市场而言，中国集成电路产业尚不
能满足各行各业的需求，高端产品
仍不断受到国际市场的制约。因
此，为加速发展中国集成电路产
业，需要在企业改革、技术创新、市
场拓展、人才培养等各个领域，在
集成电路产业链和生态链的建设
中不断探索。有理由相信，在这些
有益的探索中，必将孕育着中国集
成电路产业光明的未来。

1820 年，中国 GDP 总额占世
界的 32.9%。1840年鸦片战争后，
中国的经济总量开始下降。2010
年，中国经济总量超过日本，成为
世界第二大经济体。这一“马鞍
形”的变化，表明中华民族正在信
息社会的发展中实现伟大复兴。

2018年 5月 28日，习近平总书
记在中国科学院第19次院士大会、
中国工程院第 14次院士大会上的
讲话中指出：“我们必须清醒认识
到，有的历史性交汇期可能产生同
频共振，有的历史性交汇期也可能
擦肩而过。”中国的集成电路产业
正处在工业时代和信息时代的历
史性交汇期，热切地希望中国集成
电路产业能与这一关键的历史时
期产生同频共振，用集成电路的创
新作为基石，铺设中华民族伟大复
兴之路。

创新镌刻青史，探索孕育未来
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