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林浩然，海南省文昌市人，鱼类生理
学和鱼类养殖学家，中国工程院院士。现
任中山大学生命科学学院教授，水生经济
动物研究所荣誉所长。主要研究方向为
鱼类生理学、比较内分泌学和分子内分泌
学

比较内分泌学是研究动物界
各个动物类群内分泌系统结构与
功能以及进化发展的一门新兴动
物学分支学科，具有重大理论意义
和应用价值。在理论方面，比较内
分泌学不但以系统进化的观点研
究各种动物类群产生的激素结构
和功能及进化演变，进一步验证和
深刻认识动物界由低等到高等对
环境条件适应的发展历程和演变
规律，还以生物多样性的观点研究
不同动物类群激素结构与功能的
复杂多样性，有助于深入掌握各种
不同激素结构与功能的基本特征
与变化规律。在应用方面，通过比
较内分泌学研究可以发现许多有
经济价值的激素，应用于农业、林
业、畜牧业、水产养殖业、动物资源
保护与开发利用以及医药卫生保
健事业。

近年来，比较内分泌学研究在
广度和深度两方面都取得很大进
展，研究对象已经涉及由低等到高
等各个主要类群的数百种动物。
比较内分泌学研究日益深入，在很
大程度上得益于人体医学和内分
泌学、生物化学和分子生物学等相
关学科的发展，它们的基本理论、
学术思想和研究手段为比较内分
泌学广泛借鉴和运用。近年来，对
各种动物激素的分离纯化和结构
分析、激素在动物体内的分布和定
位、激素合成与释放的调节、激素
的功能与作用机理、激素受体的分
离纯化及分布和结构分析、激素基
因的克隆及表达的调控等都进行
了系统深入的研究。与此同时，一
些激素及类似物的生产与应用亦
蓬勃开展，已有一批激素在农业、
林业、畜牧业、水产养殖业中应用，
效果显著。

比较内分泌学与其他相关学
科互相联系、交叉融合。在 21世

纪，比较内分泌学未来的发展前景
可以归结为以下3个方面。

（1）由于分子生物学的发展为
深入了解各种动物激素以及神经
递质、内分泌因子等的结构与功能
提供了强有力的手段，比较内分泌
学的层次将由器官、组织和细胞水
平全面进入分子水平，分子比较内
分泌学将是比较内分泌学发展的
主流。（2）随着系统动物学和生物
多样性研究的深入开展，地球上将
会发现越来越多的动物种类，将大
大扩展比较内分泌学研究的对
象。可以预期，未来将会发现更多
新的激素及其分子变异型，进一步
深刻掌握在不同进化历史阶段和
不同生态环境中各种激素的结构
与功能相互关系的规律性，从而发
现和合成更多对人类有用的动物
激素，广泛应用于经济建设和社会
生活。（3）随着激素基础研究的深
入和基因工程技术不断发展与创
新，激素的基因工程研究将会更加
活跃，更多有经济价值的动物激素
基因将分离纯化并引入原核细胞
或真核细胞中表达从而获得大量
重组激素，转基因动物试验技术将

会进一步完善，一批抗病抗逆、快
速生长、繁殖力强、肉质优良或其
他性状优异的家畜家禽和水产养
殖优良新品种将会培育成功。

面向 21世纪生命科学的大发
展，中国比较内分泌学应力争建设
一支高水平的创新型研究队伍，瞄
准学科发展前沿，对重要研究领域
或特定研究目标进行系统深入研
究，努力赶超国际先进水平，并在
生产应用方面做出显著成效。我
们应该在以下5方面多下功夫。

（1）加强基础研究和应用基础
研究，选择若干既能发挥中国特
色、又有重大理论价值和应用前景
的课题（如和昆虫、文昌鱼、鱼类、
哺乳类的生殖、生长、发育有关的
激素研究）作为本学科在一定时期
内的主攻方向，组织较强的研究队
伍攻关，既提高学术水平，又解决
实际应用问题。（2）积极引进和开
拓新理论、新技术、新方法，促进相
关学科（如生物化学、分子生物学）
的交叉渗透，加强邻近学科（如生
殖生物学、发育生物学、细胞生物
学）的协同创新，跟踪比较内分泌
学发展的方向。（3）采取积极有效
措施，大力培养创新型的中青年学
术带头人，尽快建立一支稳定的高
水平研究队伍。（4）从多渠道增加
研究经费投入，有重点且稳定地增
大资助强度；对重点资助的课题应
加强引导和组织管理，充分发挥有
限经费在出成果、出人才方面的实
际效益。（5）加强国际学术交流与
合作，对重大前沿课题尽可能与国
际同行进行合作，以迅速缩小差距
并弥补我们研究基础的不足，积极
参加重要的国际学术会议，及时了
解国际信息和动态，掌握好本学科
的前沿和发展方向。

比较内分泌学的研究进程和发展前景
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