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斩断农作物病害斩断农作物病害““黑手黑手””的科学家的科学家

·科学人物·

第十三届中国青年女科学家奖获得者系列报道

玉米和小麦是最重要的粮食作物，

所有可能危害它们、导致大幅减产的病

害，都牵动着千千万万粮农们的心。中

国农业科学院植物保护研究所的研究员

高利，就致力于农作物病理学方面的研

究，使人们有可能在第一时间对病害发

起“反击”。

高利在西安市长安县（今天的长安

区）度过了童年和少年时光，她对家乡农

田遭遇的病害记忆犹新。因此，在填写

高考志愿的时候，她并没有选一个看起

来“跳出农门”的专业。“既然农村是我的

‘根’，而且我又有深造的机会，那么我就

应该为农作物条件的改善贡献自己的智

慧。”回忆起当年的决定，她如是说。

2007年博士毕业之后，高利成为中

国农业科学院植物保护研究所的助理研

究员。她进行的第一项研究，就是对小

麦锈病的简单快速诊断。在中国，小麦

锈病被称为“国病”，“全国每3个馒头里

就有1个被它夺走”。而且，正如“条锈成

行叶锈乱，秆锈成个大红斑”这句农谚所

言，小麦锈病分为条锈病、叶锈病和秆锈

病3种。但在初起之时，它们的田间症状

相近，治疗方法却不同，如果发生误判，

治疗就可能失败。

高利决心撕开锈病的“伪装”。她发

现，如果在显微镜下观察，导致秆锈病的

病原菌要长一些，另外两种如果只看形

状就容易混淆。“因此，我研究了一种单

克隆抗体的检测剂，通过颜色差异来让

‘病根’原形毕露。”高利说，“这就好比一

道三选一题，滴上检测剂之后，条锈病和

叶锈病的病原菌会分别呈现绿色和黄绿

色，颜色介于二者之间形状又偏长的，则

是秆锈病的病原菌。”

高利也致力于为另一种危害小麦的

疾病——被称为“一号病”的小麦矮腥黑

粉病，寻找可以快速检测的方案。感染

这种病害的小麦，麦穗会变成黑褐，散发

出鱼腥气味，麦粒也不再能食用。而导

致病害的真菌，其孢子或者说繁殖器官，

可以通过被感染的麦种和带菌土壤传

播，而且“潜伏”10年之后都有可能萌发；

如果直接观察，它还很容易和另外两种

会导致小麦黑粉病的真菌混淆。使用实

验室方法来分辨3种真菌颇为耗时，在海

关并不适用。

高利说：“如果50克小麦当中的矮腥

黑粉菌孢子超过3万个，海关就要将它们

拒于国门之外，而且必须发现得足够

快。”为了满足这一要求，她也采取了和

区分锈病类似的分子生物学方法，使海

关工作人员能够借助自动系统迅速完成

计数。

在迎战锈病和黑粉菌的过程中，高

利有过不少茅塞顿开的经历。她说：

“2011年4月到2013年4月，我到美国斯

坦福大学做访问学者，师从著名女农学

家弗吉尼亚·沃尔伯特。当时，弗吉尼亚

等农学家已经建立起了玉米黑粉病的感

染模型。感染玉米和小麦的黑粉菌是相

近的物种，由此，我走入了玉米黑粉病的

领域。”

正是在弗吉尼亚的实验室里，高利

弄清了黑粉菌感染玉米花药的后果，凭

借灵光一现式的想法，补完了玉米和黑

粉菌相互作用这幅巨大的拼图。但对高

利来说，这段访问学者经历，带给了她更

有意义的收获，那就是来自实验室的主

管科学家弗吉尼亚女士的言传身教。

高利回忆说，弗吉尼亚是一位非常

认真、乐于追求真知的智者，而且功成名

就之后仍然保持着勤奋的作风。“在斯坦

福大学，有弗吉尼亚的团队种下做实验

的玉米。已经 60多岁的她，每天 5点多

就到学校去照顾玉米，7点 50分到达办

公室，喝一杯咖啡，吃一两块饼干当作早

餐，以便8点准时开始研究计划，或者与

我们探讨学术问题，共同找到研究的突

破口。直到天开始黑下来，这位可敬的

老人方才会回家。”高利说，“她是我终身

学习的榜样，因为她让我看到了女科学

家全神贯注工作时的美丽和光芒，也让

我领悟到，对科研的热情，不分国籍也不

分性别。”

中国农业科学院植物保护研究所

研究员高利，投身于农作物病理学

研究，攻克小麦矮腥黑粉病等病害

的快速诊断难题，给农业生产、海

关检疫和病害防控带来便利

稿件支持稿件支持 中国科协组织人事部。

（（责任编辑责任编辑 李娜李娜））

93


