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科研中因小错误引发大问题的情况

很常见，大到航天发射失败、小到发表的

论文被撤回。为了避免小错误导致大问

题，研究人员必须对原始数据有充足的

了解，必须能够判断数据的真伪和对错，

这就要求科研人员经常亲临科研第一

线；即使不能做到经常亲临科研现场，也

应该对数据的疑点保持警惕、追根问底。

现在高校和科研单位的大多数科研

工作实际上由研究生完成，有些研究生

缺乏科研基础和科研热情，也不够认真

和细心，这样的现实情况经常会导致一

些研究数据不准确或者数据分析不准

确。如果我们对有问题的原始数据全盘

接受，就会作出错误的判断。这样包含

错误的工作一步步推演、放大，就可能造

成大问题。

我和一个研究生讨论样品的热重分

析结果时，发现该研究生把样品加热后

的失重计算区间搞错了，以至于所得失

重数值不合理。如果我当时采信了这个

研究生的分析报告，就会对化学合成产

生错误判断。对存疑的数据，我一般会

要求研究生拿出原始曲线、照片等给我

看。于是，我和这个研究生一起对着电

脑屏幕计算样品的失重数值，发现了错

误并及时纠正了错误。在日常科研中，

类似的情况还有很多，我们必须把错误

扼杀在原始数据阶段，不让错误传递下

去。

还有一种小错误是由“想当然”造成

的。我们曾有一个研究生做了一项科研

工作，他把二异氰酸酯和有机胺放在一

起反应。当时，我们从教科书上得知这

种反应很容易进行，所以想当然地认为

我们设计的反应“应该”能够反应完全。

可是后来我们换了一种溶剂再做这个实

验，却发现反应物不能全部转化，于是我

们重复之前的实验，发现反应同样不能

彻底。推测原因，可能是二异氰酸酯中

一个官能团反应后分子变大很多，空间

位阻增加导致另一个官能团反应变慢。

于是，我们调整了加料顺序，结果有所改

善。这个例子就说明“想当然”容易犯错

误——如果将我们原本“想当然”的这个

合成反应放大，结果一定不可控。

注意观察是实验中一个重要的环

节，决定了数据的可靠性，即便高度现代

化的仪器所得的检测结果也可以被合理

地怀疑。我们曾用X射线衍射研究了 3
种玻璃材料，发现一个样品在不同的仪

器上测得的X射线衍射图大不相同。我

认为是仪器操作的问题，可能是样品放

置的高度不合理。为了搞清楚是怎么回

事、应该采信哪一组数据，就需要自己去

仪器旁边观察、继续验证。

上述这些似乎都是小问题，但常常

被研究者忽视或者轻信。研究者原先没

想到会出现错误，这一方面是缺乏经验，

另一方面是不注意观察导致的。这些小

错误延续下去就是大问题。很多科研工

作者拿着自己的研究生做出来的初步结

果到处吹嘘，甚至拿到企业去放大生产，

结果企业损失大量资金，科学家损失学

术声誉。因此，科研工作者必须对自己

手里的数据有十足的把握，以避免小错

误引发大问题。
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论文被学术刊物的编辑接收，可喜

可贺。很多人以为论文被接收就万事大

吉了，但这并不是结束。论文发表之前

还有一个重要步骤：校订论文清样，这是

对论文把关的最后机会。论文一旦出

版，就成了“白纸黑字”，如果有错误，就

会造成不好的影响。我就曾经因校订清

样的问题而闹心。

一个学生的两篇论文出了同样的数

据问题，被我在校订清样时发现了。他

使用了固体硅核磁共振数据，按照不同

化学环境，硅原子的核磁化学位移分为

Q、T、D、M 共 4 组峰，其中 Q 峰又包括

Q1、Q2、Q3、Q4共 4个峰，T峰包括 T1、
T2、T3共3个峰，D峰包括D1、D2共2个

峰。这样，对于带有多种有机基团的硅

原子，往往需要通过分峰来确定不同硅

原子的含量。问题就出在这里了。在同

一个表格里，学生把计算得到的单个峰

面积占所有峰总面积的比值（可以认为

是相对值）和依此折算的不同硅原子在

样品中的百分含量（可以认为是绝对值）

搞混了，而后者的计算要根据硅原子上

带有不可水解基团的数量进行加权。这

也是我改论文时的疏忽所致。以前我对

学生论文里的数据都会认真核对，尤其

是表格，但在改这两篇论文时却疏忽

了。发现问题了，怎么办？一般在校订

清样时，只能改正文字的疏漏、排版的问

题，而不能修改数据。但也不能让错误

印在纸上，于是我们还是实事求是地改

正了数据错误。

这个例子说明，在论文最终出版前，

作者一定要对论文的每一个细节认真负

责，千万不要让错误变成“白纸黑字”。

有一次，我们的另一篇论文经过校

订后，已经在期刊的网站上登出来了，但

这时我才发现一幅图里的两个区域标记

弄反了。我马上给编辑写了一封信，说

明这个问题。编辑很快回信，说可以把

印刷版和网页上链接的PDF文件改正过

来，而不能修改已经做成的 html网页文

件。他还说感谢我们，让他们避免刊出

一个正式的勘误。

还有一次，我发现编辑在排版时把

一篇论文的两个段落颠倒了位置，还有

丢掉上下标、公式里大小写符号搞错等

等问题。在我看来，这些情况发生的后

果远比语法问题严重。

我们知道，写论文、改论文需要精雕

细琢。而校订清样，正是论文发表前的

最后一道质检和微调工序。作者应该非

常认真地对待清样校订，而不能轻视

——这是对读者负责，对自己的学术名

誉负责，也是对学术期刊负责。
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