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创新设计引领未来发展创新设计引领未来发展
————《《论创新设计论创新设计》》推介推介

路甬祥 著。论创新设计。北京：中国科

学技术出版社，2017年5月第1版。定价：

166.00元。

“设计是人类对有目的创新实践活

动的创意和设想、策划和计划，是将知

识、信息、技术和资源转化为集成创新和

整体解决方案，实现应用价值的发明创

造和应用创新过程。设计决定产品的功

能品质、节能减排、绿色智能、工艺美学

和应用价值。好设计不但可以提升市场

竞争力，而且可以创造新需求、开拓新市

场，从供给侧重塑产业格局和生态，创造

新的生产与生活方式。设计创新的企业

引领行业，设计创新的国家引领世界，设

计创新引领推动人类文明进步、创造更

美好的未来。”在《论创新设计》一书中，

中国科学院院士、中国工程院院士路甬

祥集中阐述了其针对创新设计的创见。

《论创新设计》收集了两院院士路甬

祥 2009年 6月至 2017年 1月间有关设

计创新的62篇文章、报告、讲话、书信、序

言及媒体采访，是国际上首部系统阐述

“创新设计”理论思想的文集，对促进创

新设计研发、丰富设计科学研究具有十

分重要的意义。

英文 Design 一词源于古拉丁文

Designare，意为构思、计划。古汉语“设

计”是“设”与“计”的合词，基本含义是设

想、运筹、规划和计算。就本质而言，设

计是人类将知识、信息、技艺等转变成为

实际价值和社会财富的创新创造过程，

任何有目标的创新实践活动在实施之前

必定先有设想策划、规划算计，否则其实

践活动就可能是盲目的。设计不仅可以

创造全新的产品、工艺流程和装备，也可

以创造全新的经营管理方式、盈利模式

乃至创造新的业态。

统览该书可以看出，路院士之所以

提出“创新设计”概念，一是因为设计是

一个具有丰富内涵的综合概念，目前常

将设计简单理解为产品、只强调工业设

计，具有很大的局限性和弊端，不利于还

原设计本来的深厚内涵；二是设计的作

用十分重大，一直以来对其重视不够。

推动人类文明进化的许多“发明”“创

造”，实际上是设计的创新；三是对“科技

创新”理解不够全面，此前强调更多的是

科学技术原始创新、关键技术创新、引进

消化吸收再创新，现在还应补充和强化

自主设计创新；四是设计本身是进化的，

设计本身已走到了一个新的发展阶段。

知识网络时代为设计创造提供了前所未

有的机遇，创新设计也呈现出了新的特

征。新时代对设计提出了新要求，设计

的内涵有了新特点，设计的研发有了新

范式，就需要新的概括、新的理解，只有

这样才能认知它的规律、促进它的发展、

发挥它的作用。

从该书中不同时间的文章中可以看

出，路院士“创新设计”这一思想，萌芽于

2008 至 2009 年，酝酿于 2010 至 2011
年，明确提出于2012年，成熟于2013至

2015年，完善于 2016至 2017年。在持

续不断的思索、探究中，路院士明确了设

计的内涵、价值、伦理、方法、工具、文化；

分析了设计发展的趋势、动力、政策、环

境；研究了不同领域、不同经济类型、不

同时代设计的进化及设计的知识和创新

内涵、价值理念、方法技术、人才团队、设

计环境的进化，提出了系统的设计进化

理论；理清了创新设计的特征、构成要

素、能力要素、共性与关键技术、重点领

域应用、发展路线图；对智能制造、生态

设计、绿色设计、设计竞争力及其评价等

提出了独到见解。
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路院士指出，设计萌芽于新石器时

代。引领创造数千年农耕文明的传统设

计，主要依靠经验和技艺传承，利用天然

材料和人力畜力等，可谓设计1.0。17世

纪中叶始，科学技术的飞速发展促进了

工业化进程，机械设计引领了工业化、机

械化为标志的第1次工业革命，电机电器

和机电设计创新引领实现了以电气化、

自动化为标志的第2次工业革命，工业时

代的现代设计更依靠科学知识、技术与

艺术的融合，依靠专业设计团队、设计工

具等，可谓设计2.0。进入21世纪，互联

网、物联网创新应用日新月异，信息大数

据成为最具价值、可近零成本分享的创

新资源，共创分享经济兴起，人们在追求

个性化、定制式设计制造和消费的同时，

更加关注人与自然的协调发展。知识网

络时代，设计的价值理念、环境、方法发

生新变化，进化为设计3.0。
路院士认为，知识网络时代的设计

将具有绿色低碳、网络智能、超常融合、

多元优化、共创共享等特征。知识网络

时代的设计制造、运行服务、经营管理，

不仅处于物理环境中，还同时处于全球

信息网络环境中；设计制造和服务更依

靠人的创意创造，依靠科学技术、经济社

会、人文艺术、生态环境等知识信息大数

据和全球网络；设计制造从工业时代注

重产品的功能和成本效益，拓展为注重

包括制造过程、营销服务、使用运行到再

制造等全生命周期的资源高效利用、经

济社会、生态环境、人文艺术等综合协调

优化和可持续发展的价值追求；发展重

点转向多样化、个性化、定制式、更注重

用户体验的设计制造和服务。宽带网

络、信息开放获取、云计算、虚拟现实、

3D+X打印与精确成形与处理、智能物流

等技术创新，为设计创造了全新的自由

开放、公平竞争、全球合作环境，设计更

加自由灵活；设计与研发、制造、应用、服

务相融合，依托大数据和云计算，发展成

为全球协同、共创共享的网络设计研发、

制造和营销服务。设计创造的重点领域

将是具有自感知、自适应、自补偿、自修

复功能的智能材料、绿色材料，能源运

载、空间海洋、高端制造、医疗健康、民生

服务、安全国防、电商金融等战略新兴领

域成为创新设计的主战场。设计研发将

融合物理、化学、生物与仿生、材料、工程

技术、软件和计算等多学科、跨领域的系

统集成创新，将融合理论、实验、虚拟现

实和大数据等学科方法。

特别是，当前世界新科技产业革命

与中国建设科技强国形成新的历史交

汇。但中国科技目前还存在2大短板，一

是科技前沿、重点领域的原创性成果、核

心技术较少；二是自主创意、自主设计引

领的产品、引领世界的产品工艺流程、创

新业态还很少。而中国改革开放至今走

的是引进、消化、吸引、再创新的道路，现

已到了强化自主创新的阶段。创新设计

是实现从跟踪模仿到创造引领的关键环

节，是从源头和供给侧创意设置目标、引

领系统集成创新、保障目标顺利实现的

有效举措。要从中国制造迈向中国创

造，必须有创意和设计，并能根据新设计

去寻找资源和机会。因此，强调、重视、

发展创新设计是中国实施创新驱动发展

战略的现实要求，是把握全球新产业革

命机遇的迫切要求。大力发展以绿色低

碳、网络智能、开放融合、共创共享为特

征的创新设计，将全面提升中国制造和

经济发展的国际竞争力和可持续发展能

力，有效提升中国制造在全球价值链的

分工地位，将有力推动中国制造向中国

创造转变、中国速度向中国质量转变、中

国产品向中国品牌转变。

路院士强调，设计是一个基础性、引

领性、集成性的工作，起着抓总的作用、

先导的作用、引领性的作用。但一直以

来对设计的重视不够、研究不足。路院

士以一个战略科学家的远见卓识，在

2008年美国金融危机爆发后，发动中国

科学院组织了“中国至2050年重要领域

科技发展路线图”研究；在 2010年中国

制造业生产与销售总量超越美国后，提

议中国机械工程学会组织了“中国机械

工程技术路线图”研究，而这也是他提出

创新设计研究的前奏。其后，他主持和

参与了中国工程院的制造强国、工业强

基、创新设计发展战略研究等战略咨询

项目，主导了中国工程院和中国机械学

会的“中国好设计”等咨询研究项目，组

织专家群策群力、融智熔慧研究提出了

《制造业创新设计发展行动纲要》《设计

竞争力研究报告》《创新设计发展战略研

究报告》《关于将创新设计融入“服务型

制造行动计划”的建议》《关于大力发展

创新设计的建议》《关于促进创新设计产

业发展的调研报告》《设计与自主创新专

题调研报告》等战略咨询报告。

在创新设计研究中，路院士分析了

美国、德国、英国、法国、瑞士、意大利、日

本、韩国、俄罗斯、芬兰、丹麦、荷兰、以色

列、新加坡等国家发展创新设计的布局，

论述了通用、西门子、奔驰、福特、波音、

IBM、英特尔、微软、苹果、三星、谷歌等公

司品牌产品设计的经验；调研了中国制

造业发展的实际，分析了中国设计的优

势和短板，探讨了海尔、联想、腾讯、百

度、华为、小米、阿里巴巴、大疆、大华等

中国公司自主创新设计的成果，点评了

北京、上海、深圳、杭州、西安、青岛、厦

门、宁波、苏州、无锡、香港、台湾等城市

的创新设计布局及产业发展，研究了中

国发展创新设计的重点任务及实施路

径，提出了提升中国创新设计竞争力、可

持续发展能力、引领全球能力必须完善

的政策、体制、市场、文化环境及必须推

出的举措和行动计划的建议，为设计的

研发提供了很好的指导，为设计产业的

发展提出了许多可行举措，也为设计科

学的研究提供了诸多思路和线索。

从该书可以看出，创新设计研究建

立在坚实的科学技术史、产业革命史、国

家经济发展史之上，也建立在设计产品

兴替、行业企业兴衰的经验和教训上，提

出的创新设计理论具有很强的前瞻性、

指导性、引领性，而且从该书可以清晰地

看出创新设计思想从萌生、发展到成熟

的过程及脉络，这为科学史、科学哲学、

科学社会学研究提供了一个典型实例。
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