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设计的价值与未来设计的价值与未来
路甬祥

设计是人们对于产品制造、工艺与

装备、经营管理和服务创新的创意设

想、计算和计划，是将信息、知识和技术

转化集成为系统解决方案实现价值的

创新创造，是决定创新创造方向、目标、

路径和价值的关键环节，是创新型企业

和创新型国家竞争力、可持续发展能

力、引领行业与全球能力的关键。设计

创新引领推动人类社会文明进步。

1 设计的价值
工业时代，人们依靠科学知识与技

术创新，基于物理和市场人文环境，相

继发展了机械设计、机电设计、机械电

子一体设计、工艺设计、工业设计、工程

与管理设计、营销与服务设计、IC/
MEMS设计、软件设计等，创建了设计

理论与方法，设计了相关的计算工具，

以及测试、仿真、优化方法、程序和软

件，设计创造了品类多样的新产品、新

工艺、新装备、新的经营服务方式，创新

和提升了产品的应用功能、质量效益、

品牌信誉，提升了竞争力，创造了市场

经济价值。好设计还引领制造服务文

明，引导社会消费时尚等，彰显设计的

社会文化价值。

20世纪 20年代，德国包豪斯设计

学院倡导设计为了人的理念，提倡技术

与艺术相结合，以适应社会需求与工业

批量生产。这对工业设计注重产品的

人机功能和工艺美学价值影响深远。

规模化工业大生产也造成了不可再生

自然资源枯竭、环境污染，危及生态与

健康。20世纪 60年代中叶，以美国海

洋生物学家雷切尔·卡尔逊发表《寂静

的春天》一书为标志，生态环保意识兴

起，人们开始关注设计的生态环保价

值，保护生态环境逐步成为设计师自觉

的社会责任。

设计创新引领推动社会文明进

步。18世纪中叶，英国人设计创造蒸

汽机、工作机器、火车轮船等，引领以机

械化为标志的近代工业文明。19世纪

60年代后，德国人、美国人等因设计发

明电机电器、内燃机、汽车、飞机等，引

领以电气化、自动化为标志的现代文

明，通用、西门子、奔驰、福特、波音、空

客等企业引领行业。20世纪后半叶，

美国人设计发明了计算机、半导体、集

成电路、数控机床、PC和互联网等，引

领人类电子化、数字化、信息化文明进

程，IBM、英特尔、微软、苹果等企业成

为行业龙头。

我们的祖先曾创造璀璨的中华文

明，不但有世界著名的“四大发明”，还

设计创造了精美的瓷器和丝绸织锦等，

经古丝绸之路传播到中东欧洲，为人类

文明做出了卓越贡献。改革开放以来，

我国经济快速发展，综合国力不断增

强。党的十八大以来，以习近平同志为

核心的党中央确立了建设世界科技创

新强国与制造强国的目标，大力实施创

新驱动发展战略，全社会创新能力快速

提升。量子通讯、中国高铁、神威超算、

移动支付、共享经济等引领全球，华为、

联想、海尔、小米、大疆等企业快速崛

起，北京、上海、深圳、杭州等城市成为

举世瞩目的设计和创新之都。中国设

计重新走向世界。

历史经验证明，创新设计的企业引

领行业，创新设计的国家引领世界，设

计之都也必然成为创新高地。为客户、

企业、社会创造价值，保护生态环境，开

拓创造人类社会更美好的未来，是创新

设计的永恒追求。

2 设计的未来
今天，宽带网络将世界连成一体。

教授，中国科学院院士、中国工程院院士，曾任中国科学院院长、第十届及第十一

届全国人大常委会副委员长。
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共创汇聚的大数据成为可近零成本分

享、可无限增值的创新资源，数字化、网

络化、智能化造就设计制造、经营服务、

消费应用新生态。中国发展进入以创

新、协调、绿色、开放、共享理念引领发

展的新时代。“一带一路”倡议开启共商

共建共享、全球合作共赢的新阶段。

展望未来，量子、基因、免疫、分子、

计算和脑科学等基础前沿研究的新进

展，将拓展设计新领域，通过设计新药

物、合成新材料，创造新结构，实现新功

能。将编程创造健康新生命、优化农牧

新品种，设计免疫防病新策略，设计创

造全新量子、神经网络、拟脑计算机

等。信息网络、人工智能、超级材料、

3D打印、智能制造、生物医药等核心技

术的新突破，将融合物理、化学、生物方

法创新增材与减材和生物制造，突破了

生命与非生命界限，为设计创新提供更

大自由。设计制造、经营服务等基于全

球信息物理·网络计算大环境，可在线

实时融合全球创新资源，大数据、人工

智能和共创分享、绿色低碳等理念，将

使未来设计更加注重为客户和社会创

造众创平台、分享价值和再创造空间。

网络交互设计、全球协同设计、3D+X·
VR/AR设计等成为新方式。设计智能

工具软件、智慧控制/嵌入软件以及多

样APP软件等成为新热点。设计创新

云平台、产业云生态、经营服务新业态

成新前沿。设计绿色智能新产品、新能

源、新工艺、新装备、新系统成为新目

标。

设计制造经营服务将呈现网络智

能、绿色低碳、跨界融合、共创分享等新

特征。将从终端智能拓展到终端/云端

网络协同智能，从基于物理传感的建模

智能发展到基于多元感知、大数据的计

算智能，从单个产品和一个工厂内的智

能设计制造拓展到全球网络智能制造，

实现数字化、网络化、个性化、定制式设

计制造与精益经营服务。从追求实现

单个产品全生命周期的物耗能耗最低、

有害废弃物排放最少、可再生循环利

用，发展到依靠网络和大数据实现源头

在线实时监测治理，促进大系统和全社

会绿色低碳发展。设计不仅需要学科

交叉，更需要科技、经社、人文艺术等人

才、知识、信息跨界融合创新。CPS提

供了网络协同创新创业的大环境，共创

分享成为新常态。

党的十九大开启了中国现代化建

设的新征程。供应侧结构改革、提质增

效，决胜全面建成小康社会，加快建设

科技与制造强国，扎实推进“一带一路”

建设等，对中国设计的品质效益、绿色

智能和国际化水平提出了新要求，也将

面临全球科技创新与产业变革的新挑

战。物联网、大数据、人工智能等技术

和应用将更成熟广泛，成为推动经济社

会进步的强大引擎，将为设计提供全新

的信息物理环境、数据支持和智能工

具。绿色智能制造与服务将推动传统

产业升级，重塑全球制造服务新格局。

网络化、个性化、精准化医疗与大健康

产业、生物合成、工业育种、生态高效农

业等创新发展，对智慧医疗仪器与农业

装备创新设计提出了新需求。绿色发

展理念引领生产消费方式转变，对绿色

设计提出了新期待、新标准。新能源革

命改变资源能源版图，将开创清洁可再

生能源装备设计制造新时代。数字技

术与文化创意、设计服务创新深度融

合，创意创造和创新设计成为引领促进

优质产品和服务有效供给的关键因

素。新兴产业为全球经济复苏和持续

增长注入新动力，成为创新设计的新舞

台。创新设计将引领推动生产生活方

式和文明形态新进化，重归经济社会与

生态环境和谐协调，促进人类社会共创

分享、合作共赢、绿色智能可持续发

展。中国设计也将为中国制造加快实

现“三个转变”，支持实现“两个一百年”

奋斗目标，为实现中华民族的伟大复兴

和人类更美好的明天做出新贡献。

（本文是作者 2017年 11月 20日在

2017机械设计国际会议暨第19届机械

设计学术年会上的报告）
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