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现代科学对传统葡萄酒产业发展的推动作用现代科学对传统葡萄酒产业发展的推动作用

·科技纵横·

中国葡萄栽培历史悠久，但葡萄产业以鲜食和制干为主。

直到20世纪80年代，国内外普遍认为只有地中海式气候才适宜

栽培酿酒葡萄，而中国以大陆季风性气候为主，没有酿酒葡萄适

生区。当时，中国的葡萄酒以勾兑酒为主（表1），不符合国际标

准。在此背景下，我们致力于用现代科学技术来解决中国传统

葡萄酒面临的艰巨难题。经过几十年的发展，中国葡萄酒产业

取得了很大进展。

1 现代科学对中国传统葡萄酒产业的影响

1986年以来，围绕中国能否生产优质酿酒葡萄、发展区域

选择、适于中国气候条件的栽培技术创新及优质葡萄酒酿造、葡

萄酒安全控制技术等关键问题，在国家、省部科技项目的支撑

下，我们进行了深入系统的研究。

1.1 发现并确立了中国酿酒葡萄适生区

1）完成酿酒葡萄气候区划。世界各地葡萄气候区划普遍

采用的指标是基于夏季高温干燥、冬季温和多雨的地中海式气

候提出的以有效积温为基础的热量指标，这并不适于中国夏季

炎热多雨、冬季寒冷干燥的大陆性季风气候。根据中国特殊气

候条件我们创立了符合中国实际的酿酒葡萄气候区划指标体

系：无霜期为热量指标，干燥度为水分指标，年极端最低温度-
15℃为冬季埋土防寒线。在有灌溉能力的条件下，中国华北、西

北和西南的干旱半干旱地区的大部分，均为酿酒葡萄种植适宜

气候区，总面积达 12亿亩，特别是这些区域大面积的坡地、沙

漠、戈壁、荒滩等非耕地能够生产出优质的葡萄酒原料。这项成

果大大促进了中国葡萄酒业的发展，引导了产业向新疆、宁夏、

甘肃、陕西和西南高山区等优质产区发展。如今，世界葡萄酒巨

头保乐力加、轩尼诗以及中国葡萄酒龙头企业张裕、华夏长城、

威龙等分别在上述区域利用非耕地大规模发展葡萄酒产业，酿

酒葡萄种植面积从无到有，至2014年发展到65万亩，使当地农

民年增收32.5亿元。

2）完成酿酒葡萄品种和酒种区域化。在大量引种和品种

学研究的基础上，我们提出了“广适性优质欧亚种葡萄品种”的

概念，明确了多个品种的适应范围和生态条件，结合品种的热量

需求提出了各个产区适宜的品种和葡萄酒种。

1.2 创造了中国埋土防寒区酿酒葡萄最佳栽培模式

中国90%以上的葡萄酒产区在冬季需埋土防寒，这是中国

的特有问题。在埋土防寒区，传统的葡萄栽培模式因防寒效果

差而不适应机械化生产，这是制约中国葡萄酒产业可持续发展

的重大难题。针对这一问题，在我们提出的最小化修剪的库源

关系调控理论指导下，创造了“爬地龙”栽培新模式，其特点是：

植株无主干，冬剪后枝蔓无需下架即可埋土；翌年春季出土后无

需上架，实现了埋土、出土和其他主要田间作业的机械化（图

1）。教育部组织的鉴定认为“爬地龙的栽培模式，是我国葡萄栽

培制度上的重大革新，为生产的机械化、规模化、标准化提供了

科学依据。总体达到同类研究的国际领先水平”。

1.3 创立了基于中国原料特性的葡萄酒酿造工艺体系

1）构建发酵复合工艺体系。葡萄果皮中的酚类和香气物

质是决定葡萄酒质量与风格的关键成分。在葡萄酒的酿造过程

中，要通过浸渍将它们溶解在发酵液中。与世界其他产区比较，

由于受大陆性季风气候的影响，中国酿酒葡萄成熟时含糖量的

年际差异大，且总体含酸量偏高。针对这一问题，我们构建了以

原料成熟度为基础、浸渍技术为核心、产品定位为目标的各类葡

萄酒发酵复合工艺体系，并发明推广了相应的设备。

2）获得优良菌株，建立酒酒球菌资源库。苹果酸乳酸发酵

是用含酸量偏高的原料酿造优质葡萄酒必需的过程，但在20世

纪80年代，中国尚未选出优良的本土菌株。在全面收集苹果酸

乳酸菌资源后，证实了“酒酒球菌”是中国优良的葡萄酒乳酸菌，

并创建了含 1200株菌株的酒酒球菌资源库，筛选出优良菌株

SD-2a并开发了其活性干粉产品。目前已在国内20多家葡萄

酒企业得到应用，解决了限制中国优质葡萄酒生产原料酸度过

高的难题。

3）构建陈酿工艺体系。在系统研究中国葡萄酒成熟过程

中的多种转化过程之后，建立了以葡萄酒氧化还原控制为核心

的陈酿工艺体系，开发推广了“葡萄酒微氧控制装置”。

葡萄酒酿造工艺的成果在行业内得到广泛应用，项目研发

的华夏长城、张裕、威龙等国产葡萄酒在国际知名葡萄酒大赛中

获得金奖215次。

1.4 构建中国葡萄酒安全控制技术体系与保护体系

1）构建安全控制技术体系。我们系统研究了原料农残种

类和含量对葡萄酒酿造的影响，发现了葡萄酒酿造过程中氨基

甲酸乙酯、生物胺、甲醇等的生成和转化规律，构建了对上述物

质的安全控制技术体系，保障了葡萄酒的安全，为中国葡萄酒质

表1 1984年部颁葡萄酒标准与国际标准比较

项目

葡萄汁含量

产品属性

质量因素

质量控制

我国部颁标准

（QB 921-84）
30%~70%

轻工

水质，勾兑技术

理化指标为主

国际标准

（OIV）
100%
天然

产地、葡萄、工艺

感官分析为主

图1 “爬地龙”与传统的独龙干整形

（a） （b）

（a）独龙干整形 （b）爬地龙整形

139



科技导报 2017，35（21）www.kjdb.org

文//李华，王华
作者简介作者简介 李华，西北农林科技大学葡萄酒学院，教授；王华，西北农林

科技大学葡萄酒学院，教授。

（（责任编辑责任编辑 王丽娜王丽娜））

量安全技术标准体系的建设提供了技术依据。

2）构建葡萄酒地理标志及其保护体系。在上述研究成果

的基础上，我们提出并构建了以生产区域、葡萄品种与品质、酿

造工艺、品尝检验等为主要内容的中国葡萄酒地理标志及其保

护体系，保证了不同产区葡萄酒的风格和多样性。该成果被国

家质检总局采纳，于1999年出台了《原产地域产品保护规定》。

国家原产地域产品保护办认为：该成果“对我国国土资源的合理

利用、相应行业的产业合理布局、有序竞争及其持续、快速、健康

发展，特别是保护我国的名优特产品，提高其国际竞争能力，将

产生重要而深远的影响”。

3）建立指纹图谱库。通过对中国主要产区葡萄酒特征香

气和酚类物质的分析，建立了香气物质SPME-GC-MS和酚类

物质LC-UV-ESI-MS/MS测定优化方法；构建了国产葡萄酒香

气成分指纹图谱库和的酚类物质指纹图谱库，可准确甄别葡萄

酒的原产地，实现了对地理标志葡萄酒和产区的有效保护。

2 中国葡萄酒产业与国际接轨

自1986年以来，围绕发展世界水平、中国特色的葡萄酒产

业的总体目标，我们以科学研究为基础、技术推广为重点、产学

研结合为手段，构建了从土地到餐桌的葡萄酒产业链关键技术

体系，不仅使中国葡萄酒产业成功与国际接轨，而且还迅速跃升

为世界葡萄酒生产与消费大国。酿酒葡萄的集约化、规模化栽

培从无到有，至2014年总面积已达120万亩，葡萄酒产量和消

费量分别为112万吨和160万吨，中国葡萄酒的产量和消费量

分居世界第8位和第5位。项目研发的产品出口到法国、英国和

美国等30多个国家和地区；培育了张裕、长城、威龙、莫高、西夏

王、紫轩、香格里拉等国产葡萄酒品牌集群和骨干企业，以及新

疆、宁夏、甘肃、陕西和西南高山区等地区的酒庄集群；为西部生

态移民安置、发展新兴产业、提高经济收入开辟了新的途径；成

果在全行业得到全面应用，带动企业 64家，近 3年新增产值

211.03亿元，引导了中国酒类健康消费的新趋势，加速了中国葡

萄酒行业科技进步和产业发展整体进程，充分证明了现代科学

在传统葡萄酒产业发展中的推动作用。

3 中国葡萄酒业未来发展的展望

目前，虽然中国已进入世界葡萄酒大国行业，但还不是葡萄

酒强国。中国葡萄酒仍有很多问题有待解决，比如：同质化严

重，各产区、各企业产品的质量层次均一，特点、个性不突出，不

能满足现在中国葡萄酒消费多元化和多样化的需求。这些劣势

一方面造成国内各品牌之间的残酷竞争，另一方面使得外国葡

萄酒乘虚而入。

中国发展经济与保护环境的矛盾突出，葡萄酒生态产业链

上的葡萄种植者、葡萄酒企业及消费者都要最大限度地减少废

物排放，提高生态资源的利用效率，保护环境，实现社会、经济、

环境三者的共赢。从技术层面上讲，葡萄酒产业的生态文明建

设就必须突出风格、提高质量、降低成本、节能减排，将中国的优

质葡萄产区建设成人类共同的文化遗产，才能使中国葡萄酒产

业永续发展。要实现这一目标，使中国由葡萄酒大国变为葡萄

酒强国，应努力做好以下几方面的工作。

1）建立中国葡萄酒的文化自信。习近平总书记说：“我们

要坚持道路自信、理论自信、制度自信，最根本的还有一个文化

自信。”他还强调：“文化自信，是更基础、更广泛、更深厚的自

信。”中国是葡萄酒的古文明国家，是葡萄酒的发祥地，具有

9000多年的葡萄酒历史。在大力提倡文化自信的今天，我们更

加需要继承和发扬有着悠久历史的葡萄酒文化，而不是亦步亦

趋用“洋文化”来装饰自己。

2）建立中国葡萄酒的“风土”自信。中国的每个葡萄园、每

个葡萄酒产区，都是独一无二不可复制的。中国的葡萄酒来自于

这些具有独特气候、土壤、文化的土地，这就需要我们研究、探索、

诠释各产区葡萄酒的风土特征，并通过与之相适应的技术标准固

化各产区葡萄酒的风土特征。只有这样，中国各产区的葡萄酒才

是世界上独一无二的、独具风格的葡萄酒，才能使国产葡萄酒万

紫千红、百花齐放，满足消费者多元化和多样性的消费需求。

3）建立可持续发展的产业技术体系。葡萄酒产业链中的

各个环节，任何不必要的处理和添加都只能弱化风格、降低质

量、提高成本、污染环境。以橡木桶为例，不当的使用不但增加

成本，抹煞了个性，而且还没有产生产业链价值，反而为国外的

产业链作了贡献。因此，只有在葡萄酒产业链的每一个环节落

实“尊重自然、顺应自然、保护自然”的生态文明理念与“强化风

格、提高质量、降低成本、节能减排”的可持续发展产业技术体

系，才能使中国葡萄酒产业永续发展。

4）建设中国葡萄酒的社会教育体系。如今，虽然在北京、

新疆、宁夏、陕西、山东等省市自治区有很多大学都建立了葡萄

酒学院和葡萄酒专业，但是这仅仅解决了对专业人才的需求，而

面向消费者的中国葡萄酒社会化教育体系还没有形成。目前消

费者培育及职业化教育的葡萄酒课程几乎都是外国的，该课程

教育消费者怎样品尝进口酒，怎么找到进口酒的优点，同时也在

教消费者怎么寻找国产酒的缺陷。这是一种文化洗脑。邓小平

说“教育是百年大计”，中国葡萄酒文化普及也是如此。我们首

先要从教育上开始补课，重视对葡萄酒消费者的社会教育。

中国葡萄酒产业还有许多处在供给侧的改革问题，其核心

是建立中国葡萄酒自己的文化自信、自己的葡萄酒标准和技术

体系、自己的葡萄酒社会化教育体系，通过这些举措来纠正需求

侧的误区，拉动需求。这也是中国葡萄酒产业对立而又统一的

供求侧改革。

目前，随着中国的和平崛起，中国葡萄酒再次吸引了全世界

的目光。我们相信，在中华民族伟大复兴和实现中国梦的过程

中，拥有葡萄酒古文明的中国，将会青春焕发，创造更加辉煌灿

烂的葡萄酒文化。
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