
科技导报 2017，35（15） www.kjdb.org

美科学家首次修改人类胚胎基因美科学家首次修改人类胚胎基因，，
技术与伦理仍是讨论焦点技术与伦理仍是讨论焦点

据《麻省理工技术评论》杂志网站

2017年 7月 26日报道，美国俄勒冈健康

与科学大学研究人员利用CRISPR技术，

对大批单细胞胚胎的DNA进行了基因编

辑。这是继中国之后，美国科学家首次

编辑人类胚胎基因，引发世界多家媒体

热议。

胚胎基因编辑技术安全性问题引质疑

这项研究由俄勒冈健康与科学大学

科学家 Shoukhrat MitalipovShoukhrat Mitalipov领衔，相关研

究成果将于近期发表在学术期刊上。研

究目的是通过基因编辑，根除或修正家

族遗传的致病基因。按照《麻省理工技

术评论》的说法，该项研究在两个方面取

得了突破性进展。实验表明，在纠正导

致遗传性疾病的缺陷基因过程中，CRIS⁃
PR编辑技术存在的脱靶及镶嵌2个问题

可以避免，该技术是安全且高效的；此

外，本次实验所编辑的胚胎数量较多，体

外培育出数十个胚胎，超过了以往研究

中编辑的胚胎数量。

据悉，在本次研究中，该团队利用患

遗传病男性所捐的精子，培育出几十个早

期阶段的人类胚胎，通过向即将开始受精

形成胚胎的卵细胞注射可编辑基因的化

学物质，在卵子受精时进行CRISPR编辑，

从而在原理上证明了CRISPR编辑胚胎完

全可行。但是此次编辑的胚胎在实验室

发育只有几天，并没有植入子宫。距离人

体临床试验还有很长的路要走。

早在 2015年，中山大学教授黄军就黄军就

团队完成了世界上第 1例人类胚胎基因

编辑实验。该团队注射了 86个胚胎细

胞，在生存下来的71个胚胎中，对其中54
个做了基因测试，最终只有 28个胚胎拼

接成功。黄军就随后表示：“如果想在正

常的胚胎中编辑基因，成功率必须接近

100%。”而目前的技术成熟度还远未达到

这个标准。Shoukhrat Mitalipov团队的实

验推翻了以上结论，证明CRISPR技术在

编辑胚胎时完全能避免脱靶性副作用和

未被编辑细胞的“混杂”。

关于该项技术的安全性问题，南开

大学生命科学学院教授陈凌懿陈凌懿在接受

《科技导报》记者采访时提到，目前人类

胚胎基因编辑技术最大的问题表现在两

方面，一方面想编辑一个特定的基因，有

脱靶的风险，编辑的同时可能影响到其

他的基因；另一方面是，在胚胎上操作，

编辑的效率需要达到 100%。新闻报道

中说的“安全高效”到底有多安全，让人

怀疑。另外，即便实验中对特定基因的

编辑效率达到 100%，能否保证对其他基

因的编辑都是如此？

在现阶段，基因编辑技术尚处于研

究初期，存在安全风险，而对人类胚胎基

因编辑则需要慎之又慎。英国伦敦大学

学院基因导入技术专家 Simon N WadSimon N Wad⁃⁃
dingtondington在一份声明中说：“总体而言，我

们对许多疾病基因的功能了解还不够。

如果没有更多研究就对大量基因进行编

辑，我们不知道这样做的益处是否会大

于潜在伤害。”

研究引发伦理讨论，关键在于“立规矩”

每一次的人类胚胎基因编辑实验，

所引发的科学伦理思考，甚至超过对技

术安全性的争议。正如陈凌懿所说，从

科研角度来说，人类胚胎基因编辑技术

并没有太多创新性的突破。至于未来研

究可以走到哪一步，希望国家能在法律

层面出台更加明确的规定。

尽管研究者都认为自己的实验目前

在“合理”的范围之内。但在批评者看

来，问题的关键在于理论上，基因编辑可

以改变特定的遗传性状，而这有可能会

打开“设计婴儿”的大门。山东自然辩证

法研究会理事长、山东大学儒学高等研

究院教授马来平马来平告诉《科技导报》记者，

尽管就基因编辑技术研究的趋势而言，

达到设计婴儿的技术目标是完全有可能

的。但是，设计婴儿会引发严重的伦理

和社会问题，因而很难真正实现。

在他看来，除了技术的安全性以外，

编辑人类胚胎基因研究可能出现的伦理

问题同样值得关注。首先，这可能引发

关于自主权的伦理问题，父母按照自己

的意愿操纵孩子的遗传性状，染指孩子

未来的生活方式，是对孩子自主权的践

踏，从这个角度看，编辑人类胚胎基因技

术也随时随地会面临着信守还是违背人

类自主权伦理规范的严峻考验。由于编

辑人类胚胎基因技术对人类胚胎具有极

其强大的改造功能，因此，很有可能会给

少数人控制他人或社会大众造成可乘之

机，会对社会公平带来更加严重的威胁。

因而，马来平建议，可以制定相关法

律和道德规范，明确编辑人类胚胎基因

技术的适用范围和禁止对象，让编辑人

类胚胎基因技术在法律和道德限度内稳

妥、健康地进行；在有关部门的支持下，

科学界尽快制定编辑人类胚胎基因技术

临床前和临床应用的准入门槛和技术标

准，严禁滥用该技术现象的发生；动员伦

理学界、社会学界和哲学社会科学界的

学者，以及广大科技工作者，积极投入编

辑人类胚胎基因技术可能引发的伦理问

题和社会问题研究。预测一切可能发生

的伦理问题和社会问题，并针对这些问

题讨论其表现、性质、影响和应对措施。

科技的发展正以破竹之势影响着人

类的生活甚至未来，在推动人类社会不

断向前的同时，也带来隐忧。或许，人类

在欢庆科学胜利技术进步的时候，也要

偶尔停下来思考一下，如何防止它们可

能带来的伤害。 文//王微
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