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·科学共同体推介·

20172017英国皇家学会夏季科学展概览英国皇家学会夏季科学展概览（（IIIIII））
本期科学共同体推介为读者介绍2017年英国皇家学会夏

季科学展22项展览中的最后8个展览项目，更多内容可以参考
英国皇家学会官方网站。

打造一颗超新星
超新星爆发被认为是宇宙中最强大的能量释放事件之一，

它辐射出超越星系的能量，释放出构成人体的各种元素。现在，
来自牛津大学的科学家已经可以在实验室里“创造”超新星爆
发。世界上最强激光装置可以在实验室内提供比以往更多的能
量，“猎户座”激光器可以在1 s内在一个针尖的面积，提供相当
于美国国家电网1000倍的功率。如此大的能量压缩在如此少
的时间和空间，创造了难以置信的极端条件，这使得人们可以在
实验室的范围内重建超新星爆发和星系团的碰撞。创造出手掌
大的微型超新星，并在几分之一秒内看到他们的整个生命周期，
而不用等待数千年。这项研究正在帮助人们更好地了解人类已
知的一些自然过程，更重要的是宇宙的起源。

揭秘癌症图谱
人们对癌症的了解已经越来越多，但在探索肿瘤的发病机

制过程中，还有很长的路要走。新的成像技术可以更密切地观
察肿瘤的“微环境”，包括支撑运输营养物质和其他类型细胞的
血管等，但目前的成像技术很少揭示这些细胞的运动轨迹。为
解决这个问题，英国伦敦帝国理工学院的科学家，通过质谱成像
的新成像技术，可以同时映射数百种不同化学物质的位置，以此
来创建多尺度的肿瘤图，使人们能够探索生活在其中的癌细胞
的复杂环境。这一研究将揭示肿瘤如何生存以及肿瘤不断成长
的原因，以此指导癌症检测、治疗及相关药物的研发，造福更多
患者。

多孔有机分子笼
多孔材料可用于各种储气和分离，例如捕获温室气体或从

空气中去除污染物等。利物浦大学的科学家研究了一类新型多
孔有机笼材料。与通常是大框架的其他多孔材料不同，这些笼
子具有可溶性。这意味着人们可以设计出多孔液体通过改变它
们的形状，将它们组装成更大的3D结构，由个体连接成通道，使
材料具有多孔的性质，发挥使用价值。1 g的笼状材料可以具有
与7个网球场相同的表面积。多孔材料可以用于制药行业中化
合物的手性分离，医学成像和麻醉中的氙气分离，去除危险核事
故后环境放射性同位素等。通过计算机模拟与机器人技术的结
合，可以加速新材料的发现过程。

无损检测
无损检测已成为现代工业发展必不可少的有效工具，工程

师通过测试工程结构来确保飞机飞行、火车运行、电站运行的安
全。巨大结构机械的工程检测往往极具挑战性，例如空客
A380。布里斯托大学的展品向观众展现了工程和技术手段如何
确保现代建筑的安全。将能量（如声波或电磁波）发送到材料结
构中，捕捉大型和复杂结构材料因内部结构异常或缺陷存在引
起的声、电、磁等反应的信号，从而发现其中的微小缺陷（裂缝），
进一步将缺陷与未损坏的材料区分开来，这种方式可以发现不
足1 mm的缺陷，从而避免可能造成灾难。

智能表面
没有抗生素，人们的生活将无法想象。随着细菌耐药性的

增强，即使是简单的、最容易治疗的感染也可能无法治愈，使患
者丧命。因此应重视避免感染的发生，特别是在医院中，人们可
能会通过接触各种表面后产生多种细菌交叉感染。这些“医院
获得性”感染正在上升，人们需要新的策略来打败细菌。伦敦大
学学院的科学家正在开发由特殊材料制成的“智能表面”，防止
在医院通过接触传播感染。智能表面具有抗菌性和自洁性，除
预防感染外，还避免了细菌耐药性的产生。这类超疏水自清洁
材料还可以用于多种环境，如手机，平板电脑，门把手，甚至在公
共汽车或火车上的扶手。抗微生物表面技术还可以应用于许多
类型的医疗装置，例如导管等。

储存阳光
太阳能是地球的主要能源，人们已经实现用太阳能电池板

将太阳能转换成电力。但太阳能受地理、昼夜、季节等规律性变
化的影响，因此需要储存太阳能，才能做到随时使用。太阳能可
用于驱动化学反应，例如将水分解成氢气和氧气。氢气是一种
清洁和可再生的燃料，已经在燃料电池车辆中使用，当它被燃烧
时，只有水作为副产品产生。这意味着太阳能不仅是可再生能
源，而且也不会产生有害副产品。人造光合作用旨在通过模拟
使用阳光将水和二氧化碳转化为高能量化学品或“燃料”的植物
来储存太阳能。提赛德大学和英国伦敦大学的科学家正在研究
通过光化学催化合成直接储存太阳能用于发电和分解水制氢的
技术，其核心技术是光电材料的合成及制备。

混合虚拟世界与现实世界
与虚拟场景交互正在成为拓展人们学习方式、开展研究和

工作的重要途径。通过推动计算机视觉和机器学习的界限，人
们可以更直观地与全息环境进行交互，并以更自然的方式与他
人交流。微软开发的HoloLens是一款增强现实头部显示设备，
它不受任何限制——没有线缆和听筒，并且不需要连接电脑；具
有全息、高清镜头、立体声等特点，可以让体验者看到和听到周
围的全息景象。HoloLens将某些计算机生成的效果叠加于现
实世界之上，给体验者呈现出虚拟与现实混合的世界，在这个过
程中用户仍然可以行走自如，随意与人交谈，全然不必担心错过
现实世界发生的任何事情。目前，HoloLens已经在科研、教育
等行业展现了潜在的应用前景。

声音中的真相
人类的声音千变万化，是自然界中最复杂的声音。声音可

以表达出人们的个人信息，例如年龄、性别、居所等。随着环境
和谈论话题的改变，人们可以控制改变自己的声音。在人类漫
长的进化过程中，身体各项特征已经达到统一，但却没有为声音
进化出一个器官。当人们时常向歌剧歌手和beatboxers请教
时，自身的声音可以得到很大的开发。伦敦大学学院的科学家
展开研究工作，借助磁共振成像（MRI）来了解大脑对人类声带运
动起到的作用以及声带移动的方式。这有助于了解人类如何改
变声音及掌握不同语言。
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