
当前中国已是世界第二大经济体，正处在经济转型的关键时期，尖端科技迅猛发展，国防力量大增；与此同时，中国控制科学事业

也获得了空前的发展，中国已成为一个名副其实的控制大国。但论文数量巨大、参与人数众多和巨额资金的投入，都还不足以代表中

国是控制强国。控制科学的本质是技术科学，其发展的第一驱动力是需求，从这个角度来说，控制强国的标志应该是：1）在控制工程

领域，掌握自主知识产权与吸收外国的知识产权应大致相当；在国防领域，涉及控制的自主知识产权应占主要地位或全部是自主知识

产权。2）能从国家的需求提出新的控制问题并加以解决，解决问题的理论方法在实践中证明有效。3）在若干重大理论问题上有重

要的突破，能提出有价值的原创性理论。笔者认为，要让中国从控制大国向控制强国转变，以下几点是关键问题。

1 必须扎根中国实际

中国科学技术的发展，要放眼全球，更要扎根中国，尤其控制作为一门技术科学，它在中国的发展不可能离开其所根植的土壤——

中国的需求和实践。中国工业的转型、国防实力的增强、社会的进步和科技的发展都对控制科学提出了新问题，也提供了解决这些问

题的机遇。例如在航天领域，中国缺乏低纬度的发射场，要高效快速地实现地球同步卫星入轨，就必须解决火箭机动飞行的强耦合效

应问题以便釆用火箭三维飞行的技术，中国学者最终成功解决了这个问题并建立了行之有效的理论方法，从而使火箭飞行技术在世界

上处于先进行列。

控制科学的发展自然不会是一个国家的事，因此必须着眼全球，跟踪国际前沿，汲取其营养成分使我们也能处于国际前沿地带。

但同时也要看到，在控制学科的发展进程中，也一定会存在泡沫。跟踪前沿是必须的，但跟踪并不是“跟风”。盲目跟风常常是敲锣打

鼓热闹登场，乏善可陈冷清结束，在控制科学领域，这样的例子并不鲜见。在引进国际上先进的方法、技术的同时，必须扎根中国实践，

建立符合中国实情的方法与技术，并使之在理论上更加完善。

2 抓住信息丰富的时代机遇

对于控制学科说来，信息极大丰富的时代特征带来的变化十分巨大。主要表现在，系统的复杂程度因网络化、分布式与多尺度、大

规模、多回路而形成的多种控制 ，信号的传递方式数据化以及由于系统的复杂而使通信及信号处理过程与控制科学密不可分，这些都

使得20世纪下半叶开始的以单一模式表述的控制系统及其理论不能适应。

网络化泛指两类问题，即系统具有网络特征或系统的控制在网络环境下进行。它们在系统结构、规模、信息传输的方式和控制手

段上带来的挑战，都是过去单一模式遇不到也无法处理的。数据传输是网络运行的基础，因此数据的采集、传输、加工和分析都进入控

制系统，而这必然带来新的变化与挑战。

研究控制科学主要依靠数学与计算机，而控制器的设计关键是算法设计。紧靠严格而又抽象的数学理论进行控制科学的研究可

以得到基础性且带有一般意义的结果，这可能有一定指导意义；但具体到控制器设计，则必须借助计算机和其他技术。控制理论能真

正应用就必须重视可算性，要从“能够算”向“算得好”转化，而算得好必须是“方便”“精确”“适时”“可扩展”的结合，这对于长期只依靠

数学理论研究控制科学的人来说是一件新事物，也是一个机遇，而这个转变可以将科学理论更好地用来指导控制器的设计。

智能科学技术的出现是当今信息科学技术发展的一个具里程碑意义的事件，它将为控制科学的发展提供新的思路、理论和方法，

我们必须紧紧抓住这个机遇，把智能科学技术的发展与控制科学的实际结合在一起发展智能控制。信息科技在人类社会发展的历程

中，出现的时间并不长，中国和其他国家在该领域的差距相对较小，完全有可能在这方面实现超越。

3 走自己的路，才能不断创新

探索是一件极具风险的事，害怕风险就会失去机遇，下定决心走自己的路，就不要害怕失败。我们应该去做有重大价值，但别人不

敢做的问题；应该去做自己过去不能做、不会做的问题，不能总生活在过去的影子里。在研究一个新方向，不要害怕别人的责难。控制

科学发展的进程表明，很多新的、有生命力的理论方法在一开始都受到过责难，而历史发展证明了它们的正确性。对科学成果的真正

中肯的评价，应该经得起时间和实践的检验。

在中国面临社会转型、信息科技迅猛发展的大好时机，抓住机遇，瞄准前沿，立足中国实践，奋力攻坚，一定会实现控制强国的愿望。

控制科学发展必须与中国的实践紧密结合
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