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·科学共同体推介·

基于基因技术的生物学新时代基于基因技术的生物学新时代
———近期生物技术发展的潜力与风险—近期生物技术发展的潜力与风险（（IIII））

英国皇家学会会长文卡·拉马里希南的演讲中强调了新的
基因工具在解决人类面临挑战中发挥的重要作用，这使得人们
在多个领域获益，然而新技术的应用也同样存在风险。

5 可能存在的风险
所有的变化都会带来风险。但一成不变也会带来风险。人

们经常担心变化产生的原因和影响的人群，担心执行者的价值
主张，担心公平问题，以及围绕其中的关于风险和获益分布的问
题。大约15年前，当转基因技术刚起步时，其主要支持者和许
多初始产品来自大型跨国公司，尽管是政府资助的科学家进行
了大量的初步研究，但许多人认为转基因是这些公司最大化利
润的手段。但根据现有的情况来看，推行技术的人们更关注的
是公共利益而非私利。

许多人讨论的是潜在的灾难性风险，这是由预期或非预期
的行为造成的，特别是有可能释放对人类、植物或动物有危害的
疾病，或有意无意地产生生物武器。与逐渐变化相关的风险更
难于形象化，但可能更为现实，即通过人们的选择，无意中到达
了人们不想要、未察觉的结果。如，人们是否会通过遗传干预或
增强健康进一步加剧人类的不平等？人们是否会通过提高粮食
安全和农业生产力减少生物多样性？

6 人们应如何应对
人们应认识到，我们不是技术变革的受害者，我们可以选择

将要塑造的道路。除了科学对待，在讨论这个问题时还应聆听
更广泛的声音，开展公开的探讨与政策制定。英国皇家学会正
与各方广泛合作来促进它的实现，2015年皇家学会与中国和美
国国家科学院合作共同主办了国际人类基因编辑峰会。这些学
术机构在“率先创建一个持续的国际论坛来讨论基因编辑的潜
在临床用途“上扮演重要角色，能够有助于制定国家政策和其他
方面的决策，以及制定建议和指导方针，并促进国家之间的协调
合作。

对基因技术的监管体系需要按比例解决风险问题，并且从
其他新兴技术的安全负责任的创新中吸取教训。

涉及到作物和动物的监管，相应的监管体系应当同时聚焦
于新物种的特性及适应性，与时俱进地安全管理快速兴起的科
学领域，如基因驱动参与提供“防护网”的功能，支持生物安全并
帮助塑造公众信心。全球的监管方式各不相同。在美国和加拿
大，转基因作物的监管集中在新生产作物的特性上，而欧盟着眼
于这些作物是如何生产的。后一种方式的问题在于，作物的新
特性——比如对某种除草剂的抗性，实际上可以通过多种方式
得到，比如传统的选择性育种，或是转基因。然而，从转基因得
来的抗性被严格监管，因此仅仅是因其生产方式而判定存有更
大的风险。但转基因作物不会因为其生产过程而损害环境或造
成其他风险。转基因只是一种技术，我们应担忧并且监管的是
技术下的产物，正如我们对待任何新产品那样。

但这并不是说，在考虑监管时，我们面临的是二元选择——
产品还是过程。向基因技术下的产品或特性的监管迈进，仍然
需要对其背后技术的一些理解。在一些新技术发展起来的时
候，人们可能会多多少少认为其存在风险，那么这些理解就尤其
重要。

监管体系需要适应和面向未来，以应对新技术和科学进
步。如果不知道特性是如何引入的，那么对引入方法进行监管，
甚至将其与最终产品一起考虑，将很快变得不切实际。在欧盟，
没有转基因动物批准可供人食用，只有少数作物批准可以栽
培。欧盟正在考虑，新的育种技术以及类似于CRISPER/Cas9
那样的技术是否应纳入转基因技术的监管体系之下。目前，政
策尚不明朗。英国在脱离欧盟后，可能会寻求重新塑造转基因
作物和动物的相关监管体系。

对于人类基因的监管更为严格，通过管理人体研究、人体组
织，以及新的医疗手段，基因技术在人类中的所有应用都在严格
的监管之下。人们对于基因技术在人体的应用上，仍然有很多
要了解。体细胞和人类种系细胞（卵子、精子和胚胎）的基础研
究对于了解疾病背后的生物学过程来说至关重要。体细胞临床
治疗也显示出前景。

但涉及到人类种系相关的临床治疗时（即，带来可遗传的基
因改变），对使用基因技术还没有充足的信心。但发展出安全和
公众可接受的方式来防止下一代出现严重的基因疾病，可能成
为现实。在这一方向上的一举一动需要足够小心，并需要得到
公众支持。

为了最有效地管理基因技术进步带来的风险和获益，需要
进行全球合作，更好地理解各国监管体系的异同。在安全方面，
基因技术可能增加发展成生化武器的风险，但也同时提高了我
们探测和应对它们的能力。国际合作对于建立多层次的阻止和
保护行动尤为重要，从科学研究规范如可疑活动的报告机制，到
相应的国家和国际监管。

7 未来与展望
近年来，全球化的理念日益与经济关联起来，但这不仅仅与

资本和劳动力的流动有关，还涉及到科学的全球化。人们生活
在一个无法将自己与其他国家隔绝的世界。人们面临全球性的
问题——饥饿、疾病和环境威胁不存在国界。因此我们应在全
球的平台上寻求解决这些全球性问题。这意味着需要合作来确
保新技术的获益尽可能地惠及广泛。这也意味着需要尊重全球
各地区人们的需求。

如果可以认为，人们正濒临生物学的新时代，那么我们就需
要深入其中并睁开我们的眼睛。英国皇家学会将继续在许多重
要问题上进行多方合作，使科学和技术为人类带来更安全、更健
康和更幸福的生活。
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