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·科技建议·

南方红壤丘陵生态脆弱区涉及浙、

闽、赣、湘、鄂、苏等六省。该区域人均拥

有土地面积4906.67 m2，仅为全国平均量

的1/2；人均耕地面积仅有620 m2，明显小

于全国平均值[1]。随着人口的不断增长，

城乡居民对农产品数量与质量需求日益

增强，引发了大面积的坡地被开发成园

地及坡耕地，使许多原先地貌结构相对

合理、稳定性较强、生物资源多样性丰富

的山地自然生态系统被人为破坏，加上

人为开发坡地工程质量低以及不合理耕

作方法，使土壤侵蚀强度增加 [2]。因此，

在南方红壤丘陵脆弱区要实施新农村建

设与科技精准扶贫战略，必须引导并支

持高效生态农业产业的发展，有效推动

农业转型升级、增效提质；有序保护绿水

青山，联动发展，为新农村建设提供有力

的保障[3]。

1 发展高效生态农业的背景与意义发展高效生态农业的背景与意义

发展高效生态农业对于中国经济持

续发展具有重要意义，是建设中国特色

现代农业产业的基本途径。福建省委、

省政府十分重视高效生态农业的发展。

2000年，福建在全国率先提出生态省建

设构想，并成为全国生态省建设试点省

份。经过近 30年的发展，福建生态农业

已从户、村庄为单元的实践探索，逐步走

向以乡县为实施区域的示范建设；同时

生态农业探索已从单项技术研究推广发

展到多项技术的综合配套，突破了传统

生态农业技术范畴；不断引进新品种、新

技术、新设施与新机制，逐步向高效生态

农业跨越。在15个生态农业试点县建设

过程中，形成了一系列具有福建区域特

色的现代生态农业模式，如南方山区农

村典型的“猪-沼-果”模式、丘陵山地的

牧草果菌沼模式、南方水田多要素链接

的高优生态农业模式、东南沿海乡村庭

院立体种养生态农业模式、农业废弃物

资源化再利用的循环农业模式、亚热带

区域农村休闲观光的复合经营模式等。

还有一些典型的案例，如松溪的“烟-稻-
菜”模式、圣农集团循环经济产业链模

式、龙佳观光生态农业模式、种养加一体

化的长富模式，健康养殖与废弃物循环

利用的星源园区模式等[4]，但同时也面临

着转型升级的诸多挑战。目前生产模式

研究多停留在简单组合方面，主要进行

单个案例分析与评价研究。必须强化高

效生态农业特色模式研究，特别要注重

机械化、规模化、标准化、智能化的配套

技术研究，以求增强规模生产的实践指

导意义。

在南方山区农村发展高效生态农

业，要针对红壤丘陵生态脆弱区农业生

产特点，因地制宜构建生产模式，因势利

导配套技术。尤其是针对不同土地利用

和产业发展类型面临的生产效率及生态

环境问题，以突破关键接口技术与提高

综合利用效益为重点，开展高效生态农

业模式的模型化、标准化、规范化的集成

研究，提出不同生态农业模式的技术参

数和适用条件，提升区域生态农业产业

化发展水平，为区域生态文明建设和农

民精准脱贫提供科技支撑和示范借鉴。

要结合区域现代农业发展实际，深入探

索并构建富有区域特色的南方红壤丘陵

生态脆弱区治理与山区高效生态农业发

展模式，加强模式集成研发与实施配套

技术示范，同时与山地水土流失治理以

及山区精准扶贫紧密结合，创立一条促

进生产发展与增加农民收入的高效生态

农业之路。

古人云，“天育物有时，地生财有

限”，要想应对现代农业发展的新挑战，

走中国特色的现代高效生态农业发展道

路，是一条行之有效的持续发展途径，可

做到产地洁净、产业发达、产品优质，从

而实现农业增效、农民增收、农村发展的

综合目标，同时形成金山银山与绿水青

山共存互补的良性循环新格局。几千年

来的中国传统农业兴盛发展，与始终秉

承“六观统筹”即“协调和谐的绿色观、趋

时避害的协同观、辨土施肥的地力观、多

样功能的互利观、资源利用的节约观、变

废为宝的循环观”的生产观念密切相关，

这无疑是中华农耕文明重要的基石。必

须充分汲取传统农业精华，并在有效借

鉴国外经验教训的基础上，科学运用优

良品种、先进技术、现代装备等科技成

果，并结合高效管理来有效改造传统农

业，发展富有中国特色的现代高效生态

农业。这是破解当前农村经济难题、加

快美丽绿色乡村建设、发挥农业多样功

能作用、取得增产增收综合效益的现实

选择。

2 发展高效生态农业的对策与建议发展高效生态农业的对策与建议

一要深入开展稻田生态种养及综合

生产力提升技术集成研究与示范。1）加

强稻田生态循环系统构建与地力提升技

术研究。重点探索中低产粘瘦田、中低

产冷浸田改良与地力提升技术，集成应

用秸秆还田和绿肥、有机肥种植等生态

循环技术以及构建优化耕作制度，促进

稻田绿色生产与土壤地力提升。2）加强

抛荒山垄田综合治理及高值开发技术研

发。利用山区优越的生态环境，重点开

展山垄田绿色（有机）稻米栽培技术、山

垄田种植莲籽、茭白等技术研发，开发高

值化农产品。3）加强稻田复合生态系统

优化与技术模式集成推广。开展红萍作

为稻田肥料、禽畜饲料、鱼类饵料等研

究，构建“稻（莲）-萍-鱼（鸭）”等种养模

式；充分利用自然资源以优化生态系统

结构实现稻田综合利用的模式，集成推
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广山垄田“稻-萍-鱼”技术、山垄田“稻-
鸭”技术以及“稻田-经济作物系统”等稻

田生态种养模式。

二要深入开展中低丘陵区果茶园生

态栽培技术集成研究与示范推广。1）开

发果茶树病虫害绿色防控技术。通过物

理、生物等技术的集成研究，形成无公

害、绿色果茶园的绿色调控技术；重点开

展果茶园生物多样性调控技术，改善果

茶园生态环境，保护果茶园生物群落结

构，维持果茶园生态平衡，促进果茶园生

态系统良性循环，构建果茶园天敌的栖

息、繁殖场所及果茶园生物链，增加果茶

园有益天敌种群数量。2）开发果茶园土

壤优化调控技术。充分利用红壤地区废

弃的植物秸秆、畜禽粪便等有机废弃物

资源，研究酸化果茶园土壤的有机改良

技术。利用有机物中碱性物质对酸度的

中和作用及有机物对铝的络合钝化作

用，降低土壤酸度，提高土壤肥力。3）开

发果茶园生态循环修复技术。构建果茶

园坡面径流调控的技术体系，应用功能

恢复机制的生物综合治理技术，建立

“茶-草”“茶-草-菌”等生态农业模式，提

高果茶园生态修复的生态和经济效益。

4）开展果茶园标准化技术与集成。研究

建立不同质量管理体系的果茶园生态、

高优标准化生产技术规程，提高果茶生

产的标准化、规模化水平，并进行集成示

范。

三要深入开展农牧菌复合生态系统

构建及多级循环利用技术研究。1）开展

秸秆堆制发酵技术与专业化基质生产技

术模式研制与示范。开展蘑菇培养料的

集中3次发酵技术研究，包括发酵料的化

学性质与其他属性的动态变化规律与有

效监控技术及其调控体系构建。2）开发

农牧废弃物生产木生菌、草生菌栽培料

的多级循环利用技术。研究并建立“杏

鲍菇、真姬菇废菌渣—草菇—双孢蘑菇”

循环栽培体系，实现农业废弃物高效循

环和资源最大化利用。充分利用玉米

芯、蔗渣、棉籽壳等农业秸秆栽培料工厂

化高效生产高端珍稀食用菌如杏鲍菇、

真姬菇，并利用其高蛋白质的菌渣再生

生产传统出口食用菌如草菇、双孢蘑菇，

达到生物资源的最大利用。3）开展农牧

菌复合栽培与废弃物资源化循环调控技

术及集成示范。集成研发“果-草-菌”、

菌蔬、生态林下食用菌间作等复合栽培

模式，引进与筛选适宜套种的竹荪、大球

盖菇、姬松茸等菌株，开展配套的菌丝培

养及子实体发育温度调控技术、湿度调

控技术和光照调控技术研究；有效提高

复合群落对光热水气等可再生而不可储

资源的往复、多层、高效利用，评价林

（果）菌生态栽培模式的产投比以及碳减

排效果，制定农菌复合栽培模式的生产

操作规程与技术标准，并开展相应技术

的集成示范。

四要深入开展规模化农牧场牧草净

化及饲草高效循环利用模式研究。1）加

强饲草品种筛选与周年供青技术研究。

引进、收集小黑麦、燕麦、小麦等冬季饲

草、开展适应性与饲用价值研究评价，筛

选出 2~3种适合南方冷季种植的饲草潜

力品种，引进台畜 1号等、闽牧 6号等狼

尾草，实现养牛场周年供青。2）加强人

工草地N、P等营养容量分析与富集转化

技术研究。建设人工草场吸纳规模化牛

场污水，通过牧草循环利用形成系统的

闭合循环，开展草地N、P等营养吸附转

化研究，评价牧草治污后牧草利用的安

全性，测定草地系统对规模化牛场废弃

物N、P元素吸附转化及生态承载力，以

及污水（沼液）浇灌草地后对牧草硝酸盐

含量等影响研究。3）加强饲草品质优化

及在规模化牛场的高效循环利用技术研

究。开展饲草品质优化和提高畜产品品

质的利用技术研究，重点开展饲草青贮

和微贮技术以及处理后品质，以及饲养

肉牛和奶牛效果研究，力求促进饲草在

规模化牛场的资源化高效利用，提高肉

牛饲草利用率。4）开展“草-畜-沼”生态

循环模式构建与集成示范。建议与大中

型奶牛场或者畜牧场合作，建立废弃物

综合利用及饲草配套技术示范基地，辐

射带动周边草食性养殖企业的发展，集

成推广优质牧草生产与综合细化利用技

术。

五要深入开展农牧菌废弃物循环利

用产业园区开发与集成示范研究。1）开

发畜禽养殖污染减量化与综合防控技

术。针对畜禽养殖饲料安全不容乐观、

清洗用水量大、污废排放量大、环境容纳

有限等突出问题开展低氮磷和重金属养

殖技术、养殖清洗用水减量化技术以粪

污减量机械化清理技术的研究。2）开发

养殖废弃物用于食用菌栽培的多级循环

利用技术。开展畜禽养殖垫料栽培食用

菌循环利用技术、猪粪渣代料栽培食用

菌周年工厂化生产技术研究与示范；开

展工厂化食用菌菌渣栽培、食用菌多次

循环利用技术和工厂化菇房生产调控智

能化技术的研究，制定工厂化食用菌高

效栽培技术规程。3）开发农业废弃物高

效制肥及产业化技术。充分利用农牧菌

业生产废弃物，开展果蔬栽培基质、有机

肥、炭基肥等研制与循环利用研究，开发

农牧菌业废弃物基质和肥料创制规范化

技术，建立中试生产线并开展集成示范

推广。4）加强养殖企业生态循环产业园

区开发与集成示范。以规模化养殖企业

为合作对象，针对企业经营布局开展生

态循环农业产业园区功能分析与循环链

合理构建，建立农牧菌废弃物循环利用

产业园区，开展综合开发技术集成推广，

提升企业产品市场竞争力，并实现畜牧

场养殖过程中的污染物零排放。

基金项目：中央引导地方科技发展专项

（2016L3004）。
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