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能源战略是国家发展战略的重要支柱

能源是人类生存和发展的重要物质
基础，也是当今国际政治、经济、军事、外
交关注的焦点。人类能否可持续发展，
离不开坚实的能源保障。在经济全球化
深入发展和中国现代化加快推进的大背
景下，如何认识能源发展趋势以及选择
怎样的能源发展战略，成为一个需要认
真思考的问题。

2016年 11月 17日，中共中央政治
局常委、国务院总理、国家能源委员会主
任李克强在国家能源委员会会议上指

出，能源战略是国家发展战略的重要支
柱。当前国际能源供求格局深刻调整，
必须贯彻发展新理念，以供给侧结构性
改革为主线，推动能源消费、供给、技术、
体制革命和国际合作，优化能源结构，补
上短板，更好支撑经济持续稳定发展。

中国在大水电站建设、核电发展以
及可再生能源的发展方面，均取得了巨
大的成就，但在能源开发和利用方面仍
存在能源消费结构不合理、能源利用效
率不高等问题。

清洁能源的开发和利用是中国能源
发展的重点，对实施可持续发展以及减
少碳排放有着重要的意义，可再生能源
虽然发展势头强劲，但受自身特性所限，
现阶段无法实现大规模应用。储能技术
的产生，恰恰可以有效解决这一问题。
储能能够实现电能的平滑输出，消除昼
夜峰谷差，在有效减少“弃风”、“弃光”现
象的同时还可提高可再生能源发电的电
能质量，从而降低由于其自身特性对电
网安全稳定造成的不利影响，促进清洁
能源的高效开发利用，是涉及能源资源
和能源安全的重大战略性技术。储能技
术对未来能源系统的发展和运行起着革
命性的作用，是一项真正能够影响未来
能源大格局的关键技术。

页岩气是一种潜在资源量巨大的典
型的非常规天然气资源，具有“自生自
储，原地成藏”的特征，其开采技术要求
高、开采寿命长、稳定周期长。21世纪以

来，随着水平井大规模压裂技术的成功
应用，美国页岩气工业获得快速发展。
鉴于页岩气巨大的储藏量和广阔的开发
利用前景，美国乃至全球正在掀起一场

“页岩气革命”。
2011年底，国务院正式批准页岩气

成为中国第172个独立矿种。据国家能
源局2016年9月30日发布的《页岩气发
展规划（2016—2020）》，截至 2016年 9
月，全国累计探明页岩气地质储量5441
亿m3，2015年全国页岩气产量45亿m3。
在政策支持到位和市场开拓顺利情况下，
2020年力争实现页岩气产量300亿m3。
2015年天然气占中国一次能源消费比重
5.9%，与世界24%的平均水平差距仍然
较大。随着中国不断强化大气污染治
理、大力推行清洁低碳发展战略和积极
推进新型城镇化建设，天然气必将在调
整和优化能源结构中发挥更大作用，为
页岩气大规模开发提供了宝贵的战略机
遇。

《科技导报》围绕能源发展的热点和
难点，在 2016年第 23期出版“页岩气开
发”及“储能技术”专题，力图展现中国这
两个研究领域的最新研究成果，推动页
岩气开发及可再生能源配套储能技术的
快速发展。

本期封面图片为可为人类所用的能
源系统示意，本期封面由胡辰旭设计。

（（责任编辑责任编辑 刘志远刘志远））

·导 读·

P18 页岩气的开发
页岩气作为一种资源量巨大的非常规天然气，具有“自生自储，原地成藏”的特征，其储层致密、开采难度大、气井投产后“初产高，

递减快，长期低产”的特点明显。综述了全球页岩气的储量、开发技术及意义，介绍了目前中国页岩气的开发现状。中国页岩气资源
丰富，地质资源量134.42×1012 m3，技术可采资源量25.08×1012 m3，“水平井+体积压裂+工厂化作业”是页岩气成功开发的基本模式，
目前在长宁-威远、昭通和涪陵3个南方海相页岩气示范区实现了初步规模开发，已经具备了年产气97亿m3的生产能力。分析表明，
合理高效地开发页岩气，对于缓解中国能源供需矛盾、调整能源消费结构、增强国际天然气定价影响力及促进区域经济发展均具有重
要意义。

P28 中、美页岩气开发现状对比与思考
通过对中、美页岩气开发的资源基础、地质条件、开发技术等方面的对比，认为当前中国页岩气开发具有资源基础较好、勘探开发

技术起点较高的有利因素，但也存在地质及地表条件相对差、技术尚未成熟、配套不完善等不利因素。针对这些实际情况，需要解决
核心区优选、研发和优化等适合中国地质条件和地表条件的开发工程技术系列，发展“工厂化”作业模式等关键技术，以克服诸多客观
因素带来的不利影响。

P68 超导储能系统研究现状及应用前景
超导磁储能系统将电磁能存储在超导储能线圈中，具有反应速度快、转换效率高、快速进行功率补偿等优点，在提高电能品质、改

善供电可靠性及提高大电网的动态稳定性方面具有重要价值。概述了超导储能系统的工作原理、研究现状及优缺点，并展望了其未
来应用可能性及发展方向。

P88 锂离子电池负极材料力学行为研究进展
可充电锂离子电池被广泛应用于便携式电子设备、电动汽车等领域。随着其应用领域的快速发展，迫切需要进一步提高其能量

密度。综述了目前广泛研究的高能量密度负极材料（如硅、锗）在充/放电过程中力学行为的研究进展，介绍了负极材料因电化学-力学
耦合所造成的变形和破坏，讨论了相关技术在其他电池系统研究中的应用。


