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加快生物质材料科学发展加快生物质材料科学发展，，
共享生态绿色发展成果共享生态绿色发展成果
———访中南林业科技大学教授吴义强—访中南林业科技大学教授吴义强

党的十八届五中全会提出必须牢

固树立创新、协调、绿色、开放、共享的

发展理念，指出坚持创新发展、协调发

展、绿色发展、开放发展、共享发展是关

系我国发展全局的一场深刻变革。

2016年“中央一号文件”明确指出“加

强资源保护和生态修复，推动农业绿色

发展”，强调推动农业绿色发展，加快形

成资源利用高效、生态系统稳定、产地

环境良好、产品质量安全的农业发展新

格局。

中国农林业生物质种类繁多，产量

丰富。每年形成的农作物秸秆、森林抚

育及木材加工剩余物数量巨大，水产、

工业和生活等产生的生物质废弃物资

源结构复杂。因此，促进生物质资源高

值利用的战略意义十分重大。

但什么是生物质材料、生物质材料

在促进经济社会发展和保障国家资源

安全方面的作用如何、木材科学整体研

究水平及发展趋势怎样等尚不十分清

楚。为此，《科技导报》采访中南林业科

技大学“长江学者奖励计划”特聘教授、

木材科学与技术国家重点学科带头人

吴义强，请他解读新形势下木材等生物

质材料的研究现状及发展趋势。

《《科技导报科技导报》：》：什么是生物质材料？

有哪些特性？目前典型的生物质材料

有哪些？

吴义强吴义强：：广义上讲，

生物质材料是指由动物、

植物及微生物等生命体

衍生得到的材料。一般

来说，生物质材料是以二

氧化碳通过光合作用产

生的淀粉、纤维素、半纤

维素等可再生资源为原

料，生产并且使用后可以

在自然环境中被微生物

或光降解为水和二氧化

碳、或者通过堆肥作为肥

料再利用的天然聚合物。

生物质材料具有许

多优异的特性，主要有：

（1）资源分布广、产品种

类多，资源储量大；（2）天然再生，取之

不尽，用之不竭；（3）绿色环保，可天然

降解，环境友好；（4）加工利用方便，使

用范围广泛；（5）贴近自然，环境学特性

优异，能调节人居环境。当然，生物质

材料也存在一些缺陷，如材料结构与性

能差异性大、受水分影响明显等。

典型的生物质材料包括木材、竹

材、农作物秸秆、淀粉、藤材、树皮、棉

秆、纤维素、木质素、甲壳素等（图1）。

《《科技导报科技导报》：》：生物质材料研究属于

哪个学科范畴？它在该学科中居什么

地位？在经济社会发展中和保障国防

安全的作用如何？

吴义强吴义强：：生物质材料研究主要属于

林业工程学科范畴，融合了生物学、材

料科学与工程、轻工业技术与工程、化

学工程与技术等学科的先进理论体系

与技术手段，是国际前沿研究领域的新

型交叉学科方向。

生物质材料研究主要包括生物质

材料解剖与超微构造、材性解析与调

控、分子解聚与重构、纳米拆解与定向

修饰、多元异质复合等领域，是林业工

程学科重要的组成部分。生物质材料

研究范畴和木材科学与技术、生物质能

源与材料、林产化学加工工程、家具设

吴义强，中南林业科技大学教授，“长江学者奖励计划”特聘教授，国际木材

科学院院士。入选国家“万人计划”、国家中青年科技创新领军人才、新世纪百

千万人才工程国家级人选等。兼任国务院学位委员会林业工程（第六、七届）学

科评议组成员，教育部高等学校林业工程类专业教学指导委会委员，中国林学

会木材工业分会副理事长，中国林学会青年工作委员会副主任委员，全国林业

生物质材料标准化技术委员会副主任委员，中南林业科技大学学术委员会主

任、木材科学与技术国家重点学科带头人等。主要研究方向为木材科学、生物

质复合材料、生物质纳米材料。

图1 典型生物质材料

·访谈·
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计与制造、森林工程等学科方向相辅相

承，共同构成了林业工程完整的学科

体系。

生物质材料研究是木材科学与技

术、林产化学加工工程等学科领域的深

化与延伸。它除了提供传统的木竹制

品、人造板、木塑复合材、活性炭、松香、

松节油等日常生活产品，还提供了绿色

高附加值储能材料、膜材料、生物质医

用材料等先进生物基材料，促进了生物

质材料加工方式的革新与转型升级，在

推动社会进步、保障国防安全、建设生

态文明、改善人居空间、营造绿色环境

等领域发挥着重要的作用。

《《科技导报科技导报》：》：目前在木材科学领

域，中国的研究水平如何？现在国际上

处于什么地位？

吴义强吴义强：：木材科学是研究木质化了

的天然材料与衍生产品，以及为木质材

料的加工利用和森林经营管理技术提

供科学依据的一门生物的、化学的和物

理的科学，主要涵盖生物木材学、工艺

木材学和木材功能性改良学等研究领

域。在传统木材科学领域，如木材解剖

学、木材材质遗传与变异学、木材力学、

木材化学、木质环境学、木材防腐等相

当部分研究领域是“跟跑者”；在木材年

轮气候学、人工林营林培育-材性-加
工利用关系学、木材阻燃科学、木材纳

米科学等研究领域是“并行者”。

在创新驱动为核心的创新型国家

建设进程中，我国科技水平与实力突飞

猛进，木材科学产生了一大批重要的原

创性成果，许多研究领域已逐渐成为国

际相关领域的“领跑者”。如中国工程

院院士、东北林业大学教授李坚首次提

出并系统研究了木材仿生学、木材碳

学，为拓宽我国乃至国际木材科学领域

的内涵与外延做出了大量开创性的工

作。中国工程院院士、南京林业大学教

授张齐生研究的“生物质气化多联产技

术”在我国乃至世界生物质资源化、能

源化利用领域具有重要的推动作用。

国际竹藤网络中心教授江泽慧在国际

上率先在先进竹质复合材料、竹藤材加

工利用领域创造性地开展研究。广西

大学教授罗建举结合木材的形体、宏

观、微观特性，首次在国际上构建木材

美学理论体系。中南林业科技大学研

究团队在国际上首创了绿色防火秸秆

无机复合材制造关键技术与装备，并创

制出无醛防火建筑装饰、家具地板用秸

秆复合材系列产品，在国内外产生了重

要影响。

《《科技导报科技导报》：》：从木材科学领域来

看，中国在原创性突破方面有哪些优

势？如何实现以创新理念为驱动力发

展木材科学，使中国在该领域成为“并

行者”或“领跑者”？

吴义强吴义强：：近年来，我国木材科学领

域在木材仿生学、木材碳学、生物质气

化多联产、先进竹质复合材料、竹藤材

深加工、木材美学、绿色防火秸秆无机

复合材等研究方向取得了许多原创性

突破。这些原创性突破的取得具有以

下优势：（1）党的十八大明确提出并强

调创新驱动发展战略，为木材科学发展

提供了制度保障。（2）教育部印发《教育

部 2016年工作重点》的通知要求加快

一流大学和一流学科的“双一流”建设

方案，这为木材科学发展提供了创新源

泉。（3）从 2008年开始，我国在海外高

层次人才引进计划（千人计划）和百人

计划等引进国外高级人才方面力度持

续进大，同时国内不断加大国家“万人

计划”、国家杰出青年科学家、教育部长

江学者等科技领军人才培养和支持力

度，一大批青年院士茁壮成长，为木材

科学的发展提供了智力支持和保障。

为实现以创新理念为驱动力发展

木材科学，使中国在该领域成为“并行

者”或“领跑者”，我认为应采取以下措

施：（1）借力国家重大基础性研究计划

和重点领域研发项目等重要课题，协同

创新，集中攻关，重点突破。（2）瞄准国

际前沿，融合纳米科学、生物技术、增材

制造、智能制造、大数据、云计算、互联

网+等其他领域的先进理论体系，取长

补短，与时俱进，保持研究方向的先进

性。（3）加快创新人才培养，形成团队集

群效应，强化国际战略科学家、科技创

新领军人才的引领作用。（4）构筑全国

或区域特色的木材科学协同创新研究

中心，建立合作共享平台，共谋学科

发展。

《《科技导报科技导报》：》：木材科学领域未来的

发展可能会遇到的挑战和机遇有哪

些？青年学者怎样才能抓住科学发展

的机遇，实现自己的科学梦想和追求？

吴义强吴义强：：木材科学在未来的发展

中，面临新的挑战，拥有新的发展机

遇。（1）随着科学技术的发展，木材科

学领域外延进行了扩展，内涵发生了更

新，知识体系和能力结构发生了变化，

同时其他学科发展迅速，使木材学科优

势减弱，木材科学将面临学科萎缩、落

伍于其他学科和创新能力不足等挑

战。这就要求木材科学家与青年学者

们转变观念，更新知识体系，提高自身

水平，并注重学科交叉发展。（2）木材科

学研究对象发生了变化，由注重木竹材

转向多资源共存（人工林、农作物秸秆

和林业加工剩余物等），这要求加工方

式和加工技术转型升级。（3）木材科学

领域的发展面临环境污染和加工能耗

高的挑战，绿色发展理念要求加工过程

和产品性能向绿色发展，木材科学应注

重低碳加工。

为实现自己的科学梦想和人生追

求，我认为青年学者应做到以下几点：

（1）与时俱进，丰富知识体系。为适应

和迎接木材科学领域将面临的挑战和

机遇，青年学者应不断丰富知识体系，

紧跟学科发展动态和国际研究前沿，与

时俱进。（2）准确定位，融入团队，协同

创新。单兵作战已不适应当前木材科

学跨领域、跨学科的创新发展，青年学

者应全面认识自我，准确定位自我，积

极融入创新团队，不断提高协同创新能

力水平。（3）瞄准国际前沿，拓展国际视

野，强化创新能力。青年学者应加强国

际交流，充分利用国际资源，开拓国际

视野，不断提出新思想、对策和方法。

（4）淡泊明志，慎思笃行，宁静致远。青

年学者应看轻世俗名利，明确自己的志

向，广博地学习，审慎地询问，慎重地思

索，身心安宁恬静，才能实现远大的理

想。（5）脚踏实地，持之以恒，追求卓越。
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《《科技导报科技导报》：》：目前中国各行各业都

在紧紧围绕创新、协调、绿色、开放、共

享五大发展理念，不断开拓发展新境

界，您怎么看待木质材料与绿色人居环

境的关系？

吴义强吴义强：：从内涵上看，绿色是在传

统发展基础上的一种模式创新，是建立

在生态环境容量和资源承载力的约束

条件下，将环境保护作为实现可持续发

展重要支柱的一种新型发展模式。具

体来说包括以下几个要点：一是要将环

境资源作为社会经济发展的内在要素；

二是要把实现经济、社会和环境的可持

续发展作为绿色发展的目标；三是要把

经济活动过程和结果的“绿色化”“生态

化”作为绿色发展的主要内容和途径。

木质材料具有天然的表面纹理、颜

色、光泽度等大自然赋予它的独特美感

以及优越的材料特性，给人温暖舒适的

感觉，人们自古以来就喜欢用木材来装

点室内环境，制作室内家具以及建造木

结构建筑。目前，欧美国家人居环境

70%都为木结构建筑。在国内，随着人

们生活水平提高，人居环境发生了根本

性改变，尤其是国家“十三五”大力提倡

发展木结构建筑，这直接导致木材资源

供应短缺。我国现有天然林面积1.2亿
hm2，占林地总面积的64%，天然林蓄积

总量 123 亿 m3，占森林总蓄积量的

83%。当我国全面停止天然林的商业

性采伐后，仅靠 36%的人工林林地和

17%的人工林蓄积量支撑我国如此规

模的木材工业发展将十分困难。此外，

我国进口木材依存度已经达到 50%左

右，很难再大幅提高。因此，如何科学

合理解决木质材料与人居环境的关系

成为人们密切关注和迫切解决的难点

问题。首先，人居环境的改善方面要注

重绿色发展理念。基于创新驱动发展

理念，高质高效加工人工林木材，开源

节流，绿色发展木材工业，充分利用农

作物秸秆、小径级木材、枝桠材等资

源。其次，在产品及加工过程中注重资

源节约、节能降耗、节能加工，注重绿色

的木材加工理念，构建木质材料与人居

环境的绿色发展体系。

《《科技导报科技导报》：》：您作为木

材科学与技术国家重点学科

的带头人，近年在研究工作

中取得了丰硕的成果，您认

为最具代表性的研究成果是

哪些？请您以某一重要研究

为例，谈谈研究过程中的感

悟和体会。

吴义强吴义强：：近年来，我主要

在木材科学、生物质复合材

料、生物质纳米材料等领域

开展了一些工作。经过20余
年的积累和沉淀，我与团队成员先后在

高效阻燃木基复合材料、秸秆无机复合

材料、生物质纳米材料、人造板节能环

保制造、竹材深加工等研究领域取得了

一系列重要进展，获得国家科技进步二

等奖、教育部科技进步二等奖等省部级

及其以上科技奖励10余项（图2）。

随着国民经济的持续稳定增长，人

们对木质建筑装饰材和家具的需求量

急剧上升，我国木材供应缺口越来越突

出，进口木材依存度已经达到 50%左

右，严重影响和制约我国木材加工行业

的健康发展。我们将研究重点瞄准了

资源储量丰富、附加值低的农作物秸

秆。我国农作物秸秆产量大、利用率

低，常被任意废弃、焚烧，是主要的“雾

霾”制造者，利用农作物秸秆生产高附

加值材料需解决其表面蜡质导致的界

面结合强度低的关键问题。国内外有

一些企业曾尝试使用异氰酸酯制造秸

秆复合材料，但因为异氰酸酯胶黏剂成

本太高，最后都相继停产。我们团队经

过多年研究与无数次失败后，终于发现

无胶黏剂能有效融合秸秆表面蜡质层、

实现高效黏合，还能提高材料防火与耐

水性能（图3）。
功夫不负有心人，通过 10余年的

艰辛实验，我和团队终于创制出适用于

秸秆人造板制造的无机胶黏剂，研制出

关键成型装备与制造系统，开发出一系

列家具用、装饰用、地板用、墙体保温

用、建筑用防火耐水秸秆基无机复合材

料。该技术目前正在绿建科技集团有

限公司、福江集团有限公司、江苏木易

阻燃科技股份有限公司、连云港保丽森

实业有限公司等 10余家企业示范与

推广。

习近平总书记说过：“我们既要绿

水青山，也要金山银山。宁要绿水青

山，不要金山银山，而且绿水青山就是

金山银山。”该成果不仅能保障我国木

材安全、保护生态环境，对于提高农民

收入、解决三农问题、加速我国木材工

业结构调整与转型升级也具有重要的

推动作用。

科学研究是艰辛的，需要耐得住清

贫与寂寞，老一代科学家钱学森、邓稼

先等为我们做出了表率与榜样，我们一

定要坚持和发扬这种精神。探索科学

真理的道路是曲折的，我们要持之以

恒、坚持不懈，方能窥见科技海洋的

一角。

“路漫漫兮其修远兮，吾将上下而

求索。”让我们所有科技工作者以此

共勉。

文//吴晓丽

图2 研究成果获国家科技进步二等奖

图3 绿色防火农林剩余物无机复合材
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