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·科技建议·

“3D打印”，专业术语称之为“增材制造”。美国麦肯锡全球

研究院预测，3D打印是影响未来的颠覆性技术之一。

3D打印是制造业领域的一项新兴技术，其依托信息技术、

精密机械、材料科学等多学科尖端技术。近年来3D打印技术发

展迅速，在航空航天、汽车制造、生物医疗、教学科研等领域都取

得长足进步。当前中国制造业大而不强，在信息化与工业化融

合推进、走新型工业化道路进程中，应大力发展3D打印技术，这

对增强中国制造业创新能力、提升工艺制造能力、破解制造业发

展与资源环境困局、培养新兴产业及调整产业结构等具有极其

重要的战略意义。

党中央、国务院对3D打印给予高度重视，李克强总理主持

有关加快发展先进制造与3D打印问题的专题讲座，并设立专项

引导资金。他指出，以信息技术与制造技术深度融合为特征的

智能制造模式正在引发整个制造业的深刻变革。3D打印是制

造业具有代表性的颠覆性技术。实现制造业从等材、减材到增

材的重大转变，改变传统制造的理念和模式，具有重大价值。运

用新理念、新技术推动中国制造由大变强，实现中国制造水平的

跃升。

增材制造技术是由信息技术、装备技术和材料技术深度融

合的智能制造技术。其中所使用的材料以金属材料、高分子材

料和无机材料居多。以农林生物质为原料，采用相应配套技术

生产的3D打印产品尚不多见。因此，积极开展以生物质资源为

原料，发展增材制造技术的科学研究和产业化具有现实性、前瞻

性和指导性。

以农林生物质及其废弃物为原料实现增材制造具有以下特

点和优势：

1）符合国情，缓解木材供给的巨大压力。

森林资源总量不足，木材供需矛盾紧张：据统计，中国森林

覆盖率远低于全球31%的平均水平，人均森林面积仅为世界平

均水平的1/4，人均森林蓄积量只有世界平均的1/7。中国森林

资源总量不足，质量不高，木材产量满足不了国民经济发展的需

要。近年来木材年消费量约为5亿m3，木材供需缺口很大。非

木生物资源丰富，中国每年农作物秸秆产量约为7.2亿 t，大量被

废弃或焚烧，工业利用率很低。以农作物秸秆及其他非木生物

质为原料用于增材制造是一种具有高附加值的利用途径。

2）变革生物质材料传统加工利用方式。

生物质材料传统利用方式主要有3种：一是通过机械减材

以锯解、刨切、砂光等损失部分原料为代价的加工方式；二是将

生物质材料以刨花、碎料、纤维等单元形态组合成工程材料等；

三是将生物质作为能量载体直接利用，或通过化学、生物等方法

转化为生物能源。除此之外，还有制浆造纸和衍生制备的多种

化学品。从农林生物质材料的生物结构、化学组成以及物理力

学性质和加工性能等方面综合考虑，其比较适宜用做增材制造

的原料。后续原料预加工模式应严格按照增材制造的某些主流

技术的要求进行运作。

3）增材制造可使农林废弃物变废宝。

东北林业大学研究团队以农林生物质及其废弃物为原料，

采用激光烧结、熔融沉积技术获得成型精准、性能稳定的增材制

造产品。这说明农作物秸秆、木（竹）粉，稻壳、玉米芯等农林废

弃物同样适用于3D打印技术。

4）制造过程低碳环保，符合绿色发展理念。

农林生物质是由自然界生长的绿色物质，通过光合作用产

生的一类有机复合体，具有可加工、可降解和可再生的属性。在

原料预处理和增材制造的过程中低碳、节能、低噪声、无排放，有

益于环境保护，符合绿色发展理念。符合中国十三五规划纲要

关于“发展绿色环保产业”的要求。

3D打印技术被认定为第三次工业革命的关键标志之一。

而互联网、可再生能源、数字化、智能化被认定为第三次工业革

命的核心及主要特征。而以这些特征为主的工业革命势必推动

一些新型产业诞生及发展，从而导致社会生产方式、制造模式、

生产组织发生重大变革。例如：大规模生产转向大规模个性化

定制，工业化生产转向社会化生产，以3D打印为例的新型制造

系统改变传统刚性生产系统，面向“柔性制造”“批量定制”，赋予

制造业更具包容性、灵活性、创新性的生产特点。在此背景下，

3D打印将面临如下机遇与挑战。

1）在大批量制造方面，增材制造尚不具备取代传统工业制

造的条件，增材制造也不是无所不能的，但它势必会引发一场科

技革命，它的主要作用是形成与传统批量制造互补的个性化制

造模式。

2）增材制造技术的发展，将削弱中国劳动力成本优势，弱

化中国制造。中国企业应有强烈的危机意识，针对中国产业大

而不强，设计创新能力薄弱、以量取胜特点，应以此为契机，提升

研发能力，加快企业转型升级，用新理念、新技术推动中国制造

由大变强。

3）扩大增材制造所需原料的来源和种类，尤其要关注各类

废弃物资源的开发利用。诸如农林业生物质及其加工剩余物，

水产品中的软体动物壳体，山地丘陵中的石材等等。需加强科

学研究，通过大量实验，积累和完善增材制造的配套技术和装

备，以生产出合格产品，使3D打印技术逐渐实现适用于任何原

料的目标。

4）政府制定相关政策法规，给予相关产业积极扶植。普及

增材制造的相关知识，加强教育培训、基础理论研究，鼓励高校、

研究机构和企业加强协同研究和人才培养，激发青少年对3D打

印的兴趣爱好。

5）推动3D打印产业化，并组织制定发展路线和中长期发

展战略，完善3D打印技术规范与标准制定。加大财税政策引导

力度，加大增材制造研发、产业化的支持，适时筹建相关行业组

织。
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