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彭新华彭新华：：破解量子计算科学之美破解量子计算科学之美

·科学人物·

做科研不能仅有“夏天”的激情，更要

耐得住“冬天”的寂寞，只要自信和坚持，

“春天”自然到来，“秋天”会硕果累累。

———彭新华—彭新华

彭新华，1994年考入湖南师范大学

物理系，2003年获得中国科学院武汉物

理与数学研究所博士学位，并获2003年
度中国科学院院长优秀奖学金。2003年
8月至2005年8月作为洪堡学者在德国

多特蒙德大学从事合作研究，之后继续

在德国从事科学研究。2008年4月被中

国科学技术大学通过“百人计划”引进，

同时聘为教授、博士生导师。

投身科研，巾帼不让须眉

2008年，年仅 30岁的彭新华因“百

人计划”回国担任教授，归国后这位年轻

的女物理学家巾帼不让须眉，用一项项

研究成果证明了自己的科研能力。“物理

这个领域始终是由男性主导，他们之间

畅通无阻的交流更有利于争取机遇、创

造成果。仅从这点来看，女性确实不占

优势，但我知道科研不能急功近利，要稳

扎稳打。”她语气坚定地说。

彭新华认为，女性的传统角色和天

性使得女性需要承担更多的家庭责任，

频繁出差、紧张工作、加夜班、做实验等，

对女性来说都是现实问题。但同时她也

表示，女性科学家的科研地位在日益提

升，目前国家对女性科学家的支持力度

不断增加，例如2015年新当选的院士中

女士比例高达14.75%，这都充分印证了

社会对女科研人员的认可度越来越高。

在她看来，任何事如果男女共同参与的

话，其实都能够有不同的优势互补，如果

融合在一起的话会成为很好的科研模

式，她希望媒体能够多宣传，鼓励或引导

更多女性投身科学。

从16岁参加高考义无反顾地选择物

理到现在，彭新华非常庆幸自己的坚持，

她语气坚定地说，“量子物理是一门尖端

科学，能在这个领域从事研究我感到自

己很幸运，因为我始终对它充满了浓厚

的兴趣。”对未知的一切保持兴趣，并不

断探索，不仅是驱使彭新华探究量子计

算奥秘的原生动力，更是这位女科学家

对于科学之美的独到见解。

寄情量子计算

彭新华所带领的科研团队在量子计

算领域取得了一系列世界瞩目的成就

——在国际上首次成功实现探测虚磁场

中绝热模拟量子方针的实验研究，直接

观察到了统计物理中至今被认为理论的

非物理的李-杨零点；提出了新的确定性

地、有效地解决无平方因子整数分解经

典难题的Gauss sum量子算法；完成了

整数“21”和“143”的量子绝热分解；通过

演示一系列重要的量子算法，验证了量

子计算的有效性和可行性。对于量子计

算，量子计算分解质因数最大数的世界

纪录的保持者，彭新华用累累硕果向世

界证明——量子计算指日可待。

提到量子计算，人们不免会将其与

云计算进行比较，但是在彭新华看来，量

子计算与云计算有本质区别，她认为一

旦破解了量子计算的奥秘，对于物理学

来讲，将是革命性的跨越。彭新华分析，

“云计算是一种基于互联网的分布式计

算模式，以空间资源来代替时间资源，但

总的来说它的运行还是一种经典的计算

方式，也就是说它每次一个节点做的事

情还是单一事件，它只不过把很多的事

情分到不同的节点上去做，这是分布式

计算的概念。量子计算跟经典计算有着

本质区别。在经典计算中，一个比特的

信息由二进制数据0或1表示，每个存储

源只能处在0或者1的状态，而在量子计

算中，每个存储源不仅能处在0或1的分

离状态，还可以处在 0态和 1态的叠加

态，也就是说这2个状态同时都存在，因

此也能对它们同时进行处理，一个n个量

子比特的存储器就可以同时存储 2的 n
次方的状态，例如250个量子比特可以存

储的状态比我们已知宇宙所有的原子数

还多。这是量子并行的概念，其存储和

运行能力都成指数上升，与云计算的经

典并行完全不同，其计算速度也将是云

计算的数亿倍。将量子并行引入云计

算，将会是计算领域内一种颠覆性的改

变。”

量子计算还处在一个基础研究的阶

段，开发实用的量子计算机仍面临着许

多困难。但彭新华认为量子计算机一旦

实现的话，它将给人类的生活带来革命

性的改变，如天气预报、药物研发、交通

管制、军事和国防安全、大数据处理、机

器学习、自动化和人工智能等重大实际

问题。量子计算机运算速度之快远超乎

想像，一旦实现其计算速度将比目前世

界上最快的超级计算机快数十亿倍。

对于获得2015年度“中国青年女科学

家奖”，彭新华表示自己还有很大提升空

间，她也希望能有机会向公众做一些科普

宣传工作。在她看来，科普是很有必要去

做和非常有意义的事情。她说，把科研中

取得的最新研究成果让普通大众都了解

到，让社会尊重和欣赏科学的魅力，提高普

通大众的科学素质，特别是年轻人，对于一

个国家来所说，是非常重要的事情。
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第十二届中国青年女科学家奖获得者彭新华
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