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人机大战里的演绎智慧和创新智慧人机大战里的演绎智慧和创新智慧

虽然人类下围棋已有上千年的历

史，近期AlphaGo和李世石的人机巅峰

对决，反映了人对围棋的理解还处于一

个初级阶段，仍有提升的空间；而Alpha⁃
Go对围棋的理解已经达到了一个新的

境界，能够成为人类的老师。

我们知道DeepBlue能在国际象棋

上战胜人类靠的是它高速的计算能力，

能在有限时间内评估所有可能走的行棋

方案，从中选出一个最好的。但围棋的

行棋方案太多了，比国际象棋多10120倍，

不可能一一评估。人类下围棋靠的是对

围棋的理解和直觉，只去评估几个到几

十个比较有希望的行棋方案。这种对

“比较有希望”的非逻辑性判断，我们称

之为“理解”和“直觉”。

AlphaGo虽然计算能力强大，不能

用穷举法，必须靠对围棋的理解和直觉；

而这种理解和直觉，是AlphaGo里的神

经网络通过实战锻炼学来的，这标志着

人工智能达到了一个新的高度。Alpha⁃
Go强大的计算能力，又能使它评估比人

类多很多的行棋方案。这强大的计算能

力，加上它自己学来的理解和直觉，使Al⁃
phaGo有了战胜人类的能力。

当计算机在围棋上的理解和直觉看

上去已经超越人类的时候，当围棋精英

开始研究学习AlphaGo的行棋风格和招

数的时候，人们会想，这是不是标志着计

算机的智慧已经开始超越人类的智慧？

实际上，人类的智慧有很多种。本文主

要集中讨论一种高级智慧，我称之为“创

新智慧”（一种无中生有的智慧）。

为了解释什么是创新智慧，先讲一

讲什么不是创新智慧。比如，有些人别

人说什么好，自己就向那方面努力，可自

己的思想、洞察力、热情等都体现不出来，

这样所表现出的能力不是创新能力。再

比如，曾经世界强国的标志之一是高的钢

铁产量，刚解放时的新中国，非常重视钢

铁的生产，而现在钢产量几乎成了污染的

指标。追求钢产量是追着别人标准的心

态，是一种赶超的心态，一种复制的心

态。我们现在要有自己制定标准的大气，

按照自己的标准发展，让别人跟随我们的

标准。这就是创新智慧。“创新”就是自己

制定标准，来定义什么是“好”，让别人跟

着我们向“好”的方向努力。

根据上文的解释，机器赢得围棋比

赛的智慧还不完全是创新智慧。它应该

更接近一种演绎智慧：也就是当给定一

个规则以后，求解赢的方案。在科学中，

求得一个方程的解，也是演绎智慧。此

次AlphaGo所表现出来的演绎智慧是相

当高级的，它用到了理解和直觉。

大家说人生如棋。在科学中，宇宙

的演化也如一局棋。围棋的棋盘是二维

的。有19x19=361个格点。宇宙这盘棋

的棋盘是三维的。有 1061x1061x1061=
10183个格点。围棋的每个格点有 3种状

态：黑子、白子、无子。所以，围棋总共有

3361=10175个状态（即3361种棋子排列方

式），这是一个比天文数字还要大得多的

数字。围棋的奥妙则来源于此。对比之

下，宇宙的状态数是2的10183次方，这是

一个更大的数字，大得无法想象。所以，

宇宙比围棋奥妙得多。

宇宙的演化，就像一个正在进行的

棋局。物理学家所要进行的创新研究，

就是观察这盘棋的进程，来猜出棋的游

戏规则（也就是描写宇宙的理论）。实际

上物理学家所遇到的挑战，比上文讲的

更大。因为我们不知道这局棋的详细进

程，像瞎子摸象一样，只知道一些局部模

糊的进程。所以一开始，我们猜的游戏

规则可能不对。当我们更详细地观察以

后，会发现新的更正确的游戏规则。

更有甚者，描写宇宙演化进程的语

言和符号，常常都没有先发明出来。也

就是说，仅仅为了记录这些进程，我们就

需要做很多创新工作。以前我们以为，

只要记录了宇宙中所有粒子的位置和速

度，就记录了宇宙的状态；现在看来，这

一观点是错误的。现在的标准看法是，

宇宙的状态是由量子场的波函数所描写

的。也有人（包括我自己）认为，宇宙是

一个含有10183量子比特的海洋。宇宙的

状态是由这些量子比特的波函数所给出

的。粒子、位置、速度、量子场、波函数、

量子比特等等这些概念，都是人类无中

生有的创新。

这类研究所需要的智慧就是创新智

慧，人类已被证实的确具有这种创新智

慧，这是人类智慧的最高点。

AlphaGo向我们展示了，计算机可

以具有很高水平的演绎智慧。这对围棋

界的冲击是颠覆性的。但我认为，有电

脑加入进来，围棋领域可能会有更大的

发展。电脑、人脑相互激励，也许会加速

提升我们对围棋的理解。我非常期待，

具有创新智能的电脑，能够加入到物理

的研究当中来。

现在，还没有一台计算机可以具有

创新智慧。以后计算机的进一步发展，

会不会使计算机也获得创新智慧？这也

许才是人工智能最大的挑战。我个人认

为，计算机是可以具有创新智慧的。对

于相信这一观点的人来说，设计一个具

有创新智慧的计算机，将是一个伟大的

事业。

随着近年来人工智能和生物工程的

高速发展，有人预感到，人工智能和基因

技术最后将改造人类自身，一部分将成

为智力和体能远超过自然人的“超人”，

这很让人担心。但不管怎么样，这恐怕

是不可避免的趋势。我把“超人”看作是

人类进化的一个新阶段，也就是人类可

以帮助自己加速进化。

在中国，我们强调演绎能力（也就是

赶超、复制等能力）；而创新智慧、创新能

力，却很难在中国生根发芽、成长成林。

这是中国教育与科技需要反思的地方。

（注：本文有改动。）
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