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普鲁士蓝纳米粒子有望实现肿瘤的精确诊断和治疗

近年来，恶性肿瘤的发病率在中国
呈现显著的增高趋势。恶性肿瘤已超过
心血管疾病，成为城市居民首要致死病
因，严重威胁人类的生命与健康，给社
会、家庭和个人带来极大的负担和痛
苦。国际上对恶性肿瘤的治疗黄金准则
是，早发现早治疗，争取在肿瘤细胞未扩
散前实现肿瘤高效治疗，以挽救更多的
生命。

肿瘤的早期诊断与治疗一直是医学
界的难题和研究热点，特别是兼具有诊

断和监控、治疗等功能为一体的关键科
学技术研究更是科学界关注的热点。近
年来，随着传统医学影像技术与分子生
物学等多学科技术交叉融合产生的分子
成像技术，有望实现在细胞、分子水平对
肿瘤细胞发生、发展与转移进行在体观
察，有利于肿瘤在体活动规律的掌握，有
助于肿瘤的早期诊断与治疗，已成为医
学影像研究领域的热点。但传统的医学
影像手段，如核磁共振成像、超声成像
等，仍存在不足，难以满足临床上的需
要。因此，癌症的早期诊疗研究迫切需
要新的成像技术，或者多模式成像的结
合，来填补当前分子影像学的不足。

为提高肿瘤患者生存质量，近年来
无创/微创肿瘤治疗新技术研究成为国内
外备受关注的研究课题。特别是基于纳
米载体的新颖的光热治疗引起了广泛的
关注，将具有近红外光热转换功能的纳
米载体材料，选择性累积到肿瘤部位，然
后仅对肿瘤区域局部实施近红外光照，
使肿瘤细胞间和细胞内的纳米材料吸收
近红外光，并高效地转化为热能，使肿瘤
产生局部超高温度，从而轻易将肿瘤细
胞杀死。其最大特点是从理论上实现了
对几乎所有实体肿瘤的有效治疗，包括
放化疗失败和产生耐药性肿瘤的高效治
疗，同时不会产生放化疗伴随的毒副作
用而导致的患者生存质量下降。

普鲁士蓝作为一种古老的染料，成

本比较低，是一种美国食品和药物管理
局批准的，作为临床上治疗铊等放射性
元素中毒的解毒剂，因此具有良好的生
物相容性以及生物安全性。普鲁士蓝纳
米粒子在近红外区具有很强的吸收，具
有高的光热转换效率，且其具有T1-加权
核磁共振成像功能，其形貌和尺寸可以
进行调控，是一种非常理想的肿瘤纳米
诊疗剂。

因此，设计制备出集光声成像造影
及光控响应热疗与化疗为一体的多模式
肿瘤诊疗系统无疑将对提高肿瘤患者生
存质量，实现癌症治疗的低成本与高效
化具有重要科学意义和应用前景。
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页刊登了蔡晓军等的综述“普鲁士蓝在
肿瘤诊断和治疗中的研究进展”，以肿瘤
诊疗方面的医学应用需求为背景，综述
了基于普鲁士蓝的纳米诊疗剂在光声成
像、核磁共振成像、超声成像、多模式成
像，及作为光热转换剂和药物传输系统
实现对肿瘤的光热治疗、化疗和基因治
疗等生物医药领域中的研究现状和未来
发展的趋势。

本期封面图片展现了以形貌、结构、
尺寸等可控的普鲁士蓝纳米粒子为基
础，将其充分应用于肿瘤的诊疗领域，实
现对肿瘤的精确诊断和治疗。本期封面
图片由蔡晓军提供。本期封面由王静毅
设计。 （（编辑编辑 田恬田恬））

·导 读·

P16 科技企业应强化人本管理
人力资源是经济发展中最积极、最活跃的因素，也是生产

活动中最特殊的资源，企业发展的关键是人力资源的开发和
管理。开发人、发展人是人本管理一项重要的核心要求和衡
量标准。只有激活人力资源，创新人才工作机制，把人才开发
作为企业发展的第一推动力量，不断探索人才工作的新思路
新方法，才能使人本管理战略在科技企业落地生根。

P17 中国机器人产业的发展
发展中国机器人产业需要推进重大标志性产品率先突

破，全面突破机器人关键零件，全面推进机器人产业中心的建
设，着力推进应用示范、提高机器人产品的市场占有率，积极
培育龙头企业、提升行业竞争力。

P328 我是怎样申报基金课题的
申报书中隐含的时间、空间、要素明晰吗？申报书有文

字、标点、格式错误吗？申报书评述的参考文献全面、新颖、权
威吗？同领域权威专家的文献有引用吗？申报书中有说自己
的研究是“填补空白”“国内领先”，而别人的研究这也薄弱、那
也不足吗？申报书中的重要概念、术语前后是否一致、是否准
确、明晰？这些可能直接影响基金项目是否获批。

P27 基于嵌段共聚物自组装制备Janus纳米粒子的进展
总结了嵌段共聚物自组装制备 Janus纳米粒子的方法，综合比

较了不同方法的特点及适用范围，为实现嵌段共聚物Janus纳米粒

子形貌和结构可控、组成多样化及批量化制备提供了参考。

P81 贵金属纳米材料用于生物成像研究进展
概括了荧光成像、拉曼成像、暗场成像的成像原理及优缺点。其

中暗场成像技术通过检测纳米材料的散射光，有效消除了样本的背

景干扰，有很多无法比拟的优势。通过综述贵金属纳米材料在生物

成像方面的最新研究进展，展望了其发展前景。

P307 合成生物学研究和应用的生物安全问题
简述了合成生物学的发展及其可能造成的环境、公众健康安全

问题及伦理问题。借鉴欧美等国家在合成生物学发展及管理方面的

经验，提出中国应加强合成生物学研究和应用的风险评估、完善监督

和管理体系、强化生物安全和生物伦理教育、推动与国际社会的交流

和合作等。
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